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Resumo. A parca existéncia de dados espaciotemporais continuos desde
sempre impos consideraveis restri¢ées a abordagens transversais e
diacronicas do fenomeno urbano. Todavia, avangos tecnologicos, mais ou
menos recentes, que diariamente incrementam colossais bases de dados com
informacdo geogrdfica explicita (e.g., satélites, redes sociais, dados oficiais),
vieram possibilitar a desmultiplica¢do dos estudos de caso. Com efeito, a
logica dedutiva, hegemonica até entdo, é substituida pela indutiva — que
desenvolvida no sentido bottom-up veio colocar em evidéncia
particularismos locais. Nascida ainda antes do apogeu dos ‘Big Data’, a
observagdo sinotica e repetitiva da Terra facultada pela Dete¢do Remota
assume uma importancia fulcral no (re)interesse e na renovagdo
metodologica e concetual dos Estudos Urbanos verificada no advento do
novo milénio — mormente o enfoque cronogeografico que é dado aos estudos
de morfologia urbana. A par disto, importa notar que a visdo multiespectral
dos satélites fornece variegada informagdo (e.g., humidade do solo,
temperatura de superficie, poluentes), que se estende muito para aléem da
mera extrag¢do do tecido urbano. Face ao exposto, procura-se colocar em
evidencia as mutagées que a Detecdo Remota — alicer¢ada nos Sistemas de
Informacgao Geografica — desencadeou nos Estudos Urbanos, dando-se
particular enfoque ao dominio da Geografia, visto ai a abordagem integrada
do ecossistema urbano se encontrar maximizada.

Palavras-chave. detecio remota, ecossistema urbano, dindmicas
espaciotemporais, consequéncias ecologicas, planeamento territorial.

Introduciao

As areas urbanas podem ser examinadas em
funcdo de uma intrincada multiplice de
perspetivas e dimensoes (e.g., fisica, social,
econdmica, ecologica), e sob a égide de
diversas disciplinas cientificas (e.g.,
geografia, urbanismo, arquitetura), que em
unissono formam o que se entende por
Estudos Urbanos. Contudo, a parca
existéncia de dados espaciotemporais
continuos desde sempre impds consideraveis
restri¢Oes a abordagens transversais e
diacrénicas, predominando nestes estudos a
lo6gica dedutiva desenvolvida no sentido top-
down (Herold et al., 2005).

Avangos tecnologicos, mais ou menos
recentes, incrementam diariamente colossais
bases de dados com informacao geografica
explicita. Salientando-se, a este respeito, os
satélites de Observacao da Terra, a
informacao cedida voluntariamente de modo
ubiquo nas redes sociais (e.g., Panoramio,
Flickr, Twitter), bem como a que é reunida
em plataformas peer-to-peer (como o
Airbnb). A tudo isto, juntam-se ainda os
dados oficiais, disponibilizados por entidades
publicas no ambito da politica de dados
abertos encetada nos ultimos anos.

A enorme quantidade de elementos
disponivel para o passado, presente e futuro
(tratando-se neste ultimo caso de projecdes),
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Detecdo remota

transversal a quase totalidade do global,
aliada aos ganhos na capacidade de
processamento computacional e/ou em cloud
(e.g., plataformas online como o Google
Earth Engine), possibilita nos dias de hoje a
quantificagdo de dimensdes do fenomeno
urbano até entdo imensurdveis, como por
exemplo o consumo turistico dos lugares
(Kéadar, 2014), dindmicas sociais (Yang e
Rim, 2014), ou mesmo sentimentos (Cao et
al., 2018). Tudo isto fomentou o interesse
pelas areas urbanas enquanto eventos
espaciais (Sui, 2011) e contribuiu para um
refinamento de multiplas geografias urbanas.

Em vista disso, assiste-se a uma
desmultiplicagdo dos estudos de caso, sendo
a logica dedutiva, hegemonica até entdo,
substituida pela indutiva (Herold ef al.,
2005). A perspetiva bottom-up veio colocar
em evidéncia os particularismos intrinsecos a
cada territorio, pelo que as cidades encaradas
— metaforicamente — como maquinas,
parecem assemelhar-se cada vez mais aos
organismos (Batty, 2012).

Nascida ainda antes do apogeu dos ‘Big
Data’, a Observagdo da Terra, a partir de
satélites posicionados no Espago, assume
uma importancia fulcral no (re)interesse e na
renovagdo metodologica e concetual dos
Estudos Urbanos verificada no advento do
novo milénio (Herold et al., 2005). Os
satélites possuem uma visdo sindtica, que
desde ha décadas se repete sistematicamente,
em funcao da resolucao temporal do satélite
(Kadhim et al, 2016). Atente-se que o
Programa Landsat, iniciado em 1972 com o
langamento do Landsat 1 MSS, mantém-se
ainda hoje operacional, com o Landsat 8
OLI. De mais a mais, a sua manutengao
futura, com o langamento do Landsat 9
previsto para 2021, assegura a continuidade
das investigagdes.

Vale lembrar que, numa primeira fase a
Dete¢ao Remota esteve afastada das
tematicas urbanas, devido a fraca resolugao
espacial das imagens, que eram
essencialmente utilizadas a escala regional,
nacional ou mundial, mormente para o estudo
das grandes unidades morfoldgicas,
pedologicas, biogeograficas, geoldgicas e de
ocupacao e uso do solo (Rocha e Sousa,
2007). Todavia, os ganhos de resolucao
espacial e espectral verificados, especial com
o Programa Landsat, promoveu o interesse, a

confianca e, mesmo, a dependéncia
relativamente aos dados de Detegdo Remota,
considerando a facilidade de aquisigdo da
informacao para extensas areas e longos
periodos, a possibilidade de processamento
digital por via da integracdo com os Sistemas
de Informacgao Geografica (SIG) (Bhatta,
2010).

As imagens de satélite viabilizaram o
enfoque cronogeografico dos Estudos
Urbanos, pois a visao estatica do territorio
cede lugar a uma abordagem dinidmica (como
se de um filme se tratasse). Dessarte, o foco
da investigacdo estende-se para além do
padrao (e.g., a morfologia urbana),
abrangendo de igual modo o processo de
mudanga (i.e., a evolugdo urbana). A par
disto, importa notar que a visdo
multiespectral dos satélites — do visivel as
micro-ondas, passando pelo infravermelho
térmico, dependendo do sistema de
sensoriamento (Kadhim et al, 2016) —
fornece variegada informacdo (Chrysoulakis
et al., 2014), muito além da mera extra¢ao do
tecido urbano (Carlson e Arthur, 2000; Gluch
e Ridd, 2010).

Face ao exposto, procura-se colocar em
evidéncia as mutagdes que a Detecdo
Remota, sempre alicer¢ada nos SIG,
desencadeou nos Estudos Urbanos. E dado
particular enfoque ao dominio da Geografia,
visto ai a abordagem integrada do
ecossistema urbano (Ridd, 1995; Bhatta,
2010; Almeida, 2018) — i.e., a diversas
escalas espaciais e temporais — possibilitada
pelas imagens multiespectrais e
multitemporais dos satélites, se encontrar
maximizada.

Detecao Remota de areas urbanas

A Detecdo Remota — observando a Terra de
fora para dentro — regista sucessivamente as
modificagdes ocorridas no territorio, a
diferentes escalas espaciais, temporais e
espectrais. Por conseguinte, permite
descrever, medir e modelar a evolucdo da
configuragdo espacial das areas urbanas, bem
como inferir mudangas ecologicas resultantes
do crescimento urbano (Weeks, 2010).
Atente-se que estas consequéncias nao sao
bem conhecidas (Miller e Small, 2003;
Stefanov e Netzband, 2010), pois
investigacdes assentes em dados parcos
(espacial e temporalmente) sempre
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redundaram em representagdes pobres e
simplistas (Coppin et al., 2004). Esta
indagacdo assume importancia acrescida nos
locais onde nas tltimas décadas se
verificaram intensos processos de
urbanizac¢do (e.g., China, Estados Unidos da
América, e mesmo Portugal).

Abordagem dindmica das areas urbanas

A extracdo das coberturas/usos do solo, e
particularmente do tecido urbano, constitui
uma das principais aplicacdes das imagens de
satélite, ainda que nas areas urbanas esta
tarefa se tenha revelado deveras complexa
por causa da acentuada heterogeneidade de
materiais (Rocha et al., 2007; Weng, 2012;
Fugate et al., 2010; Viana et al., 2019),
imposta pela miscelanea de usos do solo.
Mesmo assim, o estudo da componente fisica
da urbe —i.e., as areas edificadas, as vias
rodovidrias, os passeios, os parques de
estacionamento (enfim, todas as superficies
impermeaveis) — encontra-se entre as mais
proeminentes linhas de investigagcdo dos
Estudos Urbanos assentes em Detecao
Remota.

Decorrente da fertilizagdo cruzada com
outros dominios cientificos, assiste-se a
implementacdo de novos métodos de analise
da forma urbana, bem como dos processos
que lhe estdo subjacentes. A este respeito
sobressai, pela imensidao de estudos de caso,
a adaptagdo dos indices de estrutura espacial,
originarios da Ecologia da Paisagem
(Forman, 1995), as manchas de tecido urbano
(e.g., Dietzel et al. 2005a, 2005b; Herol et al;
2005; Dahal et al., 2017). Ademais, verifica-
se a aplicacdo de técnicas de detegdo de
mudanga (e.g., Xiao e Weng, 2016) e a
introdugdo da geoestatistica (e.g., Fan e
Myint, 2014), sempre tendo por base
informagao do tecido urbano extraido das
imagens de satélite.

No campo teodrico, a hipdtese proposta por
Dietzel et al. (2005a, 2005b) de que o
crescimento de urbano se desenvolve
segundo fases ciclicas de difusdo e de
coalescéncia, recebeu nos ultimos anos
especial aten¢do (e.g., Liu et al., 2010; Dahal
et al., 2017), contribuindo para tal a
aplicagdo do Landscape Expansion Index
(LEI). Esta métrica, desenvolvida por Liu et
al. (2010), fornece uma resposta concreta
sobre 0 modo como o crescimento urbano se

processa. Segundo este indice, aplicado ao
padrdo de mudanga verificado entre duas
datas (e ndo a imagem de uma determinada
data, como sucede com as métricas
tradicionais), a adi¢do de tecido urbano pode
ocorrer: (i) por via da colmatagdo urbana,
quando as novas manchas de edificacao se
localizam nos intersticios remanescentes; (ii)
em contiguidade com o tecido urbano ja
implementado no territdrio, podendo ser
aglomerados ou vias rodoviarias; ou (iii) por
dispersdo, quando as novas manchas surgem
isoladas de qualquer tecido urbano.

Seguindo a explana¢ao de Liu et al. (2010), o
valor do LEI, que varia entre 0 e 100, ¢
definido pelo seguinte conjunto de regras
heuristicas aplicadas a buffers criados no
entorno das novas manchas urbanas, assim:
(i) se a area do buffer é ocupada
maioritariamente pelas manchas urbanas
preexistentes (=50 LEI <100), entdo
considera-se o crescimento urbano do tipo
colmatacdo; (ii) se a area do buffer é
preenchida por um misto de espago vacante e
de tecido urbano (0>LEI<50) entdo a nova
mancha corresponde ao tipo contiguidade;
(iii) se a area do buffer € composta
exclusivamente por espagos nao urbanos
(LEI = 0), entfo a nova mancha enquadra-se
no disperso.

Concomitantemente, Liu et al. (2010)
propuseram duas variantes do LEI: o Mean
Expansion Index (MEI) e o Area-weighted
Mean Expansion Index (AWMEI). O valor
médio LEI (que pode ser ponderado pela area
das manchas) quantifica eficazmente a
preponderéncia relativa de cada um dos
modos de crescimento urbano ao longo de
uma série temporal, traduzindo com efeito a
maior ou menor compacidade do processo de
urbanizagdo (Liu ef al., 2010). Destarte,
fornece uma resposta direta, quantificavel e
comparavel a questdo formulada por Dietzel
et al. (2005a, 2005b). Esta estandardizacao
dos estudos ¢ fundamental a comparagao de
resultados, na qual assenta a comprovagdo ou
refutacdo de teorias, segundo a qual o
conhecimento cientifico avanca.

A informacao extraida das imagens de
satélite fornece ainda as bases para uma
investigacdo de base quantitativa das driving
forces do crescimento urbano,
convencionalmente analisadas numa
perspetiva qualitativa (Chen et al., 2018), e
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ainda parcamente compreendidas (Miller e
Small, 2003). Estes estudos assentam no
cruzamento do tecido urbano com
indicadores de ordem demografica,
econdmica, sociocultural ou politica, por via
de correlagdes simples e/ou multiplas, da
analise fatorial ou da geoestatistica (e.g.,
Chen et al., 2018; Meneses et al., 2017). Em
concreto, sdo utilizados dados estatisticos
(e.g., crescimento populacional, dimensao
média das familias, rendimento familiar),
fatores de ordem espacial (e.g., distancia ao
nucleo urbano central, estradas, barreiras
naturais, como rios ou areas com declive
muito acentuado) ou decorrentes da politica
territorial (e.g., zonamento, condicionantes,
serviddes).

Os fatores responsaveis pelo crescimento
urbano variam significativamente no espago
(Meneses efa al., 2017) e no tempo, pelo que
os indicadores sdo selecionados em func¢do da
realidade local. Este apuramento é pré-
requisito para o desenvolvimento de modelos
realisticos de projecdo do crescimento urbano
(Veldkamp e Lambin, 2001).

As inovagdes metodologicas descritas
fornecem indica¢des sobre o onde
(localizagdo), quando, quanto (ritmo), modo
e porqué (drivers) do crescimento urbano —
que em conjunto permite dar resposta a uma
das questdes basilares dos Estudos Urbanos —
i.e., “how do cities form over time’ (Herold et
al; 2005). A abordagem dinamica das areas
urbanas, iniciada por Batty e Longley (1994),
com a teoria da ‘Cidade Fractal’, vem mitigar
uma das principias criticas apontadas as
teorias urbanas predecessoras — justamente o
facto de ndo incluirem o fator tempo, que
modifica as condi¢des gerais como salienta
Beaujeu-Garnier (1995).

Estudo integrado do ecossistema urbano

As imagens de satélite além de permitirem
discernir a estrutura fisica (i.e., dimensdo) e a
morfologia (i.e., forma) das areas urbanas —
e, portanto, tragar a sua evolucao
espaciotemporal (Dahal et al., 2017; Chen et
al., 2018; Viana et al., 2019) —,
proporcionam uma multiplicidade de
indicadores biofisicos (Ridd, 1995). Neste
sentido, atente-se que as areas urbanas, mais
ou menos compactas, nao se restringem as
superficies impermeabilizadas, em verdade
sdo compostas por uma ampla gama de

materiais naturais, seminaturais € antropicos,
pelo que Bhatta (2010) considera o
ecossistema urbano um sistema hibrido.

A diversidade de materiais que compde o
ecossistema urbano detém propriedades
muito heterogéneas e interacdes complexas
(Ridd, 1995), ainda assim, existem
componentes e processos que podem ser
generalizados. Ridd (1995) propds um
modelo teérico — denominado V-I-S
(Vegetation—Impervious Surface—Soil) — que
oferece a necessaria simplificagdo do
ecossistema urbano, subdividindo-o em trés
componentes biofisicas fundamentais: (i)
vegetacao; (i1) superficies impermeaveis
antropicas; e, (iii) solo nu. Trilogia a que
ainda se soma a agua. Estas componentes
biofisicas — ou coberturas do solo — exibem
caracteristicas muito contrastadas, quer ao
nivel dos processos biofisicos (i.e., fluxos de
energia e de agua), quer da percecdo humana
sobre elas (Gluch e Ridd, 2010).

Em concreto, o modelo V-I-S, que pode ser
aplicado a varias escalas de observacado (e.g.,
subpixel, pixel, grupos de pixéis similares, ou
até mesmo a cidade como um todo), efetua a
ligagdo entre a composicdo das areas urbanas
e as caracteristicas espectrais das imagens de
satélite. Deste modo, possibilita a
identificacdo das componentes biofisicas de
modo objetivo e quantitativo a partir dos
dados de Deteg¢do Remota (Gluch e Ridd,
2010). Esta estandardizacgdo dos estudos, tal
como referido a propdsito do LEI, possibilita
um escrutinio detalhada da ‘anatomia das
cidades’ (Ridd, 1995) — tanto no espago (i.e.,
diferentes territorios), como no tempo (i.e.,
evolucdo cronolodgica). Esta abordagem
desenvolve-se num espetro mais amplo (ou
seja, para além da morfologia urbana), pois
permite uma analise sincronica do
crescimento urbano com a situagdo ecologica
do territorio, recuperando tradi¢ao dos
estudos integrados da Escola de Sociologia
de Chicago, fundada por Park em 1920.
Ademais, esta abordagem parece contribuir
para a superacdo da visdo tradicional das
cidades enquanto ‘ilhas estéreis’ no ‘mar’
composto pelos sistemas naturais (Czamanski
et al., 2008).

Nesta perspetiva a urbanizagio ¢ entendida
em sentido estrito como a conversao de areas
permeaveis, com maior ou menor cobertura
vegetal, em superficies impermeéveis
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antropicas. Em vista disso, a analise do
processo de urbanizac¢do devera comegar
pelas modificagdes na cobertura do solo que
o crescimento urbano desencadeia,
nomeadamente os consumos de solo que
acarreta, por constituirem mudangas
irreversiveis. Esta questdo tem sido estudada
com recurso a matrizes de transi¢do (Bhatta,
2010), que indicam todas as alteragoes
possiveis no seio do sistema de classificagdo
adotado (i.e., de - para), e, como tal,
possibilitam a quantificacdo dos ganhos e
perdas de cada classe (Liu e Yang, 2015;
Xiao e Weng, 2016; Pinheiro et al., 2018).
Para além do conhecimento do tipo e da
magnitude das mudancas, assume igual
importancia a cartografia da sua localizagao.

O seguimento dos fendomenos no espago € no
tempo pela Detecdo Remota possibilita a
determinagdo das consequéncias ecologicas
da urbanizagdo (Coppin et al. 2004) por
comparag¢ao da situagdo observada em dois
momentos distintos (e.g., t;, situagdo inicial, e
t,, depois da urbanizagao; vide Figura 1). Os
limites desta analise residem na longevidade
do(s) satélite(s) utilizado(s). Hodiernamente,
¢ possivel uma monitoriza¢do em continuo
destes efeitos, numa logica de story-telling
(Sui, 2011).

Uma das principias preocupagdes decorrentes
da expansio urbana centra-se na deplecao da
vegetacdo, particularmente a arborea (e.g.,
Ryznar e Wagner, 2001; Zhou e Wang,
2011), atendendo aos inimeros beneficios
que proporciona (Parker e Baro, 2019),
designadamente para: (i) o ambiente (e.g.,
sequestro do carbono, filtragem de particulas,
fonte de alimento, manutencgao de habitats e
da biodiversidade), (ii) a saide ¢ bem-estar
(e.g., reducgdo do stress, melhoria da saude
fisica e mental, aumento da capacidade
cognitiva); (iii) a economia (e.g., redugdo do
consumo de energia, aumento da
produtividade laboral); e, (iv) a sociedade
(e.g., aumento da coesdo, reducdo do crime).

t
SOCIAIS
ECONOMICAS|  DRIVERS
AMBIENTAIS

t2-t1 = MUDANCAS

QO w1

POSITIVAS
NEGATIVAS

— CONSEQUENCIAS

Figura 1. Abordagem dindmica e integrada
dos efeitos da urbanizagdo viabilizada pela
Deteg¢ao Remota (fonte: elaboragdo propria).

Efetivamente, a urbanizagao constitui um dos
exemplos mais profundos das modificagdes
humanas na superficie terrestre (Weng,
2011). Os efeitos no sistema climdtico
encontram-se entre os mais bem
documentados, particularmente no que se
refere a formacao da ilha de calor urbano
(Roth, 2013). Este fenomeno assenta na
existéncia de valores de temperatura mais
elevados nas areas urbanas por comparagao
com a sua envolvente rural, decorrente das
alteragdes no balango energético entre a
atmosfera e a superficie terrestre,
desencadeadas pela substituicdo de
coberturas naturais por materiais artificiais,
assim como pela libertagdo de calor
antropico, que apesar de ser em menor grau
ndo pode ser descurada (Garcia-Cueto ef al.,
2007).

Para o conhecimento do efeito climatico da
urbaniza¢do em muito contribuiu a
incorporagdo do infravermelho térmico nos
satélites de média resolugdo (e.g., Landsat,
ASTER, MODIS). Neste espetro a radiagao
emitidas pelas superficies, ¢ passivel de ser
convertida na temperatura de superficie (Ts),
por via da inversdo da Lei de Planck — tendo
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sido Rao (1972) o primeiro autor a
demonstrar que tal era possivel. Verdade seja
dita, a Ts € praticamente a inica variavel
relevante que se encontra ampla e
explicitamente disponivel para estudos
climaticos com enfoque cronogeografico
(Miller e Small, 2003), pelo que constitui um
dos parametros biofisicos mais utilizados na
determinagdo dos impactes da urbanizacdo
(Sharma et al., 2013; Pinheiro et al., 2016;
Amorim, 2017; Pinheiro e Laranjeira, 2020).

Noutro computo, € em nimero mais
reduzido, os dados diurnos e noturnos dos
satélites t€ém sido utilizados para a realizagao
de estimativas populacionais, no que se
refere ao seu tamanho, densidade e
distribuicdo espacial. Esta analise
quantitativa revela-se especialmente
importante em paises que ndo possuem dados
de censos da populagdo recentes e fiaveis,
esperando-se que no futuro a informagao
derivada a partir das imagens de satélite
possa contribuir para estimativas
intercensitarias, particularmente nos paises
que verificam um crescimento populacional
muito acelerado.

Ainda no dominio das Ciéncias Sociais
(Urbanas), a investigacdo com recurso a
Detegdo Remota tem-se voltado para a
compreensdo da relagdo do ambiente fisico
urbano (no qual se incluem os espagos
verdes) com os diversos aspetos,
designadamente: (i) processos demograficos
(e.g., Huang et al., 2011), (ii) temdticas
sociais, como a qualidade de vida (e.g., Fung
e Siu, 2000) ou a criminalidade (e.g., Al-
Awar e El-Baz, 2010); (iii) questdes de satude
publica (e.g., Dousset ef al., 2011; Depietri et
al., 2013); e, (iv) situagdes de (in)justica
ambiental, como o acesso a espacos verdes
(e.g Dadvand et al., 2014).

Outrossim, a visdo sincronica que a Detegdo
Remota fornece do ecossistema urbano
propicia uma avaliacdo das implicagdes que
as decisdes de planeamento urbano — e.g., 0
zonamento funcional (Wilson et al., 2003,
Pinheiro e Laranjeira, 2020) — tém no
ambiente. Deste modo, auxilia na resposta a
um dos principais desafios que os atores
envolvidos no processo de planeamento
territorial enfrentam, especificamente como
equilibrar as demandas do crescimento
urbano com o correto funcionamento
ecologico do territério, dependente da

manutencao dos fluxos de matéria e energia
(e.g., dgua), através de estruturas continuas,
ou em algumas situagdes elementos
descontinuos (Magalhaes, 2007).

Aplicaciio da Detecio Remota ao
planeamento territorial

O processamento das imagens captadas pela
constelacdo de satélites destinados a
Observacao da Terra fornece, per si ou em
conjunto com outras fontes, um
conhecimento sem precedentes sobre as
multiplas dimensdes do fenomeno urbano
(Chrysoulakis et al., 2014; Kadhim et al.,
2016). Esta informagao, mais do que
aplicével a resolucdo de problemas
cientificos, revela-se fundamental para a
elaboracdo de estratégias de gestdo ambiental
e medidas de planeamento ¢ ordenamento do
territorio, particularmente a escala local onde
o detalhe espacial e temporal dos dados se
revela quase sempre insuficiente. Tanto mais
que, as mudangas no territorio, presenciadas
a um ritmo sem precedentes na historia
(Mayaux et al., 2008; Seto et al., 2010),
obrigam a constantes atualizagdes das bases
de dados.

Note-se que, as imagens de satélite
apresentam cobertura temporal continua e
sincrénica (e.g., no Landsat a captura ocorre
por volta das 10h/11h), pelo que ao contrario
dos registos tradicionais que efetuam
medigdes pontuais, sobre as quais é
necessario efetuar generalizagoes e
correcdes, apresentam valores homogéneos
para a seu grau de resolucdo, captados numa
fragdo de segundos. A auséncia de custo na
aquisicao da quase totalidade dos arquivos da
NASA e da Agéncia Espacial Europeia,
somada a periodicidade da captura (e.g., 16
dias no Landsat, quatro vezes ao dia no
MODIS), facilita a atualizagao da
informacao. Este update ¢ particularmente
importante em situagdes de catastrofe — e.g.,
terramotos, inundagdes, incéndios florestais,
ondas de calor — uma vez que permite avaliar
os danos e direcionar de modo mais eficaz os
meios de socorro. Por certo, esta informagédo
poder ser aplicada antes, durante ou depois
da ocorréncia destes eventos, focando na
prevencdo, gestdo e recuperacdo destas
situagdes, respetivamente. Assim, € possivel
avaliar ndo s6 as areas urbanas, como
também a sua envolvente, sem 0s
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constrangimentos dos limites administrativos
ou politicos, que impde limitagdes a outros
tipos de dados (Miller e Small, 2003).

Em suma, apesar do elevado custo-beneficio,
continua a ser notoria a lacuna entre a
aplicacdo da Detecdo Remota na investigacao
cientifica e a sua inclusdo no processo de
planeamento (Netzband et al., 2007; Wentz
et al., 2012), em virtude da complexidade dos
métodos de processamento envolvidos,
particularmente num quadro de técnicos
diminuto e pouco capacitado, como sucede
em Portugal (Ferrao, 2014). Como alertam
Zhao et al. (2011), os técnicos de
planeamento apoiam-se em técnicas
facilmente acessiveis, concretizadas em
diretrizes e graficos visuais. Com efeito, os
esfor¢os devem ser dirigidos para a
estandardizacdo das técnicas de
processamento das imagens de satélite, e
ainda mais importante para o
desenvolvimento de produtos finais
(historicos e atuais) que facilitem o processo
de decisdo dos stakeholders (Wentz et al.,
2012).

Nota final

Os ‘Big Data’, ao fornecerem informagao
com elevado detalhe espacial e temporal,
promoveram o enfoque cronogeografico dos
Estudos Urbanos. Em especifico, a visdo
sindtica e repetitiva da Dete¢do Remota tem
sido amplamente utilizada para estudar o
passado (estudo retrospetivo), o presente
(monitorizagdo) e o futuro (previsao) dos
territorios urbanos, independentemente da
sua localizagdo geografica. Assim,
relativamente ao passado (mais ou menos
longinquo) a extragdo das coberturas do solo
permite recriar a trajetoria das areas urbanas
(a partir de sucessivos retratos), e com efeito
descortinar os processos e drivers que
conduziram ao cenario atual, bem como os
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Traducio do titulo, resumo e palavras-chave

Remote Sensing: Possibilities for a dynamic and integrated approach to the urban ecosystem

Abstract. The limited existence of continuous spatiotemporal data always imposed considerable
restrictions on transversal and diachronic approaches to the urban phenomenon. However, recent
technological advances daily increase colossal databases with explicit geographic information (e.g.,
satellites, social networks, official data), enabling the multiplication of case studies. So, the deductive
logic, hegemonic until then, is replaced by the inductive one. This approach applied from bottom-up
perspective highlights local particularisms. Born even before the splendidness of 'Big Data', the synoptic
and repetitive view of the Earth provided by Remote Sensing constitutes a key element in the reinterest
and in the methodological and conceptual renewal of Urban Studies verified in the begin of the new
millennium. In particular, the chronogeographic focus that is given to studies of urban morphology. Along
with this, satellites multispectral view provides diverse information (e.g., soil moisture, surface
temperature, pollution), which extends far beyond the mere extraction of urban fabric. In this sense, we
seek to highlight the mutations that Remote Sensing - anchored on Geographic Information Systems -
promoted in the Urban Studies. We focus on Geography domain were the integrated approach of the
urban ecosystem is maximized.

Keywords: remote sensing, urban ecosystem, spatiotemporal dynamics, ecological consequences, land
management.
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