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Editorial

Revista de Morfologia Urbana: transicdo para um novo modo

de publicacéo cientifica

Renato T. de Saboya
Vinicius M. Netto

Fernanda Careta Ventorim
Editores da Revista de Morfologia Urbana

https://doi.org/10.47235/rmu.v9il.237

Este numero da Revista de Morfologia
Urbana representa um marco importante em
sua historia e nos esforgos dos seus editores,
desde sua criag&o, para atingir os niveis mais
altos de exceléncia em publicacéo cientifica.
Mais especificamente, marca a transi¢ao para
0 modelo de publicagdo continua dos artigos
aceitos apo6s a revisao por pares, sem a
necessidade, portanto, de aguardar o
fechamento de um volume completo para a
publicacdo simultanea de todos os artigos que
compdem uma edicdo. Se, por um lado, esse
meio tradicional conferia uma unidade maior
ao volume (considerando, por exemplo, a
numeracdo de paginas), por outro introduzia
um atraso injustificavel na publicacédo de
alguns artigos que, ja aprovados, ficavam a
espera de todos 0s outros até poderem ser
divulgados. Em uma época em que 0s
recursos tecnoldgicos para a disseminacgao do
conhecimento cientifico permitem uma
agilidade muito maior que a midia impressa,
ndo faz sentido manter préaticas tradicionais
que retardam a divulgagdo desses estudos.
N&o é por acaso que os peridédicos mais
importantes da area, e também de outras
areas, vém fazendo essa transicdo para a
publicacdo continua, ou para variagdes desse
conceito tais como o “online first” ou “ahead
of print”.

Essa mudanga nos permitiu também atender
outra das recomendacdes e critérios de
gualidade das bases indexadoras
internacionais, como o Latindex, o Directory
of Open Access Journals (DOAJ) e Scopus:
de que as edi¢des sejam publicadas no inicio
do periodo a que se referem. Neste nimero
fizemos essa transicéo, passando a data de
publicacdo da edigdo para o primeiro més do
periodo. Como consequéncia, tivemos um
nimero com menor quantidade de artigos do

Gheck for
updates

gue 0s anteriores, mas que tende a se
normalizar nas proximas edigdes.

Por fim, uma Gltima mudanga importante
teve inicio na presente edi¢cdo da RMU: a
implementagdo do Crossmark, um servigo do
Crossref, entidade responsavel pela
atribuicdo dos Digital Object Identifiers
(DOIs). A partir deste nimero, todos 0s
artigos contam com o icone do Crossmark na
versao em PDF. Quando ele é clicado, os
leitores sdo direcionados a um site que lista
todas as modificacGes feitas no arquivo, se
houver, e os redireciona para a versdo mais
atualizada, quando for o caso. 1sso nos traz
um novo nivel de transparéncia e organizacao
para lidar com erratas e retratagdes,
documentando o processo e permitindo aos
leitores acompanhar de forma detalhada
eventuais mudancas, corregdes e
complementac@es ao que foi publicado na
Revista. Esse é mais um recurso possibilitado
pelos atuais avancos tecnoldgicos e
institucionais, e a Revista de Morfologia
Urbana passa a adota-lo de forma pioneira no
Brasil na &rea de estudos urbanos.

No que diz respeito aos artigos publicados
nesta edicdo, Marlos Hardt e Fabio Duarte
estudam o potencial e a viabilidade de
implantagéo de envelopamento vegetal em
situacBes urbanas concretas, usando um dos
eixos de corredores do transporte coletivo de
Curitiba como estudo de caso, em
“Envelopamento vegetal em canions urbanos:
andlise da aplicacéo de superficies vegetadas
em edificagdes dos setores estruturais de
Curitiba, Parana”. Entendido como o
revestimento de edificagfes com vegetacéo, o
envelopamento vegetal pode ser uma
alternativa interessante para auxiliar na
reducéo de ilhas de calor e de problemas de
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ofuscamento e ruidos em locais em que €
dificil ou impossivel implantar arborizacao,
como costuma ser o caso dos eixos
adensados e verticalizados. Por meio de
levantamentos da situacao existente, 0s
autores simularam o potencial de
envelopamento, mostrando qual a proporgéo
médias das fachadas que poderia ser alterada
usando essa técnica, sugerindo valores de
referéncia para legislacao especifica,
diferenciando entre edificagdes mistas
residenciais e comerciais, e aquelas
destinadas a servigos.

Catarina de Almeida Pinheiro nos traz, em
“Detegao remota: possibilidades para uma
abordagem dinamica e integrada do
ecossistema urbano”, um ensaio exploratorio
sobre o potencial da deteccéo remota (ou
sensoriamento remoto) na Morfologia
Urbana e no Planejamento. A maior
resolucdo que esses dados vém apresentando
ao longo do tempo os transformaram em uma
6tima op¢do para estudos na escala
intraurbana. Aliado a isso, hé outras
caracteristicas que lhe conferem valor
destacado: a regularidade com que esses
dados sédo coletados permite analises
diacronicas que revelam mais sobre o
processo de transformacao urbana, e ndo
ficam limitados a descricdo de estados em

tempos especificos. Além disso, a captura de
dados espectrais em frequéncias que vao
além do espectro visivel abre uma série de
novas possibilidades, tais como a
consideracgdes sobre a existéncia e o estado
de salde da vegetacdo, e geracdo de dados
sobre aspectos microclimaticos. A autora traz
exemplos dessas aplicacdes na pesquisa
cientifica e aponta as limita¢6es ainda
existentes no seu uso em processos de
planejamento.

Por fim, o artigo “Villas e Casas de Catalogo
no sitio do Primeiro Loteamento de Pelotas-
RS: relacdes entre tipologia arquitetonica e
morfologia urbana”, de Valentina de Farias
Betemps da Silva, Aline Montagna da
Silveira e Franciele Fraga Pereira, faz um
estudo eminentemente descritivo desses tipos
arquitetdnicos na cidade de Pelotas, RS. O
levantamento mostra e sintetiza algumas das
principais caracteristicas dessas edificacoes,
tais como a existéncia ou ndo de recuos, 0S
tamanhos da testada e da profundidade do
lote, as ruas para as quais as edificacles se
abrem e a proporcao que ja se encontra
inventariada. As autoras exploram também
algumas relagdes morfoldgicas entre o
tracado, o tamanho e formato dos lotes e 0s
tipos arquitetdnicos resultantes,
contextualizando-as no momento historico.
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Resumo. Genericamente interpretados como corredores com edificios ali-
nhados em ambos os lados de determinada via, os canions urbanos constitu-
em uma das principais caracteristicas morfologicas de cidades contempord-
neas com eixos de adensamento atrelados ao sistema de mobilidade urbana,
acarretando, muitas vezes, relevantes implicacoes ambientais adversas ao
meio urbanizado. Entendendo o envelopamento vegetal como o revestimento
de edificagoes com superficies vegetadas, a hipotese da pesquisa é de que
essa estratégia constitui uma medida viavel para politicas publicas voltadas
a mitigagdo desses efeitos. Objetiva-se entdo analisar o potencial de envelo-
pamento vegetal para aquela configura¢do morfolégica urbana, apoiando-se
no estudo de caso dos setores estruturais de Curitiba, Parand, permitindo,
porem, sua replicabilidade em outros cendrios. A partir da interpretag¢do da
estrutura espacial interna de cada trecho e da andlise integrada do conjunto,
a avaliagdo do potencial de envelopamento dos edificios do espago especifi-
co de estudo permite a proposicdo de Fator de Envelopamento Vegetal
(FEV) minimo de 0,2 para o revestimento edilicio e de 0,3 para a obtengdo
de incentivos indiretos.

Palavras-chave. canions urbanos, eixos de adensamento, envelopamento ve-
getal, superficies vegetadas.

¢do, principalmente pelo adensamento cons-
trutivo no entorno das estagdes intermodais ou
ao longo dos eixos de transporte coletivo, sen-
do este ultimo o caso comum de Curitiba. Os
eixos de adensamento e de transporte coletivo
foram dotados de outra estratégia urbana de-
nominada Bus Rapid Transit (BRT), ou seja,

Introduciao

Na década de 1960, a Prefeitura Municipal de
Curitiba optou pelo desenvolvimento linear da
cidade, sob a premissa de que o uso do solo
misto combinado com adensamento populaci-
onal proporciona vantagens em termos ambi-

entais (Rogers e Gumuchdjian, 2016), como a
diminui¢do das distancias a serem percorridas
na cidade e, por consequéncia, menor depen-
déncia de automoveis.

Tal estratégia foi combinada ao chamado
Transit Oriented Development (Cervero,
2006), agregando o transporte publico a equa-

vias exclusivas de Onibus.

Dessa forma, o modelo de planejamento da ci-
dade integra o transporte publico, hierarquia
do sistema viario e regulamentagdo do uso do
solo privilegiando maior adensamento, verti-
calizag@o, e uso misto junto aos corredores
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destinados a0 BRT — denominados eixos es-
truturais (Curitiba, 2000, Artigo 16). A utili-
zagao dessa estratégia definiu a configuragao
espacial de Curitiba, e permanece até hoje
como o conceito fundamental de seu planeja-
mento, sendo replicado em outros locais e na
propria cidade, que mais recentemente apro-
veitou o antigo tragado da rodovia federal
BR116, transformando-a em eixo metropolita-
no tendo como propulsor de seu desenvolvi-
mento imobiliario um corredor de BRT, deno-
minado Linha Verde.

Os eixos estruturais possuem parametros ur-
banisticos especificos, determinados pelo cha-
mado Plano Massa, caracterizado especial-
mente pelo embasamento comercial na totali-
dade da projec¢do edilicia no terreno, elevado
coeficiente de aproveitamento e altura livre
das edificagoes. Desde 2000, ha ainda obriga-
toriedade de recuos laterais, equivalentes, no
minimo, a sua sexta parte da altura do edifi-
cio, conhecido como H/6, onde H significa
height, ou altura) (Curitiba, 2000).

Se, por um lado, a configuragdo dos eixos
estruturais tende a incentivar o uso do
transporte publico e minimizar o de veiculos
particulares — e, com isso, suas decorrentes
implicagdes ambientais deletérias —, por outro,
uma das consequéncias morfoldgicas é a
constituicao de canions urbanos — que, por sua
vez, tém consequéncias negativas, dentre as
quais se destacam os impactos
microclimaticos.

Em relagdo ao microclima, Romero (2016)
ressalta efeitos relacionados as superficies ce-
gas, as quais geralmente apresentam proprie-
dades que podem gerar desconforto em termos
visuais, por ofuscamento; de ordem térmica,
pelo fenomeno conhecido como “ilha de ca-
lor”; e de ambito acustico, por reflexdo, entre
outros. Segundo a autora, muitos desses efei-
tos podem ser minimizados com a presenga de
vegetacdo no ambiente urbano.

E relevante notar, porém, que existem poucos
mecanismos legais de indices urbanisticos que
considerem a presenca da vegetagdo no espa-
¢o urbano intralote, seja em Curitiba ou em
outras cidades brasileiras. Em geral, o que se
encontra sdo indices de permeabilidade que
ndo garantem, em esséncia, a inser¢ao do ver-
de. Por outro lado, Hardt (2013) apresenta di-
ferentes mecanismos para aplicagdo de com-
ponentes vegetais em edificios, aos quais de-

nomina de Envelopamento Vegetal, que po-
dem ser divididos em jardins verticais auto-
portantes e modulares ou coberturas vegetadas
intensivas ou extensivas.

Neste artigo, analisamos os canions urbanos
resultantes da estruturagdo morfoldgica dos
eixos estruturais de Curitiba. Para isto, esco-
lhemos trechos em avangado estagio de con-
solidac@o, com a maioria dos lotes ja ocupa-
dos aproveitando os parametros maximos de
ocupacao do solo. Mais do que identificar o
problema dos canions urbanos, este estudo
pretende focar numa possivel medida de ame-
nizagdo de alguns de seus efeitos. Esta medida
¢ a inser¢do de vegetagdo urbana através de
superficies vegetadas, denominada aqui de en-
velopamento vegetal de edificagdes, aplicada
como forma de pardmetros de ocupagdo do
solo.

Canions Urbanos

Do ponto de vista morfologico, canions urba-
nos sdo vias urbanas ladeadas por edificagdes
com alta verticalizagcdo em relagdo a largura
da via, contiguas ou com estreitos intervalos
entre elas (Oke, 1978). Podem ser caracteriza-
dos a partir da razdo entre a altura (H = height)
dos edificios, a largura (W = width) e o com-
primento (L = lenght) da via (Pando, Gongal-
ves e Ferrao, 2009; Georgakis e Santamouris,
2006). Além disso, o comportamento ambien-
tal dos canions podera variar tanto pelo com-
primento, quanto pelos afastamentos laterais
das edificagoes (R).

A relacdo entre esses componentes influencia-
ra caracteristicas de conforto ambiental urba-
no, tais como ventilacao, acustica, desempe-
nho térmico, qualidade do ar e iluminacao
(Lobaccaro et. al., 2019). Segundo Sapata
(2010), a acentuacdo da pressdao sonora, espe-
cialmente proveniente do ruido de trafego,
ocorre especialmente em canions urbanos com
razdo H/W elevadas.

Em estudo realizado nos canions urbanos for-
mados pelos corredores estruturais de trans-
porte de Curitiba, Suga (2005) verificou que
trechos com relagdo H/W maior que 0,66 re-
cebem pouca, ou em alguns casos, nenhuma
incidéncia direta de luz solar. As alteragdes
microclimaticas pode ser associado o fato de
que as edificagdes urbanas arranjadas sob a
forma de canions criam barreiras fisicas que
tendem a alterar a intensidade ¢ a direcdo de
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massas de ar, gerando corredores de vento
(Guerra; Cunha, 2005). Outro fendmeno co-
mum aos canions urbanos sio as ilhas de calor
urbanas, que segundo Oke (1978), sdo acentu-
adas em canions com razdo H/W elevadas.

Para Georgakis e Santamouris (2006), as
condi¢des microclimaticas num canion urbano
impactam o balango térmico de edificagoes.
Portanto, a velocidade e dire¢do dos ventos,
assim como a distribui¢ao térmica dentro dos
canions ¢ importante para o correto
dimensionamento desses espagos urbanos.

Com a combinag¢ado dos fatores de ventilagdo e
da quantidade de fontes poluentes — como re-
siduos veiculares — os canions urbanos com
elevada razdo H/W possuem, usualmente, alta
concentracao de poluentes e baixa capacidade
de dispersao (Ferrari et al., 2019). Duas for-
mas de mitigacdo dessas situagoes sdo a mu-
dancga da geometria urbana, aumentando o flu-
x0 de ar dentro do canion, e a inclusao de ve-
getacdo, funcionando como filtro natural des-
tes poluentes (Speak et al., 2012).

Como na grande maioria dos casos a alteragao
de geometria se torna inviavel, a insergdo de
vegetagdo nos espacos edificados passa a ver
uma alternativa aplicavel para regides com
caracteristicas de canions urbanos. Porém, a
medida que ndo se pode alterar a geometria
das cidades com facilidade, também nao ha
espaco disponivel para o plantio de espécies
vegetais diretamente conectadas ao solo, razio
pela qual o envelopamento vegetal de
edificios torna-se o objeto desta pesquisa.

Envelopamento Vegetal de Edificios

Envelopamento vegetal € o revestimento de
edificagdes com vegetagdo, possibilitando a
melhoria da eficiéncia ambiental do edificio
(Hardt, 2013). O envelopamento vegetal
engloba superficies horizontais e verticais,
como coberturas vegetadas — planas ou
inclinadas — e fachadas revestidas com plantas
trepadeiras ou a sistemas tecnologicos de
modulos ou muros vegetais.

No que concerne a temperatura, as superficies
vegetadas possuem dois beneficios diretos: a
diminuigdo do efeito de ilha de calor e a
melhoria do conforto térmico das edificagoes
(Chun; Guldmann, 2018). Alexandri e Jones
(2008) afirmam a sua importancia para a
reducdo da temperatura do ar em cénions
urbanos em Brasilia e outras 10 cidades ao

redor do mundo. Os autores concluem que
para todos os climas examinados, as
superficies verticais vegetadas sdo mais
eficazes do que as horizontais.

A vegetacdo resfria edificagdes e arredores
por meio tanto do sombreamento, reduzindo o
calor refletido, quanto da evapotranspiracio’.
Por outro lado, em locais muito frios, a
vegetacao auxilia na manutengao da
temperatura interna das edifica¢des, podendo
atingir um ganho térmico, segundo Johnston e
Newton (2004), de até 30% em relagdo a
externa. Segundo Valesan (2009), ocorre
também o controle da umidade do ar e da
oxigenacao do espaco pelo processo bioldgico
das plantas.

Apesar de o controle térmico depender de
varios fatores, como clima, distancia entre
edificacdes, orientagdo dos edificios, tipo do
envelope e densidade da cobertura vegetal (Di
Nubila et. al., 2019), é possivel afirmar que,
por intermédio das plantas, os espagos
internos tornam-se menos dependentes de
sistemas de calefacdo e resfriamento,
possibilitando menor consumo energético
(Mutani; Todeschi, 2020). A vegetagdo na
fachada pode criar uma camada de ar no
interior da massa vegetal, isolando-a das
condigdes externas, podendo tanto reduzir a
temperatura ambiente a partir do
sombreamento ¢ dos processos de
evapotranspira¢ao, quanto criar uma protecao
contra o vento durante os meses de inverno
(Alexandri; Jones, 2008).

Com relagdo ao conforto actistico, Ngan
(2004) cita que superficies vegetadas
absorvem o som por meio da irregularidade da
vegetagdo e do substrato, ndo permitindo,
assim, a reverberagdo das ondas sonoras.

Os materiais convencionais utilizados como
revestimentos refletem em média de 30% a
70% da luz neles incidente, enquanto
superficies vegetadas refletem cerca de 20%,
0 que contribui para o conforto luminoso
(Dias, 2016).

Temperaturas elevadas em ambientes urbanos,
aliadas ao aumento do niimero de veiculos,
condicionadores de ar e emissoes industriais,
tém promovido o aumento de 6xidos de
nitrogénio (NOy), 6xidos de enxofre (SOy),
compostos orgénicos volateis (VOCs),
mondxidos de carbono (CO) e materiais
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particulados (EPA, 2013). A vegetagdo
captura os poluentes e possibilita a deposi¢ao
atmosférica na superficie das folhas, filtrando
gases nocivos. Estudo apresentado por Pugh
et al. (2012) comprovam que a utilizagdo de
vegetacdo diminui em até 50% a concentragao
de poluentes denominados PM10 nos canions
urbanos.

Também se constata a absor¢do de poluentes
circulantes, tais como CO2, fumacgas de
cigarros, veiculos, queimadas e industrias,
além dos diversos tipos de materiais
particulados (poeiras), comuns em grande
parte dos ambientes urbanos (EPA, 2013). As
superficies vegetadas sdo capazes de filtrar
contaminantes através das plantas e, no caso

da biofiltragem, por micro-organismos.

Outras vantagens atribuidas as superficies
vegetadas se referem a criagdo de microclimas
que propiciam a conservacao da
biodiversidade urbana, melhoria dos aspectos
estéticos e psicologicos, acarretando
condi¢des de saude fisica e mental dos
cidaddos e proporcionam diminui¢@o do
escoamento superficial nas cidades,
amenizando o pico de fluxo hidrico em casos
de torrentes d’agua (Hardt, 2019).

Dos beneficios acima, alguns t€ém motivado
municipalidades ao redor do mundo para a
implementacdo de politicas relacionadas ao
envelopamento vegetal, conforme observa-se
no Quadro 1.

Quadro 1. Motivagdes para a defini¢ao de legislagcdes sobre superficies vegetadas (fonte: elabo-
rado com base em Azevedo, 2011; Berlin, 2019; Gutteridge, 2003; London, 2008 ¢ Seattle,
2007).

Eficién-
cia
energé-
tica

Gestao
das
aguas

Agricul-
tura ur-
bana

CIDADE /

PAIS calor

Ilhas de

Biodi-
versi-
dade

Paisa-
gem Ur-
bana

Quali- Quali-
dade do Espagos dade de
verdes .
ar vida

Montreal

Toronto

Vancouver

Chicago

Nova York

Portland

Seattle

Basel

Berlim

Munster

Stutgart

Toquio

Cingapura

Londres

Durban

Curitiba

Nota: os sombreamentos indicam as motivagdes e justificativas de cada cidade para a elaboragao de leis

relacionadas as superficies vegetadas.

Segundo Ansel e Appl (2010), muitas cidades
oferecem incentivos para a implementagdo do
envelopamento vegetal, para edificios novos
ou reformados. Em outros casos, o
envelopamento vegetal é compulsorio a partir
de mecanismos legais, como regulacdes
complementares as leis de uso e ocupagdo do
solo.

As politicas de envelopamento vegetal podem
ser divididas em quatro grupos (London,
2008). O primeiro ¢ o incentivo financeiro

direto (Ngan, 2004), que compreende
subsidios aplicados diretamente sobre os
custos da implantagdo das superficies
vegetadas. Sdo, por exemplo, beneficios
fiscais sobre produtos e servigos relacionados
a implantagdo do jardim. A principal
limitacdo deste incentivo é a oneracdo de
municipios com or¢amentos muito limitados.

Um segundo mecanismo ¢ o incentivo
financeiro indireto, como ¢é o caso de
beneficios fiscais em impostos municipais
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sobre a propriedade (London, 2008). No caso
brasileiro, pode-se citar os abatimentos sobre
o Imposto Predial e Territorial Urbano
(IPTU). Outra forma desse incentivo indireto
¢ o chamado bonus de densidade construida,
permitindo ao proprietario de imével construir
mais do que os pardmetros estabelecidos para
a area, desde que aumente o envelopamento
vegetal da sua edificacdo. Esse tipo de
incentivo possui a vantagem de ndo configurar
um dispéndio direto de recursos. Todavia, o
retorno ao proprietario ocorre em longo prazo,
o que diminui o seu interesse, e, portanto, a
eficacia do mecanismo.

O terceiro mecanismo compreende a medida
compensatoria, na qual o envelopamento
vegetal pode ser utilizado para mitigacao de
ocupagdes com potencial de impactos
ambientais sobre elementos fisicos e bidticos,
nos mesmos moldes das medidas j4 utilizadas
em estudos de impactos ambientais no Brasil
(Hardt, 2006).

O quarto mecanismo relacionado ao
envelopamento vegetal ¢ sua aplicacdo
compulsoria, podendo esta ocorrer de duas
maneiras. A primeira ¢ a determinacgao de
caracteristicas — de ocupagdo, uso ou
localizagdo — das edifica¢des que deverdo
possuir certa parcela de suas fachadas e
cobertura envelopadas. A segunda estratégia
para a aplicagdo compulsdria do
envelopamento vegetal ¢ a sua regulagio por
leis de uso e ocupagdo do solo. Alguns
beneficios dessa politica s@o sua utilizagdo por
municipios com recursos or¢amentarios
reduzidos, sendo efetivos em novas
construgdes, apesar de ndo serem inviaveis em
areas ja consolidadas. Como restri¢des, ndo
sdo bem aceitos pela comunidade em geral em
funcao dos custos gerados.

Com base na atenuacdo de problemas
microclimaticos em canions urbanos com o
envelopamento vegetal de edificagdes e as
possibilidades de politicas publicas para sua

implementac¢do no meio urbano, buscou-se

entdo compreender o potencial dos eixos de
adensamento de Curitiba de receberem tais

politicas.

Metodologia

Buscamos determinar os parametros para
implementacao de superficies vegetadas nos
edificios situados nos eixos estruturais de
transporte de Curitiba, caracterizados como
canions urbanos. Como recorte espacial foi
tomado trecho do Eixo Estrutural da Avenida
Sete de Setembro, por ser a sua area mais
consolidada.

Foram desenvolvidas as seguintes etapas:
mapeamento dos componentes de analise,
definicdo do fator potencial de aplicagao de
superficies vegetadas e classificacao destes
fatores pelas tipologias de canions.

O mapeamento foi realizado pelo cruzamento
da planta cadastral de Curitiba (PMC, 2010)
com imagens de satélite extraidas do software
Google Earth (2013) e com fotografias de
validagdo, considerando as diferengas entre
areas verdes — com e sem cobertura arborea —
e superficies inertes. Neste caso, foi também
considerada a area de arvores isoladas (Aai),
sendo computada, para efeito de calculo, a
extensdo de cada copa. A partir desse
mapeamento, obteve-se a area total de lote
(Am), subdividida em area livre do lote (ArL)
e area vegetada do lote (Avr).

Foi, entdo, realizado o mapeamento das
edificacdes a partir de fotos tomadas de frente
para cada edificio. Com base nessas
fotografias individuais, foi adotado o critério
de altura entre lajes de 2,8 metros, sendo
computado o niimero de pavimentos,
considerando cobertura, e altura de 9 metros
no seu embasamento com dois pavimentos,
sendo, assim, novamente verificadas as suas
dimensdes planimétricas por intermédio de
imagens aéreas, conforme ilustrado nas
figuras 1 e 2.
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Figura 1. Prancha de mapeamento das edificagcdes de uma quadra no trecho (fonte: elaborada
pelos autores).
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Figura 2. Representagdo esquematica das skylines dos trechos analisados no espago especifico
de analise (fonte: elaborada pelos autores).

Como critério para posterior interpretacdo de
potencial de aplicacdo de superficies verticais
vegetadas, foram mapeadas todas as fachadas
da edificacdo. Em situa¢des em que ndo foi
possivel o acesso visual a determinada
superficie, adotou-se o critério da similaridade
desta com a fachada imediatamente oposta. A
soma das areas resultou na area total vertical
(A1v).

O passo seguinte consistiu na determinagdo da
area liquida aproveitavel da fachada. Para
tanto, foram descontadas da Ary, as aberturas
(janelas, portas, respiros e outros vaos), os
componentes de infraestrutura (antenas,
nichos de ar-condicionado etc.), as superficies
com largura inferior a 30 centimetros e
superficies envidragadas, pela impossibilidade
de aplicagdo da maior parte das tecnologias de
superficies vegetadas nessas condigdes.
Obteve-se, como resultado, a area util vertical
(Awv).

Para a determinagao do potencial de aplicagdo
de superficies horizontais vegetadas, foram
inicialmente mapeadas as coberturas das
edificagdes com base em imagens aéreas,
resultando na area total horizontal (An).
Foram, entdo, descontadas da Ay as aberturas
(coberturas de vidro, zenitais etc.), assim
como os componentes de infraestrutura
(antenas, aparelhos de ar-condicionado, caixas
d’agua, piscinas etc.) e as superficies com
largura inferior a 30 centimetros, pelas

mesmas razdes apontadas acima. Obteve-se,
entdo, a area 1til horizontal (Aun).

Com base nos dados levantados, tornou-se
possivel a medicao do fator limite de
aplicagdo de superficies vegetadas nos
edificios localizados nos canions urbanos do
Eixo Estrutural Centro. Levando-se em
consideracdo algumas legislagcdes analisadas,
guardadas suas peculiares de formulas e
elementos de calculo, o fator varia de 0,3 para
areas comerciais em Berlim, atingindo 0,6 nas
areas residenciais da mesma cidade (Berlin,
2019); 0,5 para zonas urbanisticas
semelhantes ao trecho de estudo em Seattle
(Seattle, 2007) e Malmo, na Suécia (Malmo,
2019).

Porém, para estas cidades, o valor base da
equacao para determinacdo do indice ¢ a area
do lote, desconsiderando, assim, a area de
fachadas e cobertura para efeito de calculo.
Esta diferenca se da, provavelmente, pela
consideragdo do beneficio “gestdo das dguas”
como prioritario nestas leis, 0 que ndo € o
caso desta pesquisa.

A presente pesquisa leva em consideragao,
como sugestdo de indice préprio, o conjunto
das areas totais de superficies verticais e
horizontais, visando a determinagdo do indice
ideal para o Fator de Envelopamento Vegetal
(Fev) de Curitiba.
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Portanto, a area total considerada
correspondeu a seguinte equacao:

Arc = ArvtAmtAL

Onde:

Arg = area total geral
Aty = area total vertical
Arn = area total horizontal
Arp = area livre do lote

Neste caso, utiliza-se a area liquida do lote, e
ndo sua area total, para evitar duplicidade de
somatoria, uma vez que a area total horizontal
corresponde a proje¢do da edificagdo sobre o
lote. Os fatores de multiplicagdo de area
foram utilizados com base no cruzamento
daqueles constantes das trés leis supracitadas,
conforme evidenciado na Tabela 1.

Tabela 1. Coeficientes de fator de multiplicagdo conforme tipos de superficie (Fonte: elaborada
com base em Berlin, 2019; Malmo, 2019 e Seattle, 2007).

Tipo de superficie Berlim Malmo Seattle Valor convencionado
Area inerte (selada) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yegetagao ligada ao solo 1.0 1.0 02207 1.0
(area verde do lote)
Arvores isoladas 1,0 1,0 0,5 1,0
Superficie vertical vegetada 0,5 0,7 0,7 0,7
Superficie horizontal vegetada 0,7 0,6 0,7 0,7

Como o trabalho volta-se a analise do
potencial de envelopamento vegetal, outras
superficies foram consideradas inertes, ou
seja, com fator nulo. Portanto, a equacao final
definida foi a seguinte:

(Auy * Ay J¥0.7+A, +A,,
ATGi

Fpy= Z
i=1
Onde:

Fev= Fator de Envelopamento Vege-
tal

Ayv= area 1util vertical

Ayn= area util horizontal

Arv= area de lote vegetada

A= area de arvores isoladas

Arc= area total geral

A féormula acima foi aplicada para cada lote
inserido na area de estudo. De posse dos
resultados, avaliou-se o potencial do
envelopamento de superficies vegetadas em
edificagbes dos setores estruturais de Curitiba,
mais especificamente no Eixo Estrutural
Centro.

Com esses procedimentos de interagao, pre-
tendeu-se, em primeira instincia, a comprova-
cdo da hipotese central da investigacdo de que
o envelopamento vegetal constitui uma medi-
da viavel para politicas publicas voltadas a
mitigacdo de efeitos ambientais negativos dos
canions urbanos.

Como decorréncia, buscou-se a formulagio de
parametros urbanisticos de uso e ocupagao do
solo voltados aos beneficios do envelopamen-
to vegetal em edificios situados em canions
urbanos. Inicialmente, foi realizada a média
aritmética de todos os lotes da area, com vis-
tas a afericdo da média maxima do Fator de
Envelopamento Vegetal.

Visando ao calculo da razdo H/W/L, W (lar-
gura) € igual a 30 metros (distancia entre ali-
nhamentos prediais), € o L (comprimento)
igual a 120 metros (comprimento de cada qua-
dra). Quanto ao H (altura), a Avenida Sete de
Setembro, mesmo que seja o trecho mais con-
solidado das estruturais de Curitiba, possui di-
ferenga nas alturas das edificagdes nos dois la-
dos da via.

Portanto, buscando uma aproximagao tedrica
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das geometrias homogéneas, foram
consideradas as médias aritméticas dos lotes
com edificagdes em alturas aproximadas,
referenciando a sua relacdo com a largura dos
canions, conforme segue:

a) geral;

b) edificios com mais de 20 pavimentos
(H/'W>2);

c) edificios entre 10 e 20 pavimentos
(1<H/W<2);

d) edificios entre 5 e 10 pavimentos
(0,5<H/W<1);

e) edificios com menos de 5 pavimentos
(H/W<0,5).

Para cada categoria de razdo H/W, identifi-
cou-se a porcentagem de sua area ttil de fa-
chada em funcédo da area total, e da mesma
maneira para a cobertura, vislumbrando as re-
lagdes entre o porte das edificacdes e seu po-
tencial de envelopamento, em nimeros relati-
VOs.

O mesmo método foi adotado para os usos do
solo, classificando-os em comercial (comércio
em geral, shopping center, estacionamentos,
hotéis etc.); residencial (uso estritamente habi-
tacional); comunitario (institui¢cdes de ensino,
saude, religiosas etc.); misto (prioritariamente
residencial e comercial) e de servigos (escrito-
rios em geral). Inicialmente, foi identificado o
Fator de Envelopamento Vegetal das edifica-
¢des por uso e, num segundo momento, suas
propor¢des de envelopamento de superficies
verticais e horizontais.

Visando a comparagdo entre usos, ocupacao e
FEV, foram, entdo, realizadas representacoes
volumétricas das trés variaveis e efetivado o
seu cruzamento por meio da apresentacao de
tré€s imagens sob a mesma perspectiva.

Por fim, com o objetivo de sugerir um fator
minimo para o setor estrutural de Curitiba, foi
realizada a simulacdo do potencial construtivo
da area segundo legislagdo existente. Com

base nos volumes determinados de ocupagéo,
executou-se o cruzamento das informagdes al-
cangadas sobre porcentagens de envelopamen-
to por usos e ocupagdo, em superficies verti-
cais e horizontais, para, assim, determinar o
Frv maximo de novas edificagdes nos eixos
estruturais de Curitiba.

Resultados

A aplicagdo do Fator de Envelopamento Ve-
getal (Fev) resultou numa média geral de 0,53.
Levando em consideracao esse resultado,
pode-se afirmar que os edificios localizados
no trecho objeto de estudo - independente-
mente de seus usos e ocupagdes - possuem po-
tencial maximo de envelopamento na ordem
de 0,5.

Em termos de ocupacdo do solo, os edificios
foram classificados de acordo com a sua altu-
ra (H) em relagdo a largura (W) da Avenida
Sete de Setembro (30 metros). Assim, tem-se
para os edificios com relagdes:

a) H/W2>2, ou seja, altura (H) superior a
60 metros;

b) 2>H/W=>1 (H entre 60 ¢ 30 metros);

c) 1>H/W>0,5 (H entre 30 e 15 metros);

d) H/W<O0,5 (H inferior a 15 metros).

Um aspecto importante a ser observado ¢ que
a maioria dos edificios analisados possui altu-
ra inferior a 15 metros (52%), o que demons-
tra que o Eixo Estrutural Centro, mesmo sen-
do o0 mais consolidado de Curitiba, ainda se
encontra em processo de consolidagdo.

Ha somente quatro edificios (5% do total) de
altura entre 15 e 30 metros, que atingiram
maior Fey (0,56), enquanto aqueles com mais
de 30 metros — categorias 2>H/W>1 e H/W>2
—possuem 21% e 22% do total, respectiva-
mente. Com referéncia a propor¢do de area
potencial para envelopamento vegetal vertical,
os edificios possuem as relagdes apresentadas
no Grafico 1.
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POTENCIAL DE ENVELOPAMENTO VEGETAL

VERTICAL (FACHADAS)
86%
85%
84%
83%
82%
81%
80%
9% Comercial Residencial Comunitario Misto

Grafico 1. Relagao entre altura dos edificios e porcentagem de area potencial para envelopa-
mento vegetal vertical no espago especifico de analise (fonte: elaborado pelos autores).

Assim, diagnostica-se que as fachadas dos
edificios mais altos e mais baixos possuem
maior potencial de envelopamento. No caso
das edifica¢des com altura inferior a 15 me-
tros, esta alta porcentagem deve-se a grande
quantidade de muros presentes nos lotes, que
ndo seguem os preceitos do Plano Massa pre-
visto para a area. Para as edificagdes com
mais de 60 metros de altura, atribui-se a pro-
porg¢do a existéncia de grandes empenas cegas
e de outras fachadas com reduzidas aberturas,
com excecao as torres de vidro, cujas fachadas
envidracadas foram consideradas ndo envelo-
paveis.

De acordo com Alexandri e Jones (2008), os
valores acima descritos poderiam reduzir os

efeitos de ilha de calor no setor estrutural es-
tudado, assim como Pugh et al. (2012) consi-
deram que 80% — porcentagem média de po-
tencial de envelopamento vegetal para todas
as edifica¢des — poderia contribuir para a mi-
nimizacao da quantidade de particulas suspen-
sas PM10 na ordem de 40% para canions com
razdo H/'W=2 e de 15% para aqueles com ra-
zao H/W=1. Vale ressaltar novamente a com-
plexidade morfoldgica do canion urbano da
area de estudo. Portanto, os dados obtidos sdo
referenciais.

Quanto a proporgao de area potencial para en-
velopamento vegetal horizontal, os edificios
possuem as relagdes apresentadas no Grafico
2.

POTENCIAL DE ENVELOPAMENTO VEGETAL HORIZONTAL
(COBERTURAS) POR ALTURA DAS EDIFICACOES

100%
90%
80%
70%
60%
50%

86%

59%

H/W>2 2>H/W=>1

93% 95%

1>H/W>0,5 H/W<0,5

Grafico 2. Relagdo entre altura dos edificios e porcentagem area potencial para envelopamento
vegetal horizontal no espaco especifico de analise. (fonte: elaborado pelos autores).

Dessa maneira, afere-se que quanto mais bai-
xa a edificacdo, maior o seu potencial de en-
velopamento horizontal. Tais resultados sdo
surpreendentes, uma vez que edificios de me-
nor porte tendem a possuir aberturas zenitais

mais eficientes. A razao para esta diminui¢ao
proporcional a altura pode ser atrelada a infra-
estrutura alocada sobre os edificios. Os valo-
res médios sao de 85%.
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A cobertura do solo com vegetagdo é pouco
observada em todo o trecho, por ser dispensa-
da nas torres projetadas de acordo com os pa-
rametros do Plano Massa. Porém, é constatada
em edificagdes de baixa altura, que ndo ado-
tam esses parametros. Ressalta-se, entretanto,
que grande parte dessas edifica¢des sdo anteri-
ores ao zoneamento de uso e ocupacao do solo
em vigéncia (CURITIBA, 2000), sendo varias
delas destinadas a estacionamentos térreos.
No que concerne a relagdo do Fator de Enve-
lopamento Vegetal com os usos das edifica-
cOes, verifica-se os seguintes fatores médios:

a) comercial — 0,48;
b) residencial — 0,61;
¢) comunitario — 0,56;
d) misto—0,54;

e) servigos — 0,50.

Os usos mistos e comerciais s30 0s mais re-
correntes no trecho, com 24 edificios cada, ou
31%, sendo que esses ultimos se referem ge-
ralmente a relacdo H/W<0,5 e os primeiros a
H/W>1.

Os edificios destinados a servigos sdo os mais
incentivados pela legislagdo municipal (Curi-
tiba, 2000), o que amplia o potencial constru-
tivo do lote em uma vez ¢ meia para edifica-
¢oes que utilizem a torre para escritorios; po-
rém, percebe-se que, mesmo que em sua mai-
oria sejam altos (H/W>1), possuem baixo Fgy,
especialmente por se tratarem de torres com
elevadas taxas de revestimento em vidro. Ou-
tro fato constatado é que, mesmo que sejam 0s
mais incentivados, esses usos nao sdao os mais
recorrentes, uma vez que totalizam 12 edifi-
cios, equivalendo, portanto, a 16%.

O uso residencial, detentor do maior Fgy den-
tre as destinagdes dos edificios, representa em
torno de 15% do total e, em sua maioria, tém
baixa altura, salvo em casos particulares de
torres de apartamentos sem embasamento co-
mercial. O uso menos recorrente no trecho € o
comunitario, representando aproximadamente
5% das edificacdes.

Em termos de proporg¢do de area potencial
para envelopamento por superficie vertical,
tém-se os resultados apresentados no Grafico
3.

POTENCIAL DE ENVELOPAMENTO VEGETAL VERTICAL (FA-
CHADAS) POR ALTURA DAS EDIFICACOES

100%
90%
80%
70%
60%
50%

81% 79%

H/W>2 2>H/W>1

84%
76%

1>H/W>0,5 H/W<0,5

Grafico 3. Relacao entre usos dos edificios e porcentagem de area potencial para envelopamen-
to vegetal vertical no espaco especifico de analise. (fonte: elaborado pelos autores).

Logo, identifica-se relativa homogeneidade
nas porcentagens de potencial de envelopa-
mento horizontal. Novamente, atrela-se aqui a
relativa baixa porcentagem com a existéncia
de fachadas de vidro, relacionadas com torres
de escritorios, vinculadas a prestagdo de servi-

¢os, e com a alta propor¢ao de muros de resi-
déncias existentes no trecho.

Com relagdo a proporg¢ao de area potencial
para envelopamento por superficie horizontal,
tem-se os resultados expostos no Grafico 4.
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POTENCIAL DE ENVELOPAMENTO VEGETAL HORIZONTAL
(COBERTURAS) POR USO

0,
100% 93% 96% 92%
90%
0,
£0% 4% 79%
70%
60%
50% . .
Comercial Residencial Comunitario Misto Servigos

Grifico 4. Relagao entre usos dos edificios e porcentagem de drea potencial para envelopamen-
to vegetal horizontal no espaco especifico de analise (fonte: elaborado pelos autores).

Constata-se que os usos mais vinculados a
edificios altos — mistos e de servigos — possu-
em proporcionalmente menor potencial de en-
velopamento por superficies vegetadas hori-
zontais, também pela grande quantidade de in-
fraestrutura alocada em suas coberturas.

Com relacdo a quantidade de vegetagdo dis-
posta no lote, os usos comunitarios e residen-
ciais se destacam, com 11% e 29% de area

T RO
I 05>/ >1
. -1 HAW 2

_ Comercial
= Servigos
= Misto
= Residencial

‘ [ = comunitério ©

Figura 3. Representacao Volumetrlca de fatores de envelopamento condlc;oes de ocupacdo pela
relacdo H/W e usos das edificagdes na area de estudo (fonte: elaborada pelos autores).

Com vistas a proposi¢do de um fator de enve-
lopamento vegetal para canions urbanos de

verde, respectivamente, o que também condi-
ciona o resultado dos fatores de envelopamen-
to para essas utilizagdes, aumentando o seu
valor.

A Figura 3 apresenta o comparativo entre os
fatores de envelopamento, as condi¢des de
ocupagdo pela relacdo H/W e os usos das edi-
ficacdes na area de estudo.

USO DO SOLO

Curitiba, foi desenvolvida, com base nos para-
metros legais de uso e ocupagdo do solo para
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os eixos estruturais (Curitiba, 2000), a simula-
¢do do potencial maximo de envelopamento
considerando o Plano Massa (Curitiba, 2000),
com usos mistos e de servigos, adotando-se os
potenciais construtivos adicionais para o se-
gundo caso.

A simulagfo levou em consideragdo os para-
metros estabelecidos para testada e area mini-
mas do lote (15 m e 450 m?, respectivamente).
Porém, observou-se que, com estes parame-
tros minimos de lote, a configuracdo dos ca-

nions urbanos fica comprometida, uma vez
que o afastamento lateral de H/6, ou seja, um
sexto da altura da edificacdo, inviabiliza edifi-
cios com mais de 24 metros, enquadrados,
desta maneira, na razdo H/W menos observa-
da na area. Portanto, adotou-se a utilizagdo de
dois lotes minimos, com testada de 30 metros
e area total do lote de 900m?, aplicando-se so-
bre ele os parametros de coeficiente de apro-
veitamento, taxa de ocupacdo e afastamentos
laterais previstos em lei (Figura 4).

USO MISTO

/177

SERVICOS

Figura 4. Representacdo volumétrica de edificios com potencial construtivo basico para uso
misto e servigos previsto no Plano Massa dos setores estruturais de Curitiba (fonte: elaborada
pelos autores).

No primeiro caso, ao edificio de uso misto,
com embasamento comercial e torre residen-
cial, foi atribuido o coeficiente de aproveita-
mento equivalente a 4, referente ao embasa-
mento mais 11 pavimentos, totalizando uma
altura de 42 metros, sendo, assim, enquadrado
na razao 2>H/W=1, cujo potencial médio de
envelopamento para fachada é de 79% e para
cobertura é de 86%. Por meio de média arit-
mética, estes valores foram cruzados com os

do uso misto, ou seja, com potencial de enve-
lopamento vegetal vertical de 82% e horizon-
tal de 74%, sendo a area livre vegetavel do
lote igual a zero, em funcdo dos parametros
previstos em lei.

O mesmo raciocinio foi utilizado para o uso
de servigos, com torre de escritdrios e coefici-
ente de aproveitamento igual a 6, referente ao
embasamento mais 17 pavimentos, totalizan-
do uma altura de 60 metros, enquadrado, as-
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sim, na razdo 2<H/W, cujo potencial médio de
envelopamento para fachada é de 81% e para
cobertura é de 59%. Estes valores foram cru-
zados com os do uso de servigos, ou seja, com
potencial de envelopamento vegetal vertical
de 78% ¢ horizontal de 79%, sendo a area li-
vre vegetavel do lote igual a zero, em funcao
dos pardmetros previstos em lei.

Considerando estes numeros, o Fator de Enve-
lopamento Vegetal da edificagdo padrdo nas
duas situacdes € calculado da seguinte manei-
ra, com seus componentes detalhados na Ta-
bela 2:

(A A)¥0,7+A +A,

BV An+A+A,

Tabela 2. Fator de Envelopamento Vegetal de edificacdo-padrao (fonte: elaborada pelos auto-

res).

Uso misto Servigos
Fev fator de envelopamento vegetal 0.58 0.54
Auy area 1til vertical (80%) 1,425 m? (80%) 2,203 m?
Aun area 1til horizontal (80%) 720 m? (69%) 621 m?
Avr area de lote vegetada 0 m? 0 m?
Al area de arvores isoladas 0m? 0m?
Aty area total vertical 1,782 m? 2,754 m?
Am area total horizontal 900 m? 900 m?
AL area livre do lote 0 m? 0 m?

Nota: os valores sdo resultantes da simulagdo descrita acima, utilizando como base as médias identifica-

das nas analises anteriores.

Com base nessa simulagdo, percebe-se que,
em areas a serem consolidadas nos setores es-
truturais de Curitiba, para os edificios de uso
misto, o fator potencial de envelopamento
maximo ¢ de 0,58, e para o uso de servigos, ¢
de 0,54. Frente aos resultados anteriores e aos
preceitos legais relativos ao tema, sugere-se o
atrelamento de medidas compulsérias e de in-
centivos ao envelopamento vegetal nos ca-
nions urbanos.

Com vistas a fundamentagdo do processo de
planejamento urbano para Curitiba, sugere-se
um indice minimo de 0,2, com base no menor
fator diagnosticado na area de estudo, ¢ a par-
tir do indice 0,3 — pouco superior a 50% dos
fatores maximos encontrados na simulagao
anterior — para incentivos, a exemplo da redu-
cdo de Imposto Predial e Territorial Urbano
(IPTU), j& previstos em algumas cidades em
ambito internacional, tais como Seattle, Esta-
dos Unidos, Dusseldorf, Alemanha, e Shan-
gai, China, e em alguns centros urbanos brasi-
leiros, como Sdo Paulo e Pocos de Caldas
(Ansel; Appl, 2010; Azevedo, 2011; Ngan,
2004; Seattle, 2007).

Conclusao

Estratégias como o Transit Oriented Develop-
ment (TOD) propoem areas adensadas proxi-
mas aos acessos ao transporte coletivo. No
caso de Curitiba, tal adensamento se deu de
forma linear, com a formagao de eixos que,
por sua vez, tornaram-se canions urbanos.
Essa condigdo morfoldgica possui implicagdes
ambientais indesejaveis. Todavia, a dificulda-
de de simulacdo em laboratério da realidade
dessa tipologia de configuragdo urbanistica
em toda a sua complexidade tem impedido o
adequado avango do conhecimento na area,
agravado pela eventual irregularidade dos ca-
nions urbanos, ou seja, quando ndo possuem
em todo o seu trecho a mesma relacdo entre
altura, largura e comprimento (H/W/L).

Por outro lado, nota-se um conjunto de medi-
das mitigadoras indicadas para as interferén-
cias adversas dos canions em regides urbani-
zadas, dentre as quais cabe destaque a modifi-
cagdo da geometria urbana e a implantagdo
extensiva de vegetacdo. Entretanto, em areas
de adensamento edilicio consolidado, ambas
se tornam impraticaveis em determinadas situ-
agoes.
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Neste artigo mostramos que o envelopamento
vegetal constitui uma medida viavel para po-
liticas publicas voltadas a mitigacdo de efeitos
ambientais negativos dos canions urbanos,
uma vez que existe por um lado existe area
suficiente nas edifica¢des para incorporagdo
de vegetacao, e por outro, compatibilidade dos
pardmetros urbanisticos atuais com uma even-
tual incorporag@o de um fator verde da manei-
ra como foi proposto por esse estudo.

Ainda que a sele¢do do espaco especifico de
analise, compreendendo oito quadras consecu-
tivas da Avenida Sete de Setembro, tenha sido
baseada na maxima intensidade prevista para
ocupagdo do solo em Curitiba, ela ainda ndo
estd completamente consolidada. A heteroge-
neidade morfoldgica no trecho estudado ¢ de-
corrente de se tratar de uma area antiga, com
edificios anteriores a legislacdo vigente, ¢
também decorrente de recentes alteracdes de
uso e ocupagao do solo, que introduziu, por
exemplo, recuos progressivos da edificagdo
proporcionais a sua altura.

Mesmo diante da heterogeneidade morfologi-
ca diagnosticada, os fatores referentes a po-
tenciais de envelopamento das edificagdes do
Eixo Estrutural Centro sdo paradoxalmente si-
milares para os diversos trechos analisados,
levando a conclusdo sobre a validade do esta-
belecimento de indices especificos para essa
finalidade.

Assim, novamente depreende-se a forte inge-
réncia das normas legais vigentes, que privile-
giam a ampliacdo do potencial construtivo
para uso comercial e de servigcos, com conse-
quente ampliacdo de superficies passiveis de
recepcao de vegetagdo, especialmente verti-
cais.

A proposta apresentada de criagdo de fator de
envelopamento vegetal levou em consideragao
ndo so6 a extensdo do lote, mas também as
areas de fachada e de cobertura, diferenci-
ando-se, assim, dos indices pesquisados.

Para Curitiba, os resultados refletem potencial
de envelopamento vegetal de até 80% e 75%
das superficies verticais e horizontais, respec-
tivamente, excluindo-se aberturas de janelas
ou portas, dreas envidragadas e componentes
de infraestrutura instalados que impossibili-
tem a aplicag@o dessas superficies. Da mesma
forma, os fatores maximos de envelopamento
encontrados no trecho pesquisado sdo da or-

dem de 0,7, enquanto os mais baixos ficam
em torno de 0,2.

Visando a interpretacdo das diferencas entre o
trecho estudado e as areas a serem consolida-
das nos eixos estruturais de Curitiba, especial-
mente em funcdo das novas regras urbanisti-
cas citadas, a avaliagdo do potencial de aplica-
¢do de superficies vegetadas em simulacdes
de ocupacao realizadas com base nos potenci-
ais construtivos basicos do setor urbanistico
em questdo, permite concluir que o fator
maximo de envelopamento vegetal de edifica-
¢oOes nos setores estruturais de Curitiba sdo da
ordem de 0,54 para edificios de uso misto (re-
sidencial e comercial) e de 0,58 para aqueles
destinados a servigos (torres de escritorios).

Por fim, ressalta-se aqui que a utilizagao dessa
técnica de mapeamento manual das
edificacdes se deu visando analisa-las em suas
particularidades e relagdes com o eixo da
Avenida 7 de Setembro. Porém, se mostrou
pouco eficaz, imaginando a replicabilidade do
processo, por conta da necessidade de
desenhar os edificios isoladamente. Numa
eventual reprodugdo da técnica para escalas
maiores, o método pode ser substituido pela
utilizag¢ao de ferramentas de Sistema de
Informagdes Geograficas, ou ainda
mapeamentos digitais.

Nesse sentido, afirmamos que a incorporagao
de um fator verde aos parametros urbanisticos
convencionais ¢ uma medida viavel ndo s
para Curitiba, mas também para outras cida-
des brasileiras que possuam configuracao
morfologica de Canions Urbanos, ou ainda
problemas acarretados pela escassez de vege-
tagd0 no meio urbano. Para isso, aventa-se a
possibilidade de adogdo de outros métodos e
técnicas de investigagdo, na busca da simplifi-
cacdo de procedimentos para o incentivo a sua
ampla utilizagdo, mesmo por municipalidades
ainda ndo plenamente capacitadas para o ade-
quado processo de gestdo urbana.

Notas

! A evapotranspiragdo é o conjunto de dois proces-
sos — evaporagdo, transformagao de calor sensivel
em latente pela perda de dgua pelo solo, e transpi-
racdo, pela reducao hidrica da vegetagdo através
das folhas pelos estomatos —, os quais ocorrem
concomitantemente (Silva et al., 2011).
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Traducio do titulo, resumo e palavras-chave

Green enveloping in urban canyons: an analysis of the application of vegetated surfaces in buildings of
the BRT corridor in Curitiba, Brazil

Abstract. Generically interpreted as corridors with aligned buildings on both sides of a certain street,
urban canyons are one of the main morphological features of contemporary cities that present linear axes
of densification associated with the urban movement system, often resulting in adverse environmental
implications to urban areas. Based on the central hypothesis that vegetal enveloping of building surfaces
is a viable procedure for public policies aimed at mitigating the deleterious effects of urban canyons, the
overall goal of the research consists in analyzing the potential of this solution applied to that urban
morphological configuration, leaning on the case study of the structural sectors of Curitiba, Brazil. From
the interpretation of the internal spatial structure of each section and the integrated analysis of the whole
set, the evaluation of the enveloping potential of the buildings in the study area enables the proposition of
a Vegetal Enveloping Factor (VEF) minimum of 0,2 to overlay buildings and of 0,3 to obtain indirect
incentives.
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Resumo. A parca existéncia de dados espaciotemporais continuos desde
sempre impos consideraveis restri¢ées a abordagens transversais e
diacronicas do fenomeno urbano. Todavia, avangos tecnologicos, mais ou
menos recentes, que diariamente incrementam colossais bases de dados com
informacdo geogrdfica explicita (e.g., satélites, redes sociais, dados oficiais),
vieram possibilitar a desmultiplica¢do dos estudos de caso. Com efeito, a
logica dedutiva, hegemonica até entdo, é substituida pela indutiva — que
desenvolvida no sentido bottom-up veio colocar em evidéncia
particularismos locais. Nascida ainda antes do apogeu dos ‘Big Data’, a
observagdo sinotica e repetitiva da Terra facultada pela Dete¢do Remota
assume uma importancia fulcral no (re)interesse e na renovagdo
metodologica e concetual dos Estudos Urbanos verificada no advento do
novo milénio — mormente o enfoque cronogeografico que é dado aos estudos
de morfologia urbana. A par disto, importa notar que a visdo multiespectral
dos satélites fornece variegada informagdo (e.g., humidade do solo,
temperatura de superficie, poluentes), que se estende muito para aléem da
mera extrag¢do do tecido urbano. Face ao exposto, procura-se colocar em
evidencia as mutagées que a Detecdo Remota — alicer¢ada nos Sistemas de
Informacgao Geografica — desencadeou nos Estudos Urbanos, dando-se
particular enfoque ao dominio da Geografia, visto ai a abordagem integrada
do ecossistema urbano se encontrar maximizada.

Palavras-chave. detecio remota, ecossistema urbano, dindmicas
espaciotemporais, consequéncias ecologicas, planeamento territorial.

Introduciao

As areas urbanas podem ser examinadas em
funcdo de uma intrincada multiplice de
perspetivas e dimensoes (e.g., fisica, social,
econdmica, ecologica), e sob a égide de
diversas disciplinas cientificas (e.g.,
geografia, urbanismo, arquitetura), que em
unissono formam o que se entende por
Estudos Urbanos. Contudo, a parca
existéncia de dados espaciotemporais
continuos desde sempre impds consideraveis
restri¢Oes a abordagens transversais e
diacrénicas, predominando nestes estudos a
lo6gica dedutiva desenvolvida no sentido top-
down (Herold et al., 2005).

Avangos tecnologicos, mais ou menos
recentes, incrementam diariamente colossais
bases de dados com informacao geografica
explicita. Salientando-se, a este respeito, os
satélites de Observacao da Terra, a
informacao cedida voluntariamente de modo
ubiquo nas redes sociais (e.g., Panoramio,
Flickr, Twitter), bem como a que é reunida
em plataformas peer-to-peer (como o
Airbnb). A tudo isto, juntam-se ainda os
dados oficiais, disponibilizados por entidades
publicas no ambito da politica de dados
abertos encetada nos ultimos anos.

A enorme quantidade de elementos
disponivel para o passado, presente e futuro
(tratando-se neste ultimo caso de projecdes),
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Detecdo remota

transversal a quase totalidade do global,
aliada aos ganhos na capacidade de
processamento computacional e/ou em cloud
(e.g., plataformas online como o Google
Earth Engine), possibilita nos dias de hoje a
quantificagdo de dimensdes do fenomeno
urbano até entdo imensurdveis, como por
exemplo o consumo turistico dos lugares
(Kéadar, 2014), dindmicas sociais (Yang e
Rim, 2014), ou mesmo sentimentos (Cao et
al., 2018). Tudo isto fomentou o interesse
pelas areas urbanas enquanto eventos
espaciais (Sui, 2011) e contribuiu para um
refinamento de multiplas geografias urbanas.

Em vista disso, assiste-se a uma
desmultiplicagdo dos estudos de caso, sendo
a logica dedutiva, hegemonica até entdo,
substituida pela indutiva (Herold ef al.,
2005). A perspetiva bottom-up veio colocar
em evidéncia os particularismos intrinsecos a
cada territorio, pelo que as cidades encaradas
— metaforicamente — como maquinas,
parecem assemelhar-se cada vez mais aos
organismos (Batty, 2012).

Nascida ainda antes do apogeu dos ‘Big
Data’, a Observagdo da Terra, a partir de
satélites posicionados no Espago, assume
uma importancia fulcral no (re)interesse e na
renovagdo metodologica e concetual dos
Estudos Urbanos verificada no advento do
novo milénio (Herold et al., 2005). Os
satélites possuem uma visdo sindtica, que
desde ha décadas se repete sistematicamente,
em funcao da resolucao temporal do satélite
(Kadhim et al, 2016). Atente-se que o
Programa Landsat, iniciado em 1972 com o
langamento do Landsat 1 MSS, mantém-se
ainda hoje operacional, com o Landsat 8
OLI. De mais a mais, a sua manutengao
futura, com o langamento do Landsat 9
previsto para 2021, assegura a continuidade
das investigagdes.

Vale lembrar que, numa primeira fase a
Dete¢ao Remota esteve afastada das
tematicas urbanas, devido a fraca resolugao
espacial das imagens, que eram
essencialmente utilizadas a escala regional,
nacional ou mundial, mormente para o estudo
das grandes unidades morfoldgicas,
pedologicas, biogeograficas, geoldgicas e de
ocupacao e uso do solo (Rocha e Sousa,
2007). Todavia, os ganhos de resolucao
espacial e espectral verificados, especial com
o Programa Landsat, promoveu o interesse, a

confianca e, mesmo, a dependéncia
relativamente aos dados de Detegdo Remota,
considerando a facilidade de aquisigdo da
informacao para extensas areas e longos
periodos, a possibilidade de processamento
digital por via da integracdo com os Sistemas
de Informacgao Geografica (SIG) (Bhatta,
2010).

As imagens de satélite viabilizaram o
enfoque cronogeografico dos Estudos
Urbanos, pois a visao estatica do territorio
cede lugar a uma abordagem dinidmica (como
se de um filme se tratasse). Dessarte, o foco
da investigacdo estende-se para além do
padrao (e.g., a morfologia urbana),
abrangendo de igual modo o processo de
mudanga (i.e., a evolugdo urbana). A par
disto, importa notar que a visdo
multiespectral dos satélites — do visivel as
micro-ondas, passando pelo infravermelho
térmico, dependendo do sistema de
sensoriamento (Kadhim et al, 2016) —
fornece variegada informacdo (Chrysoulakis
et al., 2014), muito além da mera extra¢ao do
tecido urbano (Carlson e Arthur, 2000; Gluch
e Ridd, 2010).

Face ao exposto, procura-se colocar em
evidéncia as mutagdes que a Detecdo
Remota, sempre alicer¢ada nos SIG,
desencadeou nos Estudos Urbanos. E dado
particular enfoque ao dominio da Geografia,
visto ai a abordagem integrada do
ecossistema urbano (Ridd, 1995; Bhatta,
2010; Almeida, 2018) — i.e., a diversas
escalas espaciais e temporais — possibilitada
pelas imagens multiespectrais e
multitemporais dos satélites, se encontrar
maximizada.

Detecao Remota de areas urbanas

A Detecdo Remota — observando a Terra de
fora para dentro — regista sucessivamente as
modificagdes ocorridas no territorio, a
diferentes escalas espaciais, temporais e
espectrais. Por conseguinte, permite
descrever, medir e modelar a evolucdo da
configuragdo espacial das areas urbanas, bem
como inferir mudangas ecologicas resultantes
do crescimento urbano (Weeks, 2010).
Atente-se que estas consequéncias nao sao
bem conhecidas (Miller e Small, 2003;
Stefanov e Netzband, 2010), pois
investigacdes assentes em dados parcos
(espacial e temporalmente) sempre
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redundaram em representagdes pobres e
simplistas (Coppin et al., 2004). Esta
indagacdo assume importancia acrescida nos
locais onde nas tltimas décadas se
verificaram intensos processos de
urbanizac¢do (e.g., China, Estados Unidos da
América, e mesmo Portugal).

Abordagem dindmica das areas urbanas

A extracdo das coberturas/usos do solo, e
particularmente do tecido urbano, constitui
uma das principais aplicacdes das imagens de
satélite, ainda que nas areas urbanas esta
tarefa se tenha revelado deveras complexa
por causa da acentuada heterogeneidade de
materiais (Rocha et al., 2007; Weng, 2012;
Fugate et al., 2010; Viana et al., 2019),
imposta pela miscelanea de usos do solo.
Mesmo assim, o estudo da componente fisica
da urbe —i.e., as areas edificadas, as vias
rodovidrias, os passeios, os parques de
estacionamento (enfim, todas as superficies
impermeaveis) — encontra-se entre as mais
proeminentes linhas de investigagcdo dos
Estudos Urbanos assentes em Detecao
Remota.

Decorrente da fertilizagdo cruzada com
outros dominios cientificos, assiste-se a
implementacdo de novos métodos de analise
da forma urbana, bem como dos processos
que lhe estdo subjacentes. A este respeito
sobressai, pela imensidao de estudos de caso,
a adaptagdo dos indices de estrutura espacial,
originarios da Ecologia da Paisagem
(Forman, 1995), as manchas de tecido urbano
(e.g., Dietzel et al. 2005a, 2005b; Herol et al;
2005; Dahal et al., 2017). Ademais, verifica-
se a aplicacdo de técnicas de detegdo de
mudanga (e.g., Xiao e Weng, 2016) e a
introdugdo da geoestatistica (e.g., Fan e
Myint, 2014), sempre tendo por base
informagao do tecido urbano extraido das
imagens de satélite.

No campo teodrico, a hipdtese proposta por
Dietzel et al. (2005a, 2005b) de que o
crescimento de urbano se desenvolve
segundo fases ciclicas de difusdo e de
coalescéncia, recebeu nos ultimos anos
especial aten¢do (e.g., Liu et al., 2010; Dahal
et al., 2017), contribuindo para tal a
aplicagdo do Landscape Expansion Index
(LEI). Esta métrica, desenvolvida por Liu et
al. (2010), fornece uma resposta concreta
sobre 0 modo como o crescimento urbano se

processa. Segundo este indice, aplicado ao
padrdo de mudanga verificado entre duas
datas (e ndo a imagem de uma determinada
data, como sucede com as métricas
tradicionais), a adi¢do de tecido urbano pode
ocorrer: (i) por via da colmatagdo urbana,
quando as novas manchas de edificacao se
localizam nos intersticios remanescentes; (ii)
em contiguidade com o tecido urbano ja
implementado no territdrio, podendo ser
aglomerados ou vias rodoviarias; ou (iii) por
dispersdo, quando as novas manchas surgem
isoladas de qualquer tecido urbano.

Seguindo a explana¢ao de Liu et al. (2010), o
valor do LEI, que varia entre 0 e 100, ¢
definido pelo seguinte conjunto de regras
heuristicas aplicadas a buffers criados no
entorno das novas manchas urbanas, assim:
(i) se a area do buffer é ocupada
maioritariamente pelas manchas urbanas
preexistentes (=50 LEI <100), entdo
considera-se o crescimento urbano do tipo
colmatacdo; (ii) se a area do buffer é
preenchida por um misto de espago vacante e
de tecido urbano (0>LEI<50) entdo a nova
mancha corresponde ao tipo contiguidade;
(iii) se a area do buffer € composta
exclusivamente por espagos nao urbanos
(LEI = 0), entfo a nova mancha enquadra-se
no disperso.

Concomitantemente, Liu et al. (2010)
propuseram duas variantes do LEI: o Mean
Expansion Index (MEI) e o Area-weighted
Mean Expansion Index (AWMEI). O valor
médio LEI (que pode ser ponderado pela area
das manchas) quantifica eficazmente a
preponderéncia relativa de cada um dos
modos de crescimento urbano ao longo de
uma série temporal, traduzindo com efeito a
maior ou menor compacidade do processo de
urbanizagdo (Liu ef al., 2010). Destarte,
fornece uma resposta direta, quantificavel e
comparavel a questdo formulada por Dietzel
et al. (2005a, 2005b). Esta estandardizacao
dos estudos ¢ fundamental a comparagao de
resultados, na qual assenta a comprovagdo ou
refutacdo de teorias, segundo a qual o
conhecimento cientifico avanca.

A informacao extraida das imagens de
satélite fornece ainda as bases para uma
investigacdo de base quantitativa das driving
forces do crescimento urbano,
convencionalmente analisadas numa
perspetiva qualitativa (Chen et al., 2018), e
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ainda parcamente compreendidas (Miller e
Small, 2003). Estes estudos assentam no
cruzamento do tecido urbano com
indicadores de ordem demografica,
econdmica, sociocultural ou politica, por via
de correlagdes simples e/ou multiplas, da
analise fatorial ou da geoestatistica (e.g.,
Chen et al., 2018; Meneses et al., 2017). Em
concreto, sdo utilizados dados estatisticos
(e.g., crescimento populacional, dimensao
média das familias, rendimento familiar),
fatores de ordem espacial (e.g., distancia ao
nucleo urbano central, estradas, barreiras
naturais, como rios ou areas com declive
muito acentuado) ou decorrentes da politica
territorial (e.g., zonamento, condicionantes,
serviddes).

Os fatores responsaveis pelo crescimento
urbano variam significativamente no espago
(Meneses efa al., 2017) e no tempo, pelo que
os indicadores sdo selecionados em func¢do da
realidade local. Este apuramento é pré-
requisito para o desenvolvimento de modelos
realisticos de projecdo do crescimento urbano
(Veldkamp e Lambin, 2001).

As inovagdes metodologicas descritas
fornecem indica¢des sobre o onde
(localizagdo), quando, quanto (ritmo), modo
e porqué (drivers) do crescimento urbano —
que em conjunto permite dar resposta a uma
das questdes basilares dos Estudos Urbanos —
i.e., “how do cities form over time’ (Herold et
al; 2005). A abordagem dinamica das areas
urbanas, iniciada por Batty e Longley (1994),
com a teoria da ‘Cidade Fractal’, vem mitigar
uma das principias criticas apontadas as
teorias urbanas predecessoras — justamente o
facto de ndo incluirem o fator tempo, que
modifica as condi¢des gerais como salienta
Beaujeu-Garnier (1995).

Estudo integrado do ecossistema urbano

As imagens de satélite além de permitirem
discernir a estrutura fisica (i.e., dimensdo) e a
morfologia (i.e., forma) das areas urbanas —
e, portanto, tragar a sua evolucao
espaciotemporal (Dahal et al., 2017; Chen et
al., 2018; Viana et al., 2019) —,
proporcionam uma multiplicidade de
indicadores biofisicos (Ridd, 1995). Neste
sentido, atente-se que as areas urbanas, mais
ou menos compactas, nao se restringem as
superficies impermeabilizadas, em verdade
sdo compostas por uma ampla gama de

materiais naturais, seminaturais € antropicos,
pelo que Bhatta (2010) considera o
ecossistema urbano um sistema hibrido.

A diversidade de materiais que compde o
ecossistema urbano detém propriedades
muito heterogéneas e interacdes complexas
(Ridd, 1995), ainda assim, existem
componentes e processos que podem ser
generalizados. Ridd (1995) propds um
modelo teérico — denominado V-I-S
(Vegetation—Impervious Surface—Soil) — que
oferece a necessaria simplificagdo do
ecossistema urbano, subdividindo-o em trés
componentes biofisicas fundamentais: (i)
vegetacao; (i1) superficies impermeaveis
antropicas; e, (iii) solo nu. Trilogia a que
ainda se soma a agua. Estas componentes
biofisicas — ou coberturas do solo — exibem
caracteristicas muito contrastadas, quer ao
nivel dos processos biofisicos (i.e., fluxos de
energia e de agua), quer da percecdo humana
sobre elas (Gluch e Ridd, 2010).

Em concreto, o modelo V-I-S, que pode ser
aplicado a varias escalas de observacado (e.g.,
subpixel, pixel, grupos de pixéis similares, ou
até mesmo a cidade como um todo), efetua a
ligagdo entre a composicdo das areas urbanas
e as caracteristicas espectrais das imagens de
satélite. Deste modo, possibilita a
identificacdo das componentes biofisicas de
modo objetivo e quantitativo a partir dos
dados de Deteg¢do Remota (Gluch e Ridd,
2010). Esta estandardizacgdo dos estudos, tal
como referido a propdsito do LEI, possibilita
um escrutinio detalhada da ‘anatomia das
cidades’ (Ridd, 1995) — tanto no espago (i.e.,
diferentes territorios), como no tempo (i.e.,
evolucdo cronolodgica). Esta abordagem
desenvolve-se num espetro mais amplo (ou
seja, para além da morfologia urbana), pois
permite uma analise sincronica do
crescimento urbano com a situagdo ecologica
do territorio, recuperando tradi¢ao dos
estudos integrados da Escola de Sociologia
de Chicago, fundada por Park em 1920.
Ademais, esta abordagem parece contribuir
para a superacdo da visdo tradicional das
cidades enquanto ‘ilhas estéreis’ no ‘mar’
composto pelos sistemas naturais (Czamanski
et al., 2008).

Nesta perspetiva a urbanizagio ¢ entendida
em sentido estrito como a conversao de areas
permeaveis, com maior ou menor cobertura
vegetal, em superficies impermeéveis
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antropicas. Em vista disso, a analise do
processo de urbanizac¢do devera comegar
pelas modificagdes na cobertura do solo que
o crescimento urbano desencadeia,
nomeadamente os consumos de solo que
acarreta, por constituirem mudangas
irreversiveis. Esta questdo tem sido estudada
com recurso a matrizes de transi¢do (Bhatta,
2010), que indicam todas as alteragoes
possiveis no seio do sistema de classificagdo
adotado (i.e., de - para), e, como tal,
possibilitam a quantificacdo dos ganhos e
perdas de cada classe (Liu e Yang, 2015;
Xiao e Weng, 2016; Pinheiro et al., 2018).
Para além do conhecimento do tipo e da
magnitude das mudancas, assume igual
importancia a cartografia da sua localizagao.

O seguimento dos fendomenos no espago € no
tempo pela Detecdo Remota possibilita a
determinagdo das consequéncias ecologicas
da urbanizagdo (Coppin et al. 2004) por
comparag¢ao da situagdo observada em dois
momentos distintos (e.g., t;, situagdo inicial, e
t,, depois da urbanizagao; vide Figura 1). Os
limites desta analise residem na longevidade
do(s) satélite(s) utilizado(s). Hodiernamente,
¢ possivel uma monitoriza¢do em continuo
destes efeitos, numa logica de story-telling
(Sui, 2011).

Uma das principias preocupagdes decorrentes
da expansio urbana centra-se na deplecao da
vegetacdo, particularmente a arborea (e.g.,
Ryznar e Wagner, 2001; Zhou e Wang,
2011), atendendo aos inimeros beneficios
que proporciona (Parker e Baro, 2019),
designadamente para: (i) o ambiente (e.g.,
sequestro do carbono, filtragem de particulas,
fonte de alimento, manutencgao de habitats e
da biodiversidade), (ii) a saide ¢ bem-estar
(e.g., reducgdo do stress, melhoria da saude
fisica e mental, aumento da capacidade
cognitiva); (iii) a economia (e.g., redugdo do
consumo de energia, aumento da
produtividade laboral); e, (iv) a sociedade
(e.g., aumento da coesdo, reducdo do crime).

t
SOCIAIS
ECONOMICAS|  DRIVERS
AMBIENTAIS

t2-t1 = MUDANCAS

QO w1

POSITIVAS
NEGATIVAS

— CONSEQUENCIAS

Figura 1. Abordagem dindmica e integrada
dos efeitos da urbanizagdo viabilizada pela
Deteg¢ao Remota (fonte: elaboragdo propria).

Efetivamente, a urbanizagao constitui um dos
exemplos mais profundos das modificagdes
humanas na superficie terrestre (Weng,
2011). Os efeitos no sistema climdtico
encontram-se entre os mais bem
documentados, particularmente no que se
refere a formacao da ilha de calor urbano
(Roth, 2013). Este fenomeno assenta na
existéncia de valores de temperatura mais
elevados nas areas urbanas por comparagao
com a sua envolvente rural, decorrente das
alteragdes no balango energético entre a
atmosfera e a superficie terrestre,
desencadeadas pela substituicdo de
coberturas naturais por materiais artificiais,
assim como pela libertagdo de calor
antropico, que apesar de ser em menor grau
ndo pode ser descurada (Garcia-Cueto ef al.,
2007).

Para o conhecimento do efeito climatico da
urbaniza¢do em muito contribuiu a
incorporagdo do infravermelho térmico nos
satélites de média resolugdo (e.g., Landsat,
ASTER, MODIS). Neste espetro a radiagao
emitidas pelas superficies, ¢ passivel de ser
convertida na temperatura de superficie (Ts),
por via da inversdo da Lei de Planck — tendo
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sido Rao (1972) o primeiro autor a
demonstrar que tal era possivel. Verdade seja
dita, a Ts € praticamente a inica variavel
relevante que se encontra ampla e
explicitamente disponivel para estudos
climaticos com enfoque cronogeografico
(Miller e Small, 2003), pelo que constitui um
dos parametros biofisicos mais utilizados na
determinagdo dos impactes da urbanizacdo
(Sharma et al., 2013; Pinheiro et al., 2016;
Amorim, 2017; Pinheiro e Laranjeira, 2020).

Noutro computo, € em nimero mais
reduzido, os dados diurnos e noturnos dos
satélites t€ém sido utilizados para a realizagao
de estimativas populacionais, no que se
refere ao seu tamanho, densidade e
distribuicdo espacial. Esta analise
quantitativa revela-se especialmente
importante em paises que ndo possuem dados
de censos da populagdo recentes e fiaveis,
esperando-se que no futuro a informagao
derivada a partir das imagens de satélite
possa contribuir para estimativas
intercensitarias, particularmente nos paises
que verificam um crescimento populacional
muito acelerado.

Ainda no dominio das Ciéncias Sociais
(Urbanas), a investigacdo com recurso a
Detegdo Remota tem-se voltado para a
compreensdo da relagdo do ambiente fisico
urbano (no qual se incluem os espagos
verdes) com os diversos aspetos,
designadamente: (i) processos demograficos
(e.g., Huang et al., 2011), (ii) temdticas
sociais, como a qualidade de vida (e.g., Fung
e Siu, 2000) ou a criminalidade (e.g., Al-
Awar e El-Baz, 2010); (iii) questdes de satude
publica (e.g., Dousset ef al., 2011; Depietri et
al., 2013); e, (iv) situagdes de (in)justica
ambiental, como o acesso a espacos verdes
(e.g Dadvand et al., 2014).

Outrossim, a visdo sincronica que a Detegdo
Remota fornece do ecossistema urbano
propicia uma avaliacdo das implicagdes que
as decisdes de planeamento urbano — e.g., 0
zonamento funcional (Wilson et al., 2003,
Pinheiro e Laranjeira, 2020) — tém no
ambiente. Deste modo, auxilia na resposta a
um dos principais desafios que os atores
envolvidos no processo de planeamento
territorial enfrentam, especificamente como
equilibrar as demandas do crescimento
urbano com o correto funcionamento
ecologico do territério, dependente da

manutencao dos fluxos de matéria e energia
(e.g., dgua), através de estruturas continuas,
ou em algumas situagdes elementos
descontinuos (Magalhaes, 2007).

Aplicaciio da Detecio Remota ao
planeamento territorial

O processamento das imagens captadas pela
constelacdo de satélites destinados a
Observacao da Terra fornece, per si ou em
conjunto com outras fontes, um
conhecimento sem precedentes sobre as
multiplas dimensdes do fenomeno urbano
(Chrysoulakis et al., 2014; Kadhim et al.,
2016). Esta informagao, mais do que
aplicével a resolucdo de problemas
cientificos, revela-se fundamental para a
elaboracdo de estratégias de gestdo ambiental
e medidas de planeamento ¢ ordenamento do
territorio, particularmente a escala local onde
o detalhe espacial e temporal dos dados se
revela quase sempre insuficiente. Tanto mais
que, as mudangas no territorio, presenciadas
a um ritmo sem precedentes na historia
(Mayaux et al., 2008; Seto et al., 2010),
obrigam a constantes atualizagdes das bases
de dados.

Note-se que, as imagens de satélite
apresentam cobertura temporal continua e
sincrénica (e.g., no Landsat a captura ocorre
por volta das 10h/11h), pelo que ao contrario
dos registos tradicionais que efetuam
medigdes pontuais, sobre as quais é
necessario efetuar generalizagoes e
correcdes, apresentam valores homogéneos
para a seu grau de resolucdo, captados numa
fragdo de segundos. A auséncia de custo na
aquisicao da quase totalidade dos arquivos da
NASA e da Agéncia Espacial Europeia,
somada a periodicidade da captura (e.g., 16
dias no Landsat, quatro vezes ao dia no
MODIS), facilita a atualizagao da
informacao. Este update ¢ particularmente
importante em situagdes de catastrofe — e.g.,
terramotos, inundagdes, incéndios florestais,
ondas de calor — uma vez que permite avaliar
os danos e direcionar de modo mais eficaz os
meios de socorro. Por certo, esta informagédo
poder ser aplicada antes, durante ou depois
da ocorréncia destes eventos, focando na
prevencdo, gestdo e recuperacdo destas
situagdes, respetivamente. Assim, € possivel
avaliar ndo s6 as areas urbanas, como
também a sua envolvente, sem 0s
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constrangimentos dos limites administrativos
ou politicos, que impde limitagdes a outros
tipos de dados (Miller e Small, 2003).

Em suma, apesar do elevado custo-beneficio,
continua a ser notoria a lacuna entre a
aplicacdo da Detecdo Remota na investigacao
cientifica e a sua inclusdo no processo de
planeamento (Netzband et al., 2007; Wentz
et al., 2012), em virtude da complexidade dos
métodos de processamento envolvidos,
particularmente num quadro de técnicos
diminuto e pouco capacitado, como sucede
em Portugal (Ferrao, 2014). Como alertam
Zhao et al. (2011), os técnicos de
planeamento apoiam-se em técnicas
facilmente acessiveis, concretizadas em
diretrizes e graficos visuais. Com efeito, os
esfor¢os devem ser dirigidos para a
estandardizacdo das técnicas de
processamento das imagens de satélite, e
ainda mais importante para o
desenvolvimento de produtos finais
(historicos e atuais) que facilitem o processo
de decisdo dos stakeholders (Wentz et al.,
2012).

Nota final

Os ‘Big Data’, ao fornecerem informagao
com elevado detalhe espacial e temporal,
promoveram o enfoque cronogeografico dos
Estudos Urbanos. Em especifico, a visdo
sindtica e repetitiva da Dete¢do Remota tem
sido amplamente utilizada para estudar o
passado (estudo retrospetivo), o presente
(monitorizagdo) e o futuro (previsao) dos
territorios urbanos, independentemente da
sua localizagdo geografica. Assim,
relativamente ao passado (mais ou menos
longinquo) a extragdo das coberturas do solo
permite recriar a trajetoria das areas urbanas
(a partir de sucessivos retratos), e com efeito
descortinar os processos e drivers que
conduziram ao cenario atual, bem como os
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Remote Sensing: Possibilities for a dynamic and integrated approach to the urban ecosystem

Abstract. The limited existence of continuous spatiotemporal data always imposed considerable
restrictions on transversal and diachronic approaches to the urban phenomenon. However, recent
technological advances daily increase colossal databases with explicit geographic information (e.g.,
satellites, social networks, official data), enabling the multiplication of case studies. So, the deductive
logic, hegemonic until then, is replaced by the inductive one. This approach applied from bottom-up
perspective highlights local particularisms. Born even before the splendidness of 'Big Data', the synoptic
and repetitive view of the Earth provided by Remote Sensing constitutes a key element in the reinterest
and in the methodological and conceptual renewal of Urban Studies verified in the begin of the new
millennium. In particular, the chronogeographic focus that is given to studies of urban morphology. Along
with this, satellites multispectral view provides diverse information (e.g., soil moisture, surface
temperature, pollution), which extends far beyond the mere extraction of urban fabric. In this sense, we
seek to highlight the mutations that Remote Sensing - anchored on Geographic Information Systems -
promoted in the Urban Studies. We focus on Geography domain were the integrated approach of the
urban ecosystem is maximized.

Keywords: remote sensing, urban ecosystem, spatiotemporal dynamics, ecological consequences, land
management.
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Resumo. A chegada do século XX trouxe significativos avancos de
infraestrutura urbana, que repercutiram nas maneiras de habitar a cidade e
consequentemente as residéncias. As exigéncias salutares do novo século
impulsionaram a conformagéo de uma nova tipologia arquitetonica, as villas
e casas de catalogo. Essas residéncias, caracterizadas pela sua premente
ventilacdo e iluminagdo naturais buscam, por sua natureza, a caracteristica
de grandes lotes para suas implantaces. Este artigo analisa como esse novo
tipo edilicio se implantou na regido mais antiga da cidade de Pelotas-RS, o
sitio do Primeiro Loteamento, que possui a caracteristica de lotes estreitos e
compridos. A investigacdo proposta pretende compreender como essa
arquitetura se inseriu na malha urbana mais antiga da cidade, estabelecendo
relagBes entre a tipologia arquitetdnica e a morfologia urbana. A analise dos
resultados foi realizada a partir dos dados coletados através de um
inventario de varredura, que permitiu entender as principais caracteristicas
do sitio e das edifica¢des estudadas.

Palavras-chave. morfologia urbana, tipologia arquitetdnica, villas, casas de

catalogo, Pelotas/RS.

Introducéo

Situada na regido Sul do estado do Rio
Grande do Sul (Figura 1), a cidade de Pelotas
se consolidou ha pouco mais de 200 anos. O
municipio conta com significativo acervo de
edificagOes reconhecidas como patrimonio
cultural, no @mbito municipal, estadual e
federal. O periodo aureo do desenvolvimento
econdmico (e consequentemente
arquitetnico) da cidade é representado pelo

apogeu do ciclo charqueador, no final do
século X1X (Magalhdes, 1993).

Nas primeiras décadas do século XX foram
construidas edificacdes que representavam
uma tipologia arquitetdnica diferenciada das
propostas anteriores. As villas e casas de
catalogo, Ultimas remanescentes do periodo
eclético, eram edificacOes residenciais que se
localizavam principalmente nas
proximidades dos limites urbanos, devido a
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peculiaridade de sua implantagdo isolada no
lote, em meio a recuos frontais e laterais.

BRASIL RIO GRANDE DO SUL

* PELOTAS
RIO GRANDE DO SUL

Figura 1. Esquema do contexto de localizacéo
(fonte: elaborado pelas autoras).

A experiéncia adquirida pela equipe do
Nucleo de Estudos de Arquitetura Brasileira
(NEAB), situado na Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Federal de Pelotas (FAUrb/UFPel), que ao
longo dos Gltimos trinta anos estudou 0s
centros urbanos historicizados de cerca de
guatorze cidades da regido geoeducacional da
UFPel, motivou essa investigacao (Jantzen et
al., 2010; Oliveira et al., 2013; Alves et al.,
2014). Neste momento, o interesse da equipe
volta-se para a compreensao das relacGes
entre morfologia e tipologia, aplicadas a um
recorte especifico, as villas e casas de
catalogo.

Este ensaio propde uma reflexdo sobre essa
arquitetura do inicio do século XX e sua
insercdo na cidade de Pelotas-RS, em
especial sua implantacdo no sitio do Primeiro
Loteamento da cidade (Figura 2), localizado
na Area de Especial Interesse do Ambiente
Cultural (AEIAC), Zona de Preservacao do
Patrimonio Cultural (ZPPC) (PELOTAS,
2008). A temaética apresentada pretende
contribuir para o entendimento da producéo
arquitetdnica desse periodo, a partir da
relacdo entre tipologia edilicia e morfologia
urbana.

PELOTAS

Figura 2. Esquema de localizagdo da area de
estudo (fonte: elaborado pelas autoras).

Segundo Lamas existe uma relagdo dialética
nesse contexto, em que “a forma urbana ¢é
resultado, produto, e simultaneamente
geradora da tipologia edificada” (Lamas,
1992, p.86). O estudo de Costa e Gimmler
Netto (2015) também aborda essa relacdo de
interdependéncia entre a morfologia urbana e
o tipo edilicio.

Dessa forma, o principal questionamento que
motivou este estudo foi a busca por
compreender de gue maneira essa tipologia,
gue se encontrava em um periodo de
transicdo, foi implantada no loteamento mais
antigo da cidade de Pelotas. Esta
investigacdo parte do pressuposto de que as
principais caracteristicas do sitio e do tipo
edilicio sdo conflitantes, ja que essa tipologia
tradicionalmente se insere em meio a grandes
jardins, e os lotes desse tecido urbano sdo
conhecidos pela caracteristica de serem
estreitos e compridos. Nessa perspectiva, as
inquietacdes se voltaram para entender o
guanto o tipo contribuiu para altera¢@es na
forma urbana, e o quanto a forma urbana
existente condicionou essa arquitetura.

O método de trabalho consistiu na revisao
bibliogréfica, que se debrugou sobre
tematicas como tipologia arquiteténica,
morfologia urbana e ecletismo. O referencial
tedrico contemplou a leitura de autores como
Lamas (1992), Costa e Gimmler Netto
(2015), com o intuito de embasar a discussao
sobre morfologia urbana. As leituras de
Aragdo (2006, 2008), Schlee (1993), Moura e
Schlee (1998) foram voltadas para a
compreensao de tipologias arquiteténicas e
das transformac0es da arquitetura do periodo.
As investigacOes de Yunes (1999) e de
Oliveira (2011) subsidiaram a compreensao
do tracado das cidades do Sul do Rio Grande
do Sul. O estudo de Jantzen et al. (2010) foi o
suporte para o entendimento das tipologias
arquitetonicas recorrentes nessa regiao.

Nessa perspectiva, 0 presente artigo propde
uma caracterizagdo morfoldgica da area de
estudo (sitio do Primeiro Loteamento), uma
discussdo sobre as tipologias arquitetdnicas
das primeiras décadas do século XX (villas e
casas de catalogo) e um debate sobre as
relacbes morfo-tipoldgicas que se
estabeleceram entre a cidade e arquitetura.
Os resultados buscaram compreender a
insercdo dessas edificacOes na area estudada,
apontando inquietagfes para 0
desenvolvimento de outros estudos sobre o
tema.
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Caracterizacgdo da area de estudo

A érea de estudo deste trabalho foi
determinada a partir de uma leitura
morfoldgica da cidade de Pelotas-RS. O sitio
do Primeiro Loteamento foi a primeira area
de ocupacéo urbana da cidade. Os terrenos,
pertencentes ao potreiro da charqueada de
José Gongalves da Silveira Calheca, foram
parcelados nas primeiras décadas do século
XI1X, para implantagdo do nucleo urbano
(Gutierrez, 2001). Pelotas foi classificada por
Yunes (1995) como uma cidade de capela,
gue sdo aquelas:

originadas do parcelamento de terreno
em area de sesmaria, por iniciativa de
particulares, os proprietarios de terras
doam area para o estabelecimento de
uma capela, podendo assim regimentar
lotes para venda e gerar ou
impulsionar a formacéo de nucleos
iniciais das povoagdes (Yunes, 1995,
p.52).

Essa primeira ocupacdo urbana ocorreu em
um platd, uma regido alta entre os arroios
Pepino (ao leste) e Santa Barbara (ao oeste) e
o canal Sdo Gongalo (ao sul). A primeira
planta, da entdo freguesia de S&o Francisco
de Paula, foi elaborada por Mauricio Inacio
da Silveira, em 1815 (Figura 3). Oliveira
(2012) comenta que o autor da planta era um
piloto de sesmarias que buscou, no desenho
proposto para a freguesia, uma regularizacao
do tracado.

(52.8 Ha |
20/05/1815

Figura 3. Planta da freguesia de S8o Francisco de
Paula (fonte: Gutierrez, 2001, p.167).

O Primeiro Loteamento era delimitado ao
norte pelo Passeio Publico (atual Avenida
Bento Goncalves), ao leste pela Rua das
Fontes (atual Almirante Barroso), ao oeste
pela Rua da Boa Vista (atual Marcilio Dias) e

ao sul pela Rua da Palma (atual General
Neto). Neste trabalho, considerou-se a area
de estudo definida pela AEIAC/ZPPC
(Pelotas, 2008), que incorpora ao perimetro
original, na area do Primeiro Loteamento, 0s
quarteirGes que contornam a Avenida Bento
Gongalves e o Parque Dom Antonio Zattera,
no limite norte do recorte espacial (Figura 4).
Esses quarteirdes, ao norte da Avenida Bento
Goncalves, possuem diferencas nas
dimens®es dos lotes e quarteirdes em relacdo
aqueles encontrados no Sitio do Primeiro
Loteamento, devido a sua ocupacao em
periodo posterior.

As ruas tracadas no sentido norte-sul eram
denominadas ruas principais e aquelas
implantadas no sentido leste-oeste eram
chamadas de secundarias (Figura 4) ou
travessas (Cruz, 1992). Essas travessas
possuiam caimento para condugdo das aguas
pluviais na direcdo leste (em direcéo ao
Arroio Pepino) e oeste (conduzidas para o
Arroio Santa Barbara). A excecao dessa
conformagé&o ocorre na Avenida Bento
Gongalves. Essa avenida, que delimita ao
norte o Sitio do Primeiro Loteamento, € uma
via principal tragada no sentido leste-oeste.
Na planta de 1815 era identificada como
Passeio Publico. Até os dias atuais conserva
sua largura avantajada, em uma conformacéo
de duas pistas com canteiro central

arborizado.
!
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Figura 4. Mapa com indicacdo de ruas principais
(em laranja) e secundérias (em amarelo) na zona
de estudo. O Sitio do Primeiro Loteamento
encontra-se demarcado em cinza escuro e a area
incorporada pela AEIAC/ZPPC em cinza claro. O
limite entre as duas areas € o0 antigo Passeio
Publico (fonte: elaborado pelas autoras com base
nos parametros estabelecidos em Oliveira, 2012,
p. 323).
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O tracado reticulado e regular foi alterado em
frente ao largo onde implantou-se a primeira
capela da povoacdo, em homenagem a Sdo
Francisco de Paula. O viajante Augusto de
Pinho, ao percorrer o sul da provincia na
segunda metade do século XI1X, ja relatava a
expanséo da cidade rumo ao sul, ao descrever
que:

0 arruamento de Pelotas é talvez o
mais bem tracado que possui 0 Império
do Brasil, e bem poucas cidades da
Europa o terdo tdo perfeito e regular.
Dezoito ruas de boa largura e quatro
pracas muito bem alinhadas sdo o que
por enguanto formam o que se pode
chamar de cidade (Pinho, 1869, apud
Magalhées, 2000, p.150).

Na ocupacéo inicial o destaque era a
edificagdo da capela primitiva que, segundo
Rossi (1999), configura-se como um fato
urbano. No terreno aos fundos da capela
localizava-se o antigo cemitério (Aires,
2018), elemento também importante na
composicao urbana desse periodo.

A leitura morfoldgica desse trecho da cidade
foi realizada a partir da analise da planta
urbana e do referencial teérico proposto por
Lamas (1992) e por Costa e Gimmler Netto
(2015). As caracteristicas determinantes
desse sitio sdo compreendidas por Lamas
(1992) como componentes da dimenséo
espacial na morfologia urbana, mais
especificamente a escala do bairro. Essa
escala compreende as partes homogéneas
identificaveis da cidade, como no caso do
trecho urbano aqui estudado. Lamas (1992)
especifica que a escala do bairro é formada
pelo conjunto de quarteirdes com
caracteristicas comuns. Esses, por sua vez,
sdo formados pelos elementos morfolégicos
do espaco urbano.

Os elementos morfoldgicos apontados por
Lamas (1992) que permitiram uma
compreensao da area de estudo foram o solo,
o edificio, o lote, 0 quarteirdo, a fachada, o
tracado da rua, a praca e a vegetacdo. Esses
elementos constituiram as categorias de
analise da morfologia urbana da area de
estudo - Sitio do Primeiro Loteamento.

Segundo Lamas (1992) o solo e sua
topografia desenham as cidades e, a partir
deles, ja é possivel identificar elementos
morfol6gicos urbanos. No caso de Pelotas, o
terreno plano possibilitou a implantacdo de

uma malha regular e retilinea. O pavimento e
0s revestimentos também séo expressivos na
leitura da paisagem urbana sendo, porém, 0s
elementos mais suscetiveis as alteracoes.
Nessa regido ainda é possivel identificar
alguns pavimentos do século XIX: os leitos
das ruas calgadas com pedra de granito,
regular ou irregular, os meios-fios executados
no mesmo material e as cal¢adas, em grande
parte, revestidas com tapetes de ladrilhos
hidraulicos.

Os edificios possuem um papel importante no
conceito do autor, o qual considera que séo
eles que ddo forma a cidade e aos outros
elementos desse espaco, como por exemplo a
rua e a praca. As caracteristicas desse
elemento (o edificio) sdo construtoras da
paisagem da cidade e, consequentemente,
determinantes da forma urbana.

Também para Costa e Gimmler Netto (2015),
a interpretacdo do ambiente construido
comeca na analise da escala do edificio, que
podem ser classificados em “tipos edilicios
especializados” (que tém uma funcéo
diferenciada) ou “tipos edilicios basicos”
(representados pelas residéncias
multifamiliares e unifamiliares).

Outro conceito abordado por Lamas (1992) é
a definicdo de lote. O lote é o resultado do
parcelamento dos quarteirdes (elemento
minimo), fundamental na concepc¢éo da
separag&o entre espaco publico e privado. E
também um elemento condicionante da
edificacdo e, por consequéncia, da cidade. Os
lotes do sitio do Primeiro Loteamento da
cidade de Pelotas tiveram seu parcelamento
original regular, a partir da divisdo de
quarteirGes homogéneos.

A unidade morfoldgica do quarteirdo, que
agrega e organiza a malha urbana (Lamas,
1992), é um elemento que possibilita uma
leitura nitida do sitio de estudo. A reticula
regular projetada nos primeiros anos da
freguesia, e que hoje configura o centro da
cidade, ainda conserva muitas das
caracteristicas do tragado original que é
identificado inclusive pela prépria populacao
com essa atribuicdo.

No limiar entre o espago publico e o privado
encontra-se o elemento que proporciona a
identificacdo do edificio: a fachada. Ela é
divisdo e também comunicagdo entre o
exterior e interior, e por tras dela o programa
da edificacdo se desenrola de diversas
formas. No caso do Primeiro Loteamento,
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muitas vezes, as fachadas dos prédios sdo
também o limite do lote, caracteristica do
contexto urbano e construtivo no qual o sitio
surgiu. A conformagéo de edificacdes
implantadas no alinhamento predial é
marcante nessa configuracdo urbana. Essa
caracteristica é inclusive reforcada pela
legislacdo municipal de preservacdo do
patrimdnio cultural, que incentiva a
manutencdo dessa implantagéo no local
(Pelotas, 2008).

O tracado é um dos elementos morfol4gicos
mais resistentes a alteracdes, sendo comum
sua persisténcia com o passar do tempo. E ele
gue delimita as escalas e niveis, as direcdes
de expansdo e é o orientador dos transeuntes.
No sitio de estudo esse elemento se manteve
pouco alterado, preservando ndo s a
conformacéo regular do tragcado, mas também
a largura das ruas.

A praca é um elemento importante na zona
de estudo, pois é o elemento morfoldgico
central do primeiro plano urbano da
localidade, a partir do qual se organizam e
distribuem as demais ruas e quarteirdes.
Conhecida popularmente como Praca da
Catedral, a Praga José Bonifécio (antiga
Praca da Matriz) foi elemento fundamental
na elaborag&o do Primeiro Loteamento.

Em torno da capela primitiva, que
posteriormente foi elevada a catedral,
formou-se o contexto da primeira malha
urbana da cidade. Esse edificio-monumento é
um elemento marcante da ambiéncia do sitio.
O interesse desse edificio para o estudo
ocorre pela sua importancia como polo
estruturante do tracado da zona estudada. Ja
para Rossi (1999), esse elemento pode ser
interpretado como um fato urbano, uma
edificacdo/monumento que evoca a memoria
coletiva e toma forma como a “alma da
cidade” (Rossi, 1999, p. 17). Nos
entendimentos da Escola Italiana de
Morfologia Urbana, esse elemento é
interpretado como um tipo edilicio
especializado, pois além de sua fungéo
especifica, € um marco da paisagem urbana,
que contrasta com o tipo basico, que sdo 0s
edificios residenciais (Costa e Gimmler
Netto, 2015).

A vegetagdo é um elemento morfol6gico
importante que, no entanto, se destaca pela
sua escassez na area de estudo. Apesar do
carater da vegetacdo como componente de
sentido organizador e estético da paisagem, a

ZPPC 1 ¢, até os dias de hoje, uma &rea com
pouca ocorréncia de vegetagdo nas vias
publicas. As ruas e calgadas estreitas
dificultam a insercdo das massas vegetais. No
entanto, essa caracteristica faz com que se
destaquem a Praca José Bonifacio, o Parque
Dom Antdnio Zattera e a Avenida Bento
Gongcalves, as quais ainda hoje conservam
sua vegetacdo. A Rua General Osorio, que se
sobressai pelo seu gabarito, foi uma avenida
com canteiro central arborizado, que perdeu
essa caracteristica em prol de melhoramentos
viarios.

Os elementos morfoldgicos descritos por
Lamas (1992) auxiliam a leitura da
conformacdo da area de estudo. Atualmente,
0 sitio do Primeiro Loteamento abriga uma
série de edificagbes de diferentes
temporalidades. Apesar da preservagdo de
muitas das caracteristicas morfolégicas
iniciais, € possivel caminhar pela localidade e
encontrar edificagdes de pequeno e grande
portes e de temporalidades distintas. Essa
particularidade reforga um dos conceitos da
Escola Inglesa de Morfologia Urbana, que M.
R. G. Conzen denomina de palimpsesto. As
autoras destacam que para Conzen “quanto
maior for o nimero das camadas envolvidas
maior sera a quantidade de periodos
sucessivos que inscreveram suas formas na
paisagem urbana, como um palimpsesto”
(Costa e Gimmler Netto, 2015, p.65).

A investigacdo proposta busca compreender
como esse sitio fortemente historicizado
recebeu a tipologia de edificagdes das villas e
casas de catalogo, sobre as quais as analises
deste estudo se debrucaram.

Caracterizagdo da tipologia: as villas e
casas de catalogo

As transformacdes urbanisticas e as
instalacOes de redes de infraestrutura urbana
gue ocorreram na virada do século XIX para
0 século XX mudaram a forma de construir e
habitar. O periodo marcado pelos grandes
planos urbanos higienistas e pelo sanitarismo
nas grandes capitais repercutiu em Pelotas,
periodo em que a cidade também passou por
essas transformacdes (Soares, 2000).

A rua, que no Brasil daquela época era mero
resultado das edificac6es nela alinhadas e de
Seus usos, passou a ganhar relevancia nesse
processo de “reeuropeizacao” (Freyre, 2003),
e ndo so as pragas eram foco de qualificagdo,
mas a propria rua passou a ser pavimentada e
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iluminada. Uma nova forma de viver o
espaco urbano estava se instaurando, e com
ela um novo modo de pensar a edificacao.

As mudangas no ambito residencial
ocorreram quando essas transformacdes do
urbano chegaram ao lote: a urbanidade
transpds o limite do publico-privado e mudou
a vida doméstica. O pensamento sanitizador
trouxe a busca pela iluminacao e aeracao
natural das residéncias, que se tornou cada
vez mais presente. Essas modificagdes
ocorreram nao sé pela ressonancia de
intervencgdes sanitérias decorrentes das
epidemias, que assolavam os centros urbanos
(Soares, 2001), mas também pelo caréater
estético idealizado das villas europeias e das
casas de campo e veraneio Brasil afora.

A casa no alinhamento predial, com pouca
luz e ventilagdo naturais, j& ndo condizia
mais com a cidade que se modernizava. A
moradia nesse momento buscava 0s ares
salutares e romanticos dos jardins, que
deixaram de ser apenas o jardim-horta-pomar
da casa brasileira do século X1X, descrita por
Aragéo (2008) e viraram um adereco da casa,
como explica a autora:

No interior do lote, para que 0s
dormitorios recebessem iluminagéo e
fossem melhor ventilados, estabeleceu-
se 0 recuo de um ou de ambos os lados
da construcdo; para garantir maior
privacidade aos moradores, a casa
afastou-se da rua, por meio do
estabelecimento do recuo frontal —
ideal para a implantacéo do jardim em
frente a residéncia como elemento de
valorizacdo da arquitetura. A passagem
do jardim dos fundos para o jardim
lateral ou frontal levou também a
alteraces na concepcgdo desse espaco
livre, que deixou de estar misturado as
hortas e pomares, tornando-se
fundamentalmente ornamental
(Aragéo, 2008, p.2).

Essas transformacdes nas mais diversas
escalas, que repercutiram em modificagdes
no ambiente urbano e domiciliar, levaram ao
surgimento de uma nova tipologia edilicia
nas cidades. O estudo dos tipos edilicios é
prética recorrente nas pesquisas em
Arquitetura e Urbanismo no Brasil. A
primeira mencédo ao termo, no sentido o qual
conhecemos atualmente, é atribuida ao
tedrico Quatremere de Quincy (Pereira,
2008).

A definicdo de tipo edilicio foi expressa
formalmente pela primeira vez no inicio do
século XIX por Quincy com a publicacdo do
terceiro volume de Encyclopédie Méthodique
- Architecture (Pereira, 2008). O autor faz
uma vasta reflexdo sobre a simbologia e 0s
significados do termo. Em suma, o tipo é um
elemento fundamental que imprime o carater
distintivo aos edificios (Pereira, 2008).

Ainda para Oliveira e Seibt (2005), o critério
das caracteristicas tipoldgicas é definido
pelos tipos construidos, as quais, por sua vez
sdo condicionados pelas caracteristicas do
lote, da funcdo, das técnicas, dos materiais
empregados, do clima, da topografia, da
situacdo, da distribuicdo do programa de
necessidades na planta baixa, pelas normas
construtivas e condicdes financeiras do
proprietario.

Costa e Gimmler Netto (2015) indicam que
Muratori aponta a existéncia de uma maneira
de edificar, concebida pela sociedade através
de sua heranca cultural e intrinseca ao seu
saber. Esse conceito de "tipo", desenvolvido
pela Escola Italiana de Morfologia Urbana,
interpreta 0 modelo de edificagdes
produzidas em determinado tempo e em
determinado local, como um modo de
construir que é manifestado as pessoas
através da "consciéncia espontanea”.

Ainda para Muratori, a construcéo de
edificagOes que representam o "tipo"”, podem
ser explicadas por meio de uma analogia com
0 préprio ser humano (Costa e Gimmler
Netto, 2015). Nesse sentido, é possivel
interpretar esse processo com a analogia de
que a edificacdo faz parte do individuo, de
forma que as transformagdes do tipo ao longo
do tempo séo correspondentes a mutagoes
biolégicas.

Os estudos de Jantzen et al. (2010),
fundamentados no legado de Muratori,
debrucaram-se sobre as tipologias recorrentes
no Sul do Rio Grande do Sul. Essas
investigacGes apontaram que os tipos
edilicios mais encontrados foram as casas de
porta e janela, corredor lateral e corredor
central, em linguagens luso-brasileira,
eclética e proto-moderna, que formam a
maioria do tecido (ou arquitetura de
acompanhamento) das cidades estudadas.
Nos estudos que antecederam este trabalho,
foram identificadas algumas villas e casas de
catalogo, que motivaram a pesquisa sobre
esse recorte tipoldgico ainda pouco estudado.
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As primeiras villas implantaram-se no
Sudeste do Brasil no dltimo quartel do século
XI1X, ap6s a Abolicéo da Escravatura, em
1888 e no contexto da chegada de imigrantes
europeus como forca de trabalho assalariado
(Reis Filho, 2000). Tal tendéncia se
consolidou, de forma paulatina, apds a
Proclamacdo da Republica, em 1889
(Schettino, 2012). Segundo Homem (1994),
loteamentos paulistanos foram construidos na
década de 1890 inspirados nos boulevards
dos arredores de Paris, 0s quais acomodaram
esse tipo de residéncias:

As avenidas Paulista (1892),
Higiendpolis, Angélica, e as ruas
Maranhdo e S&o Luis (1898) contaram,
em geral, com algumas de suas
caracteristicas: amplos tracados (com
mais de 30 metros de largura), lotes
grandes tipo chacaras, passeios largos
e arborizados, pista para cavaleiros,
agua, luz, esgotos e bondes a tragdo
animal. A maioria situava-se em locais
apraziveis, perto de abundante
vegetacdo, de onde, por se tratar de
terras mais altas, se podia desfrutar de
belos panoramas. [...] Com o tempo,
tornaram-se areas exclusivas de
palacetes, gracas a uma legislacao
especifica (Homem, 1994, p.3).

Essa casa semi-urbana trazia entéo as
vantagens do isolamento do campo, mas com
a estrutura dos equipamentos urbanos. Com o
tempo, o0 modelo dos recuos frontais e
laterais foi se expandindo, e em 1934 a
legislagdo municipal de S&o Paulo tornou-os
aplicaveis a toda a cidade (Homem, 1994).
Assim, esse tipo edilicio ndo ficou restrito
apenas as margens da cidade, mas pdde ser
replicado também na malha urbana
consolidada. O mesmo movimento foi
observado por Schettino (2012) em seu
estudo no Rio de Janeiro, com destaque para
0 bairro de Botafogo.

Em Pelotas, os primeiros exemplares foram
construidos no inicio do século XX (Figura
5). Até o momento ja foi identificado um
namero significativo de construcdes
edificadas na década de 1920 na cidade de
Pelotas (Pereira, 2020). Para Schlee (1993),
esse era 0 novo modelo residencial das
grandes e/ou ascendentes familias burguesas
locais. De acordo com o autor, a nova
moradia da classe abastada era conhecida

como villa, e tinha caracteristicas bem
definidas:

As VILLAS eram construcdes,
preferencialmente, de dois pavimentos,
edificados em meio a um jardim a
inglesa, construidas tradicionalmente
na periferia do ndcleo central da
cidade (ao longo da rua Benjamin
Constant, Barroso e Gongalves
Chaves) e que adotavam uma série de
inovacOes e diferenciacdes em relacao
a arquitetura que se vinha fazendo até
entdo: a exploragdo pléstica dos jogos
de telhado, dos volumes recortados e
dos desniveis; a utilizacdo de pequenas
varandas ou alpendres cobertos; a
construcgdo de pequenas torres ou de
volumes que sugerem torres; 0
emprego de materiais brutos e
aparentes como o vigamento de
madeira, a pedra, e o tijolo; a adocéo
de sacadas, terragos e “bow-windows”;
e 0 emprego dos mais variados e
exoticos estilos arquitetdnicos que
garantiam as construgfes um ar
pitoresco (Schlee, 1993, p. 120).

'Figura 5.AE>EempIo de viﬁf;ij_eﬁtiffcada na zona
de estudo, localizada na Rua Dr. Amarante (fonte:
autoras).

A popularizagdo desse tipo edilicio deu
origem a uma versdo acessivel dessas
edificacOes, as chamadas casas de catalogo
(Figura 6). De acordo com Costa e Gimmler
Netto (2015), com base na anélise da Escola
Italiana de Morfologia Urbana, essa
simplificagdo pode ser considerada uma
diversificacdo do processo tipoldgico. Essas
residéncias surgiram em periodo correlato as
villas e com a mesma conformacéo
tipoldgica: utilizando um ou dois recuos
laterais e recuos frontais e de fundos, em
suma, preferencialmente isoladas no lote. Em
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relacdo as villas, as casas de catalogo se
diferenciam pelo menor porte.

Figura 6. Exemplo de casa de catélogo,
identificada na zona de estudo, localizada na Rua
Santa Cruz (fonte: autoras).

Outros detalhes semelhantes como o jogo de
telhados aparentes, a marcacao das entradas e
até pequenas bow-windows também foram
percebidos. O nome se d& em fungdo da
semelhanca desses exemplares com catalogos
construtivos (Figura 7) que circulavam na
época (Pereira, 2020).
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Figura 7. Tipologia representada em um catélogo
de edificagGes que circulava na primeira metade
do século XX no Rio Grande do Sul (fonte:
Sugestdes, s.d., p.12. Acervo de Jodo Marcelo
Appel Maller).

As edificagdes conformadas por essa
tipologia edilicia (villas e casas de catalogo)
foram as primeiras, na zona urbana da
cidade, a utilizar recuos frontais e laterais
intencionalmente. Seus remanescentes ainda
hoje s&o identificiveis na paisagem urbana.

Com base nas reflexdes até aqui apontadas, é
possivel refletir sobre o impacto da insercédo
dessas edifica¢bes na malha urbana. Sob esse
aspecto, cabe destacar a afirmacdo de Aragéo
(2006) de que “o estudo dos tipos abre
caminhos para leituras e descobertas das
estruturas sociais, dos antagonismos e
caracteristicas inerentes a sociedade, da
estrutura urbana e da paisagem, sendo,
portanto, campo de conhecimento” (Aragao,
2006, p.41).

Metodologia

A identificacdo das villas e casas de catalogo
na malha urbana foi realizada através de um
inventario de varredura ou de conhecimento
(IPHAN, 2020), visto que se trata de uma
tipologia pouco estudada no municipio em
guestdo. Alguns exemplares foram objeto de
estudo na disciplina Projeto de Arquitetura
VI (anteriormente denominada de Técnicas
Retrospectivas - Projeto de Arquitetura e
Urbanismo) e, em fungéo disso, foram
documentados, registrados através de
levantamentos fotografico e métrico-
arquitetonico e subsidiaram reflexdes no
campo da preservacgdo patrimonial (Tomaz,
Silveira, 2019). Esses estudos integram o
acervo do NEAB, da FAUrb/UFPel. Alguns
edificios fazem parte da lista de imdveis
inventariados pela Prefeitura Municipal de
Pelotas, mas observa-se que sdéo um nimero
pouco expressivo e que ndo contemplam
exemplares significativos dessa tipologia.

O inventério de varredura foi realizado de
maneira remota, devido ao isolamento social
imposto pela pandemia de Covid-19.
Inicialmente, o planejamento era percorrer
presencialmente as ruas da cidade em busca
de exemplares dessa tipologia. No entanto,
com a impossibilidade dessa prética
usualmente empregada nesses estudos, o
percurso tornou-se virtual. A ferramenta
utilizada para a identificagdo das obras foi o
Google Maps, através do recurso do Street
View. Desse modo, foi possivel dar
continuidade a pesquisa e ter o apoio de mais
uma ferramenta, que contribuiu além do
previsto inicialmente para os resultados do
estudo.
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Através do Street View, a area de estudo foi
percorrida e foram identificados varios
exemplares de interesse. Quando
selecionados, esses eram registrados através
de capturas de tela. Os dados de identificagdo
de cada exemplar, como endereco e cadastro
de quarteirdo (CQ), foram catalogados para
posterior registro e pesquisa sobre o imdvel.
No entanto, 0 que ndo se imaginava era que
seria possivel descobrir outras informacdes
das edificacOes através desse instrumento
virtual. O Street View possui uma aba de
registros, semelhante a uma biblioteca de
documentos, com imagens anteriores do
mesmo local. A cidade de Pelotas possui
registros do Google de 2011 e 2019, o que
possibilitou 0 acesso a imagens desse recorte
temporal. Algumas ruas possuem ainda
registros de temporalidades intermediérias.

Essa ferramenta contribuiu para a
identificacdo dos imdveis estudados e de
alteracdes que foram realizadas no decorrer
do tempo. Observou-se que muitas obras vem
sistematicamente passando por substituicdes
e/ou demoligdes, que repercutem na
descaracterizacdo de ambiéncias
significativas que compdem a paisagem
urbana da cidade (Figuras 8 € 9).

Figura 8. Exemplo de substitui¢do por edificacdo
em altura, identificada na zona de estudo. O
conjunto de casas de catalogo conformava toda a
face do quarteirdo da rua Gen. Argolo e parte da
rua Santa Cruz. Remanescente do conjunto
localizado na Rua Gen. Argolo esquina Rua
Gongalves Chaves (fonte: autoras).

EXae S

igura 9. Vista da esquina da Rua Sta. Cruz, que

torna evidente o quanto essa substituicdo alterou a
paisagem e dificultou a leitura das edifica¢des

como um grupo (fonte: autoras).

A partir do trabalho de reconhecimento dos
remanescentes tipoldgicos na zona de estudo,
foi possivel estabelecer algumas categorias
de analise, que foram sistematizadas em uma
planilha. As categorias estabelecidas para a
leitura das edificagOes foram: dimensdes do
lote (registrada em metros), nimero de
pavimentos e conformacao de conjunto, que
buscava identificar se o exemplar era Gnico,
se formava um conjunto de casas geminadas
ou um conjunto de construcdes semelhantes
implantadas lado a lado por duas, trés ou
mais vezes.

Também foi identificada a presenca ou
auséncia de edicula e a implantacdo em
relacdo ao lote, que buscou analisar se a
edificacdo ocupava ou ndo algum dos recuos.
A presenca ou auséncia de recuo frontal
também foi analisada, além da classificagdo
da rua (principal ou secundaria) e da
implantac&o em relagdo ao quarteiréo
(observando se o lote encontrava-se na
esquina ou no meio de quadra). Por fim, o
quesito da protecdo legal foi tratado através
da identificacdo na lista de imdveis
inventariados do municipio.

As categorias de analise foram essenciais
para entender como essa tipologia implantou-
se no sitio de estudo. Essa compreensdo
fundamenta-se no pressuposto de que “se por
um lado, os tipos determinam a forma
urbana, por outro lado, a forma urbana os
condiciona” (Aragdo, 20006, p. 41). As
aproximac0Oes para a leitura dessas relacdes
serdo apresentadas a seguir.
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Analise tipo-morfoldgica

As categorias de analise foram estruturadas e
apresentadas através de graficos, elaborados
a partir dos dados coletados no Sitio do
Primeiro Loteamento.

Foram identificados 40 exemplares de
interesse no perimetro definido. Inicialmente,
observa-se que existe uma quantidade
superior de edificacfes de dois pavimentos
em relacdo as edificacdes térreas (Figura 10),
bem como a predominancia dos exemplares
Unicos, embora ainda existam alguns
conjuntos e um numero menos expressivo de
edificacbes geminadas (Figura. 11).

QUANTO AO NUMERO DE PAVIMENTOS

1 pavimento
42%

2 pavimentos |
58%

Figura 10. Gréafico de exemplares de interesse
quanto ao nimero de pavimentos (fonte:
elaborado pelas autoras).

QUANTO A CONFORMAGAO DE CONJUNTO

Conjunto
20%

Geminadas

10% Unica

70%

Figura 11. Gréafico de exemplares de interesse
guanto a sua conformacéo (fonte: elaborado pelas
autoras).

Observou-se que a solucdo projetual de
implantacéo dessas edificacbes em dois
pavimentos é recorrente na area de estudo.
Essa decisdo pode estar relacionada ao
tamanho dos lotes, j& que se trata da regido
mais antiga da cidade (e com lotes mais
estreitos). Essa suposicdo pauta-se na analise
da dimenséo da testada dos lotes, que indica
que um numero maior de exemplares
localiza-se em lotes de testada pequena ou
média, ou seja, com até 13,20 m de largura.

Outra estratégia projetual identificada foi a
construcao de residéncias geminadas, solucdo

em que a edificacdo parece estar isolada no
lote, mas se for observada mais
detalhadamente percebe-se que sdo duas
unidades com recuos laterais (Figura 12).

= S ey
Figura 12. Exemplar de edifica¢fes geminadas,
localizado na Rua Gongalves Chaves (fonte:
autoras).

Sobre a relagéo da edificacdo com o lote,
percebe-se pelos dados coletados que a
caracteristica da casa isolada no lote néo foi
predominante. No primeiro grafico (Figura
13) observa-se a porcentagem de exemplares
isolados no lote, utilizando os recuos laterais
e o recuo frontal. Entretanto, nesse trecho da
cidade devido a conformacéo dos lotes
estreitos, observou-se gque muitos
exemplares, apesar de adotarem essa
tipologia, ocupavam algum dos recuos
laterais. 1sso se deve a presenca
predominante de lotes de testadas médias,
guesito analisado na sequéncia. Um outro
fator que interferiu nessa situacao foi o
surgimento de ediculas, que muitas vezes
ocupam um dos recuos (Figura 14).

J& sobre a utilizacdo do recuo frontal, foi
identificado que esse é massivamente
utilizado. Observou-se em apenas um
exemplar a sua ocupagdo, que representa o
percentual de 3% da amostra do grafico
(Figura 15). Esse gréafico focou na andlise de
ocupacdo do recuo frontal, j& que a auséncia
desta ocupacédo é uma das caracteristicas que
mais fortemente identificam a tipologia na
zona de estudo.
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QUANTO A EXISTENCIA DOS RECUOS

Isolada no lote
(possui recuos
frontais e/ou
laterais)
35%

Nao possui _
recuo frontal
e/ou lateral
65%

QUANTO A PRESENGA DE EDICULAS

Sem Edicula _
30%

Com Edicula
70%

Figuras 13 e 14. Gréficos quanto aos recuos
laterais e as ediculas encontradas nos lotes dos
exemplares de interesse (fonte: elaborado pelas

autoras).

QUANTO AOS RECUOS FRONTAIS

Alinhamento predial
3%

Presenca de recuo frontal
97%

Figura 15. Gréfico quanto aos recuos frontais dos
exemplares de interesse (fonte: elaborado pelas
autoras).

Em relacéo a classificagdo das ruas em que
os edificios estdo implantados, um nimero
representativo de exemplares foi edificado
nas ruas principais (Figura 16). Esse
resultado ja era esperado em funcéo da
ocupacao inicial da cidade, que priorizou a
insercdo das edificagdes nessas vias,
promovendo posteriormente a ocupacdo das
travessas, em muitos casos, a partir do
desmembramento dos lotes localizados nas
esquinas (Figura 17). No entanto, em relagéo

a localizacdo do lote na quadra, grande parte
dos lotes situam-se em meio de quadra e ndo
em esquinas, como imaginado inicialmente
(Figura 17). Essa ocupagdo das esquinas
torna-se mais evidente nas bordas da area de
estudo.

QUANTO A CLASSIFICAGAO DAS RUAS

Rua secundaria
20%

““_Rua principal
80%

QUANTO A IMPLANTAGAO

Esquina
23%

Meio de
Quadra
77%

Figura 16 e 17. Gréficos quanto as ruas e lotes de
implantacéo dos exemplares de interesse (fonte:
elaborado pelas autoras).

A leitura morfoldgica do lote foi realizada a
partir de suas caracteristicas principais, ou
seja, suas dimensdes (testada e
profundidade). Essas analises foram
embasadas nos padrfes estabelecidos por
Oliveira (2012), que realizou um
levantamento do centro histérico da cidade
de Pelotas. A partir desses parametros, foi
possivel perceber que a maioria dos lotes de
interesse possui testadas de tamanho médio,
gue variam de 6,60m a 13,20m. Essas
dimensfes ndo sdo exatas pois tém relacdo
com as unidades de medida empregadas na
época do parcelamento inicial dessa regiao,
que usava como referéncia o palmo, que
equivale a aproximadamente 22cm (Figura
18).

Revista de MorfologiaUrbana (2021) 9(1): e00181

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



Villas e Casas de Catalogo no sitio do Primeiro Loteamento de Pelotas-RS 12 /16
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Figura 18. Gréfico das testadas dos lotes estudados com base nos pardmetros de Oliveira (2012) (fonte:
elaborado pelas autoras).

QUANTO A CLASSIFICACAO DE PROFUNDIDADE
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Figura 19. Grafico das profundidades dos lotes estudados com base nos parametros de Oliveira (2012)
(fonte: elaborado pelas autoras).

A andlise das profundidades (Figura 19) foi
realizada da mesma forma, e o cruzamento
dos parametros revela novamente uma
predominancia dos lotes de profundidade de
tamanho médio, entre 20m e 50,5m.

Sobre a existéncia de instrumentos de
salvaguarda para os bens de interesse
localizados nessa area, foi efetuada uma
consulta junto & documentacao
disponibilizada pela Secretaria de Cultura do
municipio (SeCult) acerca da vigéncia de
protecdo legal através de tombamento e/ou de
inventario municipal. Nenhum imdvel
identificado pela pesquisa encontra-se
tombado em ambito municipal, estadual ou
federal. Sobre os imdveis inventariados no
ambito municipal através da Lei n°

4568/2000 concluiu-se, apos esse
levantamento, que uma parte consideravel
dos exemplares estudados ndo é contemplada
com essa forma de protecéo patrimonial
(Figura 20).

Uma questdo que merece atencao nesse item
de analise é a semelhanca entre os bens de
interesse protegidos pelo instrumento legal e
0s que ndo possuem protecdo. Essa
inquietacdo pauta-se no questionamento
sobre quais os critérios de sele¢do foram
escolhidos para identificar os bens a serem
salvaguardados, ja que se observa obras
muito semelhantes que ndo possuem o
mesmo reconhecimento (Figuras 21 e 22).
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QUANTO AOS INVENTARIOS

_Inventariadas
17%

Nao
inventariadas
83%

Figura 20. Gréfico quanto aos imoveis
inventariados (fonte: elaborado pelas
autoras).

Figura 21. Exemplar estudado inventariado
localizado na Av. Bento Gongalves (fonte:
autoras).

Figura 22. Exemplar estudado ndo inventariado,
localizado na Rua Félix da Cunha (fonte: autoras).

Ao observar as imagens observa-se diversas
semelhancas entre os exemplares, como

jogos de volumes, telhados aparentes,
entradas bem demarcadas, janelas
verticalizadas, muros ornamentados entre
outras. No entanto, apenas a primeira possuli
protecdo através de instrumento legal (Figura
21).

A partir da analise dos resultados levantados,
foi possivel observar uma correlacéo entre os
exemplares protegidos, seu porte e sua
localizagdo. Na zona de estudo, as villas
foram localizadas recorrentemente junto aos
logradouros limitrofes do sitio. Assim como
descrito por Schlee (1993), varios desses
exemplares foram localizados junto & Rua
Almirante Barroso e & Avenida Bento
Gongcalves, respectivamente limites leste e
norte do Primeiro Loteamento no final do
século XIX. Possivelmente, a caracteristica
periférica dessas ruas viabilizou a
consolidagdo de lotes de dimensdes mais
avantajadas, de forma que nessas localidades
foram identificadas edificagdes de maior
escala e imponéncia. Dentre 0s exemplares
térreos, identificados como casas de catalogo,
nao foi possivel encontrar nenhuma
edificacdo salvaguardada por inventéario.

Outra caracteristica observada € a relacao das
edificacOes protegidas com a classificacéo da
rua em que sdo implantadas. Todas as
edificacOes salvaguardadas pelo inventario
encontram-se nas ruas principais (Figura 16),
sendo que trés dos sete exemplares,
identificados e protegidos estdo localizados
na Avenida Bento Gongalves (Figura 21).
Nas ruas secundarias nenhum dos exemplares
de interesse apresentou protecdo patrimonial.

Conclusodes

A investigacdo apresentada identificou 40
edificacOes da tipologia estudada na &rea do
Sitio do Primeiro Loteamento da cidade de
Pelotas. A coleta de dados, realizada com o
suporte de ferramentas virtuais, possibilitou a
observacéo das relagdes entre tipologia e
morfologia na area de estudo.

A partir dos estudos realizados até o
momento, é possivel afirmar que o0s
primeiros exemplares a surgirem na cidade
de Pelotas foram villas semelhantes aos casos
relatados em S&o Paulo e Rio de Janeiro por
Homem (1994) e Schettino (2012). Ou seja,
residéncias edificadas em pequenas chacaras,
casas de campo, ou grandes lotes as margens
dos limites urbanos. A ocorréncia de
edificacGes com essas caracteristicas na area
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de estudo esta intimamente vinculada as Ruas
Gongcalves Chaves e Almirante Barroso, e a
Avenida Bento Gongalves. A referida
avenida é representada em cartografias da
época como limite norte da expansdo urbana
da cidade, local do Passeio Publico.
Possivelmente, o parcelamento tardio desses
logradouros viabilizou a consolidacédo de
lotes de maiores dimensoes, conformando
assim localizagOes atrativas para a
implantacdo de villas.

As casas de catdlogo tratam-se de exemplares
da mesma tipologia arquitetdnica, que
passaram por variagdes sincrdnicas, no
entendimento de Costa e Gimmler Netto
(2015). Nesse sentido, é possivel interpretar
que essas modificacBes se referem as
variagdes citadas por essas autoras, nas quais
o tipo béasico é modificado para se adaptar as
especificidades da malha urbana em que se
implanta, nesse caso, o Sitio do Primeiro
Loteamento.

A relacgdo tipo-morfoldgica apontou que 0s
bens de interesse localizados na area de
estudo encontravam-se, principalmente, em
terrenos com dimensfes médias de testada e
profundidade. Essa caracteristica deve-se ao
periodo de ocupacéo da area, em principios
do século XIX, que remete a um
parcelamento que ainda traz ressonancias do
periodo luso-brasileiro, com lotes estreitos e
compridos. A particularidade desses lotes
dificulta a implantacdo de edificacbes
isoladas no terreno, limitando o recuo a
somente uma das laterais (Figuras 6, 12 e
22).

Dessa forma, as obras que se aproximam dos
estudos de referéncia localizam-se
principalmente nas bordas do sitio. Nos
demais casos, a implantagdo ainda se mantém
vinculada a uma das faces do lote, indicando
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Traducdo do titulo, resumo e palavras-chave

Villas and Catalog Houses in The First Allotment site of Pelotas/RS: relations between architectural
typology and urban morphology

Abstract. The arrival of the 20th century brought significant advances on urban infrastructure, which had
repercussion on the way of inhabiting the city and the residence, consequently. The salutary demands of
the new century boosted the conformation of a new architectonic typology: Villas and Catalog Houses.
These residences seek the characteristic of large lots for their implantation due to their nature of crucial
ventilation and natural lighting. This paper analyzes how this new type of edifice was implemented in the
oldest region of Pelotas RS. The First Allotment site is characterized by narrow and long lots. The
proposed investigation intends to understand how this architecture has been inserted in the oldest urban
mesh of the city and it establishes relations between the edifice typology and the urban morphology. The
analysis of the results has been made based on the collected data through a scanning inventory which
allowed the understanding of the characteristics from the studied site and buildings.

Keywords. urban morphology, architectural typology, villas, catalog houses, Pelotas/RS.
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