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Editorial

A morfologia urbana em lingua portuguesa

Karin Schwabe Meneguetti
Gislaine Elizete Beloto

Renato Ledo Rego
Editores da Revista de Morfologia Urbana

https://doi.org/10.47235/rmu.v10i2.283

Com o término do ano de 2022, a Revista de
Morfologia Urbana (RMU) fechou sua mais
recente edigdo: o nimero 2 do volume 10. Este
numero foi publicado com a alegria com que
recebemos a nova classificagdo deste
periodico no Qualis Capes: a Revista de
Morfologia Urbana figura agora no extrato
A3, o0 que confirma sua qualidade e o seu
impacto no meio académico e cientifico.

Sabemos que esta revista nasceu para
disseminar estudos da forma urbana entre as
comunidades lus6fonas. E notdrio que
periodicos em lingua inglesa — ou bilingues —
alcangcam um publico maior e, portanto, tem
maior repercussao global. E, naturalmente,
sdo mais valorizados. Ainda assim, queremos
reafirmar a caracteristica essencial da RMU,
convictos de que o papel desta revista em
lingua portuguesa é ainda relevante.

O numero de manuscritos submetidos a
Revista tem sido consideravel. Também tem
sido consideravel a taxa de rejeicdo. Muitos
manuscritos submetidos tém sido recusados
por ndo abordarem a forma fisica da cidade —
tema vital para este periddico. Reiteramos que
a Revista de Morfologia Urbana esta aberta a
contribuicdes das varias areas afins. Mas seu
escopo e interesse é o estudo da forma urbana,
qualquer que seja a abordagem adotada.

Este novo nimero da RMU relne trés artigos
originais, um texto de referéncia inédito na
lingua portuguesa, dois relatorios de eventos e
uma secdo especial dedicada ao Simposio
SintaxeBrasil.

No primeiro artigo, Patricia Silva Gomes,
Beatriz Helena Monteiro Teles de Souza e
Camila Cerqueira de Paula exploram a
ecohidrologia ao aplicarem estratégias para a
adaptagdo de um tecido urbano ao bom
funcionamento da sua infraestrutura ecolégica
no artigo: “Paisagismo do cerrado aplicado ao

Check for
updates

funcionamento da infraestrutura ecoldgica:
estratégias de adaptacéo do tecido urbano para
0 caso de S8o Sebastidao/DF”. As solucGes
propostas integram desenho urbano sensivel a
agua ao emprego da vegetacao nativa.

No segundo artigo, “Compreendendo padrdes
regionais da morfologia urbana no Brasil. As
recentes politicas pablicas e as tendéncias a
reestruturacdo territorial”, Jeferson Tavares
apresenta um estudo consistente e relevante
sobre os padrdes regionais da forma urbana no
Brasil, a partir das politicas publicas federais
implementadas nas trés Ultimas décadas.
Tavares reconhece manchas urbanas menos
coesas e mais difusas e argumenta que 0s
eixos rodoviarios foram o elemento estrutural
do planejamento nacional, resultando em uma
urbanizacdo linear constituida ao longo das
principais rotas produtiva.

No terceiro, “Da textura orbital & superficie
social: investigando padrBes socioespaciais
através da lacunaridade e habitabilidade”,
Matheus Batista Simdes e Mauro Normando
Macédo Barros Filho investigam a
composicao do tecido urbano e as condigdes
de habitualidade para reconhecer padrbes
socioespaciais e processos de segregacdo e
fragmentacdo urbana. O trabalho se mostra
uma ferramenta til para a leitura do territorio
edificado e a construcdo de diretrizes
urbanisticas.

Esta edicdo ainda traz uma discussdo sobre
distintas abordagens da morfologia urbana. O
texto de Karl Kropf, “Aspectos da forma
urbana”, originalmente publicado em inglés
na revista Urban Morphology em 2009 e aqui
traduzido por Gislaine Beloto, apresenta, de
modo didatico, um panorama no qual
diferentes abordagens se apoiam para fornecer
uma melhor compreensdo dos assentamentos
humanos.

Revista de Morfologia Urbana (2022) 10(2): e00283

Rede Luso6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.47235/rmu.v10i2.283&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2023-01-10
https://doi.org/10.47235/rmu.v10i2.283
https://orcid.org/0000-0002-4055-9138
https://orcid.org/0000-0002-1409-7996
https://orcid.org/0000-0003-1822-2907

Editorial

212

Com artigos provenientes das regifes Sul,
Sudeste, Nordeste e Distrito Federal, esta
edicdo da Revista parece completamente
dedicada a producgdo brasileira, embora isto
ndo tenha sido intencional.

Esta edicdo publica ainda a secdo especial
SintaxeBrasil, com dez dos melhores
trabalhos apresentados no primeiro Simposio
Brasileiro de Sintaxe Espacial, realizado
virtualmente em novembro de 2022, e um
editorial firmado por seus organizadores. Os
trabalhos aqui publicados foram selecionados
pela comisséo organizadora do evento dentre
0S manuscritos aprovados pelo comité
cientifico e apresentados oralmente no
Simposio.

Por fim, a RMU apresenta os relatorios de dois
dos eventos mais significativos para a
morfologia urbana. No primeiro deles, Lucy
Donegan registra suas impressdes sobre o ja
referido Simpodsio Brasileiro de Sintaxe

Espacial. No segundo deles, Eneida Maria
Souza Mendonga considera a décima
Conferéncia da Rede Lust6fona de Morfologia
Urbana (PNUM) realizada no Rio de Janeiro
entre novembro e dezembro de 2022, com
participagOes presenciais e virtuais.

Adiantamos que a proxima edicdo da RMU
trard os trabalhos selecionados pela comisséo
organizadora do PNUM 2022. Os trabalhos
apresentados na Conferéncia, assim como as
discussfes que se seguiram, e o documento
firmado ao final do evento consolidam o
estudo da forma fisica das cidades como
objeto de interesse crescente, sobretudo entre
jovens pesquisadores.

Esperamos que seus trabalhos aparecam aqui.
Boa leitural
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Paisagismo do cerrado aplicado ao funcionamento da
infraestrutura ecoldgica: estratégias de adaptacdo do tecido
urbano para o caso de Sao Sebastiao/DF

Patricia Silva Gomes®®, Camila Cerqueira de Paula®® e

Beatriz Helena Monteiro Teles de Souza®
aUniversidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Brasilia, DF, Brasil.
E-mail: patriciasgomes@unb.br

b Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Brasilia, DF, Brasil.
E-mail: camila.cerqueiradepaula@gmail.com

¢ Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Brasilia, DF, Brasil.
E-mail: beat113@hotmail.com

Submetido em 23 de janeiro de 2022. Aceito em 29 de julho de 2022.
https://doi.org/10.47235/rmu.v10i2.230

Resumo. O trabalho analisa os principais impactos do tecido urbano a

recarga hidrica de Sao Sebastido,

Distrito Federal, para apontar

possibilidades de sua adaptacdo ao melhor funcionamento da infraestrutura
ecoldgica e paisagistica. Utilizou-se a Analise Hierarquica de Pesos,
processada no programa de geoprocessamento QGIS®, como suporte para o
cruzamento ponderado e combinado das varidveis que mais interferem na
recarga — geomorfologia, pedologia e uso do solo. O resultado mapeia as
areas mais criticas para a recarga, para as quais se espacializa solugdes de
desenho urbano sensivel & agua; cruzadamente, um quadro ilustrado
categoriza essas solugdes quanto ao formato em manchas (pequenas e
grandes) e linhas (de vias e cursos d’dgua) e destrincha o funcionamento
associado ao uso ecohidroldgico e paisagistico da vegetacdo do cerrado,

Palavras-chave. recarga hidrica, cerrado, estratégias de desenho urbano,
paisagismo do cerrado, adaptacéo do tecido urbano

Introducéo

Brasilia, Distrito Federal (DF), nascida do
projeto urbanistico de Lucio Costa para o
Plano Piloto, traz, em sua concepgdo, uma
série de principios paisagisticos visando a sua
constituicdo como uma “cidade-parque”, nas
palavras do seu criador. Dentre esses, tém-se
a adaptacdo do desenho a topografia; a
liberagdo visual da orla do Lago Paranoa; a
disposicdo das quadras residenciais em
sequéncia continua pelo Eixo Rodoviario,
emolduradas por uma cinta dupla arborizada
com chdo gramado; a presenca de dois
parques  simétricos  funcionando como
pulmdes-verdes; além de outros espacos livres

envolventes do Plano Piloto, conformando o
“verde bucdlico”.

No entanto, j& nas primeiras décadas, a cidade
passa a atrair um intenso fluxo migratorio,
resultando no rapido, espraiado e desigual
crescimento da mancha urbana. O que foi
sustentado pela criagdo de cidades-satélites
(denominadas de Regides Administrativas —
RAs) conectadas entre si por meio de estradas-
parques. Em boa medida, essa ocupacio
dispersa foi decorrente da excessiva protecao
do conjunto paisagistico e monumental do
Plano Piloto e das politicas de erradicagdes de
assentamentos precarios na area central, com
a transferéncia da populacéo para as cidades-
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satélites periféricas.

Desse modo, o paradigma da “cidade-parque”
vai sendo contrastado pela rapida ocupacao de
bacias sensiveis; nascentes e margens de
cursos d’dgua; supressdo e fragmentacdo da
vegetacdo do cerrado; deficiéncia na
arborizacdo urbana; impermeabilizacdo do
solo; ocupacdo de areas importantes para a
recarga de aquiferos; mau funcionamento do
sistema de drenagem.

O DF perdeu 58% de sua cobertura nativa
entre 1954 e 2001 (UNESCO, 2002) e ndo a
toa a regido tem passado por uma crise hidrica
desde 2016, com a reducdo dos reservatorios
do Descoberto e de Santa Maria aos niveis
minimos histéricos de 5,3% e 21,6%,
respectivamente, em novembro de 2017
(ADASA, 2021), o que levou a adocdo de
medidas de racionamento pelo Decreto
Distrital n°® 37.976 de 2016.

Dentre estas teve-se a reducdo da pressédo na
rede; o rodizio do abastecimento a cada seis
dias; a aplicacdo da tarifa de contingéncia,
com aumento real de 20% nas contas de agua
(Resolugéo n° 17 de 2016); o investimento
emergencial em novos sistemas produtores.

Contrariamente, o DF tem passado por varios
episodios criticos de inundagdo, alagamentos
e enxurradas apds eventos chuvosos mais
significativos. Assim, o objetivo deste
trabalho é identificar os principais impactos
do tecido urbano a recarga hidrica de Séo
Sebastido, uma das RAs do DF que passou por
rapido crescimento, ocupando a bacia sensivel
do Rio S&o Bartolomeu, para apontar
possibilidades de adaptacdo deste ao melhor
funcionamento da infraestrutura ecoldgica e
paisagistica da cidade.

Compreende-se que as solucBes de desenho
devem ser adaptadas ao bioma em que a
cidade se insere. Assim, as contribuicGes
tedricas deste trabalho residem em uma ponte
entre as pesquisas no campo da hidrologia e
do desenho urbano sensivel a 4gua, nas quais
esses padrdes urbanisticos compativeis a
conservagdo  hidrica j& estdio  mais
problematizados, com aquelas no campo da
ecohidrologia e de paisagismo do cerrado,
buscando contribuir para a integragdo da
vegetacdo nativa ao melhor funcionamento da

infraestrutura  ecol6gica,  garantindo-lhe
resiliéncia frente as duas sazonalidades tipicas
do bioma — a estiagem e a chuva. As
contribui¢des empiricas residem na busca de
solugdes para atenuar os problemas do tecido
ja existente.

O método de trabalho contou com: i)
elaboracdo de mapas tematicos sobre
geomorfologia, pedologia, coberturas do uso
do solo, a partir de shpfiles disponibilizados
pelo Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM)
trabalhados no programa de
geoprocessamento QGIS® (versao 3.24.1); ii)
visitas de campo para o reconhecimento in
loco dos principais pontos criticos de
funcionamento da recarga; iii) definicdo dos
pesos que cada uma dessas varidveis exerce
sobre o funcionamento da recarga, conforme
método da Andlise Hierarquica de Pesos
(AHP) (Moura, 2007); iv) processamento da
AHP no QGIS®, ponderando e combinando
as variaveis, para produzir o mapa sintese de
areas criticas de recarga; v) sobreposi¢do dos
shpfiles de escolas, edificios publicos,
estacionamentos, pragas e  calgadas,
disponibilizados pelo Governo, ao mapa
sintese, para melhor espacializacdo das
estratégias; vi) espacializacdo — cruzada a um
quadro ilustrado — de cada uma das solugdes
de desenho urbano sensivel a agua e
associadas ao uso ecohidroldgico e
paisagistico da vegetagdo do cerrado. As
técnicas foram categorizadas quanto ao
formato em manchas (pequenas e grandes) e
linhas (de vias e cursos d’agua).

Para a definigdo da ponderag&o, sistematizou-
se 0s pesos encontrados em trabalhos andlogos
fora e dentro da bacia de estudo — Reis et al.
(2012) e Bias et al. (2012) — seguida da
definicéo, a partir da literatura de hidrologia e
da troca de opiniGes em reunido realizada
entre 0s autores e um engenheiro de recursos
hidricos, dos pesos mais apropriados ao local.
A definigdo dos pesos no plano da “cobertura
do solo” baseou-se na literatura de
fitofisionomias e ecohidrologia do cerrado
(Ribeiro; Walter, 2008; Oliveira et al., 2005),
enquanto que no plano da “pedologia” nos
dados de condutividade hidrulica dos solos
para 0 DF (ADASA, 2015) e no da
“geomorfologia” nos trabalhos anteriores no
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DF (Seraphim; Bezerra, 2019).

Leitura do meio natural e construido para
tomada de decisdes de desenho urbano

Uma frente de trabalhos, notadamente no
campo da hidrologia, busca compreender
como o cendrio de urbanizacdo da bacia, em
contraposi¢do a sua condicdo natural, afeta a
dindmica hidrica (Tucci, 1995; Baptista et al.,
2011) e como os fatores naturais e antropicos
se inter-relacionam no processo de infiltracao
das 4guas (ADASA, 2015). Assim, estima-se
gue em uma bacia natural cerca de 40% da
vazdo incidente retorne a atmosfera sob a
forma de evapotranspiragdo, 10% escoe
superficialmente e 50% infiltre no solo; ao
passo que, em uma bacia urbanizada, em
média, a infiltracdo reduz para 20%, o
escoamento superficial aumenta para 55% e a
evapotranspiracdo diminui para 25% (Prince
Georges County, 1999).

A precipitacdo, ao se transformar em vazéo no
solo, terd uma parcela infiltrada, uma escoada
superficialmente e uma evapotranspirada a
partir de um processo complexo, regulado
pela interrelacdo de fatores antrépicos e
naturais.

Dentre as principais caracteristicas antrdpicas
tém-se: i) as superficies efetivamente
impermedveis — ditas seladas — como
calcadas, vias, estacionamentos, quintais,
edificacbes, piscinas, quadras de esportes,
etc., onde a infiltracdo é proxima a zero; ii) as
alteragcdes na cobertura do solo, como no caso
de culturas agricolas, pastagens, pomares,
jardins, solo exposto, solo compactado,
reducdo da cobertura nativa, sobretudo
arborea, vias ndo pavimentadas, etc. que,
apesar de ndo resultarem em uma infiltracdo
zero, alteram o padrdo natural de recarga. O
aumento do escoamento superficial (runoff),
provocado por essas mudancas do uso do solo,
contribui para incrementar a vazao de pico nos
leitos dos cursos d’agua, podendo resultar em

enchentes, inundacBes e pontos de
alagamentos; além de  erosfes e
assoreamentos.

Para as areas seladas dentro dos lotes, algumas
caracteristicas definidas pela legislacdo
urbanistica, como a taxa de ocupagdo e de
impermeabilizagdo, tém maior influéncia no

funcionamento da drenagem. Prince Georges
County (1999, p. 2-9) mostra que baixos
percentuais de impermeabilizacdo, entre 10-
20%, ja trazem impactos a drenagem; ao passo
gue percentuais de impermeabilizacdo entre
15-30% acarretam impactos moderados e
acima de 30%, acentuados.

A partir do cruzamento entre 0 mapa de areas
preferenciais a recarga hidrica do DF, o
namero de lotes disponibilizados por RAs e 0
coeficiente de aproveitamento nos lotes, a
SEMA (2020) mostra incongruéncias
ambientais na legislacao de uso e ocupacdo de
solo da cidade. Os autores concluem, por
exemplo, que 99,25% (66.123 lotes) da RA
Ceilandia ocupam area preferencial de recarga
e, mais gravemente, possuem taxa de
impermeabilizacdo de 100%.

Para as areas seladas fora dos lotes, a maior
contribuicdo, geralmente, estd associada ao
sistema viario, que tende a cobrir cerca de
25% da area impermeabilizada em uma bacia
tipicamente urbana (Prince Georges County,
1999, p. 2-9). O estudo comparou diferentes
malhas viarias, constatando que o tipo de
geometria pode resultar em uma reducdo de
até 26% da superficie impermeabilizada; para
uma mesma area, por exemplo, a malha em
grelha possui 6.400 metros (m) lineares, a
reticulada semi-fechada 5.790 m e a aberta em
cul-de-sac 4.750 m. Os tipos de materiais
também influenciam; o estudo mostra que,
para a mesma Secdo viaria, as vias rurais
possuem 33% a menos de pavimentacao,
portanto de impermeabilizacdo, em relagdo as
urbanas.

No tocante as coberturas do solo ndo seladas,
Anache et al. (2019) calcularam o balanco
hidrico, a partir de medi¢des de campo, em
quatro diferentes tipos de uso do solo — cana-
de-aclcar, pastagem, cerrado denso e solo
exposto — em uma area experimental de 1,7
km do bioma cerrado, no municipio de
Itirapina/SP. Os resultados mostraram que a
atividade de cana possui runoff oito vezes
maior e evapotranspiracdo 1,5 vezes menor do
que o cerrado denso.

Pitt et al. (2009) mostram que a infiltragcdo em
terrenos argilosos, como é o caso do DF, é
muito afetada pela compactacéo do solo, o que
pode reduzir em até 11 vezes a taxa de
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infiltragdo e mesmo aproxima-la de zero.
Seraphim e Bezerra (2019) chamam atencéo
para a grande compactacdo do solo nos
gramados de Brasilia.

Dentre as principais caracteristicas naturais
gue interferem na infiltracdo tém-se: i) as
variacbes espaciais da geomorfologia,
sobretudo em termos de altitude relativa e
declividade (Seraphim; Bezerra, 2019); ii) a
percolacdo vertical da dgua entre as camadas
superficiais, na relacdo solo-vegetacdo, e
subterraneas, em direcdo aos aquiferos
subterraneos (ADASA, 2015). As principais
consequéncias da diminuigcdo da infiltracdo
sdo a reducdo ndo apenas da alimentacdo dos
aquiferos subterraneos, mas também das
nascentes no periodo da estiagem.

Em termos geomorfoldgicos, o0s altos
regionais sdo responsaveis pelas recargas de
aquiferos mais profundas, importantes para a
alimentag&o de nascentes de alto, enquanto, 0s
baixos regionais pelas recargas locais, que séo
logo descarregadas nos corpos hidricos
superficiais  (Silveira;  Usunoff, 2009).
Somado a isso, os declives acentuados, acima
de 20%, favorecem o escoamento superficial
direto, diminuindo a infiltracdo (Kaliraj et al.,
2014).

Na percolacéo vertical, a influéncia inicial é
da vegetagdo. Os trabalhos no campo da
ecohidrologia  buscam  compreender a
interrelacdo entre a vegetacdo e o ciclo da
dgua no balanco hidrico. A vegetacdo
desfavorece as perdas evaporativas da
superficie do solo; as arvores tém a funcédo de
interceptar e evaporar a dgua, além de fazer a
transferéncia hidraulica pela zona de raizes,
por gotejamento (ADASA, 2015). Apos isso,
e no caso de solo exposto ou de afloramento
da rocha (fraturada ou porosa), a acdo da
gravidade e dos materiais constituintes do solo
séo os fatores que irdo definir a infiltracéo.

Interferem nesse processo a porosidade, a
permeabilidade e a espessura do solo, sendo
que as duas primeiras caracteristicas atuam
inicial e combinadamente e a dltima
secundariamente. A porosidade (intragranular
ou de fratura) é definida pela relacdo entre o
volume de poros e o volume total de certo
material, j& a permeabilidade (condutividade
hidraulica) — fator que mais afeta a

disponibilidade  de  &4gua  subterranea
(Lousada; Campos, 2005) — diz respeito a
capacidade do solo em permitir o fluxo de
agua através dos seus poros, dependendo ndo
apenas do tamanho destes, mas também da
conexdo entre eles. A espessura, por fim,
influencia a capacidade do solo de reter
temporariamente uma maior quantidade de
agua, liberando-a posteriormente para o
aquifero subjacente. A agua retida na parte
mais superficial do solo é aproveitada pela
vegetacéo.

Desse modo, em razdo da porosidade e da
permeabilidade, ocorre o preenchimento do
solo por &gua; no entanto, nem todos 0s poros
desta zona — denominada ndo saturada, vadosa
ou de aeracdo — encontram-se preenchidos por
agua, havendo também o seu preenchimento
por ar. O limite inferior dessa retencédo é dado
guando as rochas ndo admitem mais espagos
abertos (poros) devido a pressdo da pilha de
rochas sobrejacentes, assim, essa percolacéo
tende a atingir um limite inferior ao longo da
espessura do solo, que é representado pelo
preenchimento de todos os poros abertos de
uma zona denominada saturada ou freatica. O
limite entre essas duas zonas define o nivel da
agua subterranea, sendo que as alteracdes da
cobertura do solo afetam as taxas de
infiltracdo, podendo levar a alteracBes na
altura do lencol fredtico (ADASA, 2015).

Na superficie do lengol fredtico existe também
um fluxo horizontal, conformando um
escoamento subsuperficial que pode alimentar
nascentes, como as de encosta, de fundo de
vale, de contato e de rio subterraneo (Linsley;
Franzini, 1978).

Abaixo desses aquiferos livres ou freaticos,
podem existir também aquiferos confinados,
cuja alimentacdo se da justamente por meio da
camada semipermeavel, permeavel ou por
areas especificas na superficie, onde a camada
confinante termina (ADASA, 2015).

E preciso, contudo, particularizar o cerrado,
para compreender a interinfluéncia entre esses
fatores ambientais na recarga hidrica do
bioma.

Ribeiro e Walter (2008) apontam que fatores
temporais  (geoldgicos e ecologicos) e
espaciais (variagcbes locais climéaticas e
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edéaficas) sdo responsaveis por constituir a
grande variabilidade vegetacional do cerrado,
gue € composto por formacGes florestais,
savanicas e campestres.

As formacBes florestais do bioma se
caracterizam pela predominancia das espécies
arboreas, formando dossel continuo ou
descontinuo; dentre elas, tém-se a mata ciliar
e a de galeria, que estdo associadas a cursos
d’4gua e ocorrem em terrenos bem ou mal
drenados, e a mata seca e o cerraddo, que
ocorrem em interflavios de terrenos bem
drenados e ndo estdo associados a presenca de
cursos d’4gua (Ribeiro; Walter, 2008).

J& as formagdes savanicas abrangem as
paisagens tipicas do cerrado. Dentre elas, 0
cerrado sentido restrito (denso, tipico, ralo e
rupestre) se caracteriza pela predominancia
dos estratos arboreo e arbustivo-herbaceo,
com a presenca de arvores distribuidas
aleatoriamente, em diferentes densidades, sem
gue se forme um dossel continuo. O parque
cerrado é marcado pela ocorréncia de arvores
concentradas em locais especificos do terreno
e o palmeiral pela presenca de determinada
palmeira arbérea — babagual, buritizal,
guerobal e macaubal. A vereda também se
caracteriza pela presenca de uma Unica
espécie de palmeira — o buriti —, embora este
ocorra em menor densidade do que em um
palmeiral, além de ser circundada por um
estrato  arbustivo-herbdceo  caracteristico
(Ribeiro; Walter, 2008).

Por fim, as formacdes campestres incluem o
campo sujo, limpo e rupestre. O campo sujo se
caracteriza pela presenca de arbustos e
subarbustos entremeados no estrato arbustivo-
herbaceo e o campo limpo pela presenga
insignificante de arbustos e subarbustos; estes
podem se subdividir ainda em campo sujo
Seco, campo sujo Umido e campo sujo com
murundus e campo limpo seco, campo limpo
Umido e campo limpo com murundus
(Ribeiro; Walter, 2008). O campo rupestre,
por seu turno, se assemelha ao campo sujo ou
limpo na estrutura, mas se diferencia deles
tanto pelo substrato — composto por
afloramentos de rocha -, quanto pela
composicao floristica, que inclui muitos
endemismos.

Os fatores climaticos (com estresse hidrico

sazonal) e  edéficos (com  baixa
disponibilidade de nutrientes basicos) ajudam
a explicar a forma savanica predominante do
bioma; estruturalmente intermediaria entre
floresta e campo (Ribeiro; Walter, 2008).

Desse modo, a grande extensdo explica a
variabilidade climética do cerrado em direcdo
as suas fronteiras, contudo, em linhas gerais,
ele se caracteriza pela ocorréncia de duas
sazonalidades bem marcadas — um inverno
seco (de maio a setembro) e um verdo chuvoso
(de outubro a abril).

Em termos geomorfoldgicos, ocupa os altos
regionais do Planalto Central, com altitudes
gue variam de 1.600 m na Chapada dos
Veadeiros/GO a 300 m na Baixada Cuiabana
(Ribeiro; Walter, 2008); o que faz com que
funcione como um guarda-chuva, distribuindo
aguas para as diversas bacias. Em termos
pedoldgicos, as condigdes oligotroficas do
solo, isto €, rico em aluminio e pobre em
nutrientes basicos, resultam em uma grande
especializacdo da vegetacao (Barbosa, 1995).

As plantas do cerrado possuem estruturas
subterraneas (raizes, tubérculos, xilopddios)
muito desenvolvidas, que possibilitam a
rebrota rapida e vigorosa apds impactos como
o corte, o fogo ou a geada, dependendo muito
menos da dispersdo e germinacao de sementes
do que as espécies de floresta (Durigan et al.,
2011). Em linhas gerais, as arvores do cerrado
possuem raizes pivotantes e profundas,
capazes de importar dguas subterraneas no
periodo de estiagem e alta demanda
evaporativa, mantendo a fixag&o de carbono e
a transpiragdo (Souza et al., 2005).

Ja os arbustos e subarbustos possuem raizes
menos profundas, sendo frequente a presenca
de xilopddios, tubérculos, séboles, coroa de
raiz (Pilon et al., 2020). As herbaceas,
igualmente, possuem estruturas radiculares
dos tipos xilopddios, rizomas, pivotantes,
bud-bearing, tubérculos, séboles, coroa de
raiz (Pilon et al., 2020).

Entre as gramineas, por seu turno, ha a
ocorréncia de raiz fasciculada (ou cabeleira),
contudo, em grande parte delas, ocorrem
rizomas, que sdo caules subterraneos
horizontais, ou estolhos, que séo caules que
crescem de forma alongada, horizontalmente,
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mas ndo sdo subterrdneos (Oliveira et al.,
2016). Este habito cespitoso (moita) de
algumas gramineas é muito efetivo para a
recarga hidrica.

Desse modo, a interrelacdo entre essas
caracteristicas do solo e da vegetacdo vao
interferir, consoante o0s estudos de
ecohidrologia (Honda; Durigan, 2016;
Oliveira et al.,, 2005; Scholz et al., 2007;
Jeltsch et al., 2000), no balan¢o hidrico do
bioma (figura 1). Em termos gerais, durante a
seca, algumas arvores do cerrado reduzem a
area foliar enquanto outras a mantém;
entretanto, € justamente este estrato que
consegue garantir alguma evapotranspiracao
(ET) na seca, importando agua do subsolo
mais profundo devido as caracteristicas do seu
sistema radicular alongado e pivotante
(Scholz et al., 2007).

Alguns arbustos tendem a perder também a
na época

superficie  foliar seca, hao

contribuindo muito para a ET; isso ocorre
devido a menor profundidade de suas raizes e
ao fato de as camadas mais superficiais de solo
encontrarem-se bastante secas nessa época do
ano. Ja as gramineas e as herbaceas tendem a
dessecar suas partes aéreas, como estratégia
de economia hidrica no periodo seco, mas
mantém estruturas nas raizes, que favorecem
a rebrota rapida e vigorosa apds as primeiras
chuvas (Jeltsch et al., 2000), e, por isso,
contribuem menos na ET.

Honda e Durigan (2016) estudaram o balanco
hidrico do cerrado stricto sensu e do cerraddo
para uma é&rea da Estacdo Ecoldgica de
Assis/SP. Os resultados mostram que a
parcela evapotranspirada foi de 21,7% no
cerraddo e 2,5% no cerrado stricto sensu; a
absorvida pela copa foi de 75,4% no cerradao
e 97,2% no cerrado stricto sensu e a escoada
pelo tronco foi de 2,9% no cerraddo e 0,3% no
cerrado stricto sensu.

Interceptacéo
~15% 4

Escoamentt JEscoamento
pela copa pelo caule

L L S 1)

Figura 1. Esquema da evapotranspira¢do no periodo seco e esquema do balan¢o hidrico no periodo
chuvoso (fonte: elaborado pelas autoras com base em Honda e Durigan, 2016)

Estratégias de desenho urbano sensiveis a
conservacdo da &gua e das paisagens

As estratégias de adaptacdo do desenho a
conservagdo do ciclo hidrico sdo tratadas
multidisciplinarmente. Na hidrologia,
destacam-se os trabalhos de Baptista et al.
(2011) com as chamadas técnicas
compensatorias em drenagem e de Tucci
(1995) com as chamadas medidas de controle
na fonte. No urbanismo, destacam-se 0s
trabalhos do “desenho urbano sensivel a agua”
(Water Sensitive Urban Design; Hoyer et al.,
2011) e de desenvolvimento de baixo impacto

(Low-Impact Development Design Strategies;
Prince Georges County, 1999); além da
infraestrutura verde (ou ecoldgica), termo
empregado para abranger as diversas funcées
exercidas pelos espacos livres de edificacfes
na prestacdo de uma série de servicos
ecossistémicos (Pinheiro, 2017).

As estratégias compiladas dessas referéncias
se baseiam na maxima conservacdo das
caracteristicas naturais do ciclo hidrico, em
contraponto as medidas convencionais de
drenagem, que visam 0 manejo mais rapido do
escoamento superficial; na adogéo de solucbes
descentralizadas, com medidas
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compensatorias na fonte; na integracdo de
multiplos ganhos, como biodiversidade, custo
de construcéo e gestdo, amenidades (estéticas,
lazer, educacdo ambiental).

Urbanisticamente, as medidas podem atuar no
nivel das edificacbes privadas ou publicas
(pequenas manchas), dos loteamentos (trechos
lineares), de subbacias ou cidades inteiras
(grandes manchas). Devem ainda integrar ao
planejamento urbano, contendo solugdes de
adaptacdo do tecido urbano ja existente — tais
como as areas densamente urbanizadas, como
centros urbanos, bairros residenciais de alta
densidade construida, grandes conjuntos
habitacionais; de grandes atividades, como
industrias e equipamentos —;  de
direcionamento das novas urbanizacdes e da
expansdo urbana; de graduacdo da densidade,
com transcetos de usos entre o urbano e o
rural; de preservacdo e conservagdo dos
espagos livres, garantido quali-
guantativamente o funcionamento dos
sistemas produtores de agua e articulando
areas de lazer a estes.

Ambientalmente, as medidas precisam estar
relacionadas a geomorfologia (altitude
regional e declividade); as caracteristicas de
percolacdo do solo e do nivel do lencol
fredtico; a preservacdo das nascentes e
recursos hidricos. Devem ainda ter resiliéncia
para o enfrentamento das sazonalidades e dos
eventos climaticos extremos.

A partir desses principios, as técnicas estdo
associadas as diferentes fun¢bes que exercem
no ciclo hidrico: i) uso da agua, ii) tratamento,
iii) detencdo e infiltracdo, iv) transporte, v)
evapotranspiracao.

As medidas de uso da agua podem ser
realizadas por meio da reservacdo
descentralizada da chuva, buscando reduzir a
demanda sobre o servico de abastecimento,
além da conservacdo de energia e da economia
de recursos/custos; o que pode ser viavel para
grandes usuarios pontuais, devido as
especificidades de implantagdo e gestdo do
sistema (Hoyer et al., 2011).

As medidas de tratamento sdo necessarias
antes do uso doméstico ou da infiltragdo no
solo, quando a qualidade da &gua ndo for
adequada; o que pode ser realizado por meio

de sistemas de biorretencdo, associando
vegetacdo fitorremediante com filtro de brita e
areia (Hoyer et al., 2011). Pinheiro (2017)
apresenta uma relacdo de espécies utilizadas
para fins de fitorremediacdo.

As medidas de detencdo e infiltracdo visam a
acumulacdo temporadria e a criacdo de
condicdes para percolacdo gradual da chuva
no solo ou o seu transporte para infiltracdo em
um outro lugar. As técnicas podem ser
pontuais — como a detengdo em subsolos ou
telhados (medida que pode servir ainda para o
aumento da biodiversidade, melhoria da saude
fisica e mental da populacdo, por aproximar as
areas verdes desta, e reducdo dos efeitos da
ilha de calor, por aumentar a
evapotranspiragdo); ou em pequenas bacias ou
planos instalados dentro do lote ou na calgada
(como os jardins de chuva).

As estruturas podem ser lineares, como 0s
pavimentos permedveis, as trincheiras de
infiltracdo, as biovaletas e as membranas
geotéxteis. Os pavimentos permeaveis criam
condicbes para o estoque e percolacdo das
aguas ao longo do seu perfil, atuando junto ao
sistema vidrio, calcadas e estacionamentos. As
trincheiras de infiltracdo sdo superficies de
percolagdo lineares com camada filtrante,
aplicadas junto as pragas, jardins, canteiros e
contornos de &reas impermeabilizadas. As
biovaletas concentram fluxos secundérios e
criam condicdes para a infiltracdo ao longo do
seu comprimento; ja as membranas geotéxteis
sdo modulos pré-fabricados instalados no
solo, que criam condicBes para 0 estoque e
infiltracdo gradativa das A&guas pluviais
(Hoyer et al., 2011; Baptista et al., 2011).

As estruturas podem ainda localizar-se na
escala da cidade ou de sub-bacias, como as
bacias de detencdo e retencdo. As bacias de
detencdo sdo volumes para estoque das aguas,
visando atenuar e reter os excedentes do
escoamento superficial; elas podem ser
integradas as quadras esportivas, pragas,
estacionamentos, mantendo-se secas ao longo
do ano, viabilizando esses usos, mas passam a
acumular agua e sedimentos nos periodos de
chuvas intensas ou prolongadas, atenuando o
pico a jusante. J4 as bacias de retencdo
mantém ldmina d’agua ao longo do ano
servindo para grandes estogues de vazoes,
além de associarem ganhos estéticos e de lazer
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em suas bordas.

As medidas de transporte ajudam na condugéo
das aguas para os pontos de dissipacdo; as
técnicas associadas podem ser canais ou
drenos abertos.

Ja as medidas de evapotranspiracdo visam o
retorno da &gua ao ciclo hidrico, por meio da
evaporacdo dos corpos hidricos ou pela
interceptacdo da vegetacdo; o que pode ser
realizado por meio de corpos hidricos e
superficies densamente arborizadas.

Leitura do meio natural e construido para
tomada de decisdes de desenho urbano em
Sdo Sebastidao/DF

A ocupacdo da RA Séo Sebastido teve inicio
ainda em 1957, com a concessao de colbnias
agricolas e a ocupacao de nucleos dispersos,
sobretudo nas subbacias dos cérregos Mata
Grande e Ribeirdo Santo Anténio da Papuda,
integrantes da bacia do Rio Sdo Bartolomeu
(figura 2b), com vistas a produzir tijolos e
extrair areia para a construcéo de Brasilia.

A bacia foi considerada manancial pelo
zoneamento sanitario do DF, instituido pelo
Plano Diretor de Agua, Esgoto e Controle da
Poluicdo (PLANIDRO) na década de 1970,
todavia, mesmo com essas restricGes, S&o
Sebastido passa a atrair, a partir da década de
1980, uma série de loteamentos irregulares
para absorver a demanda por moradia da
populagdo baixa renda. A RA, contudo, foi
inaugurada apenas em 1993, com a
implantacdo de alguns bairros pelo Governo,
para a regularizacdo dos assentamentos
iniciais; atualmente este local ¢é a area central
da cidade. Posteriormente, novos bairros
regulares, assentamentos  precarios e
condominios  fechados  foram  sendo
acrescidos de forma continua, mas também
dispersa, a essa é&rea central. Mais
recentemente, a RA recebeu grandes
conjuntos habitacionais do Programa Minha
Casa, Minha Vida (PMCMV), como o Crixas,
além do Mangueiral, que estd situado nas
proximidades.

Em 1983 a bacia do Séo Bartolomeu foi
transformada em Area de Protecdo Ambiental
(APA) pelo Decreto n° 88.940, como tentativa
de dar diretrizes ambientais para orientar a

ocupacao. Posteriormente, a Lei n® 5.344 de
2014 definiu novo zoneamento para a area, a
partir do plano de manejo da APA,
estabelecendo-se quatro zonas conforme o0s
principios de permeabilidade ecoldgica (para
constituir um corredor ecoldgico ao longo do
Rio S&o Bartolomeu) e garantia da taxa de
recarga (para proteger as cabeceiras do
Corrego Taboca). Este se divide em Zona de
Preservacdo da Vida Silvestre (ZPVYS),
destinada a preservacdo de manchas de
unidades de conservacdo e do corredor
ecologico; Zona de Conservacdo da Vida
Silvestre (ZCVS), imediatamente apds esta,
destinada, preferencialmente, a compensagdo
de reserva legal. Além da Zona de Ocupagdo
Especial de Interesse Ambiental (ZOEIA),
destinada a promover a transicdo para a
ocupagdo urbana, disciplinando  novos
parcelamentos em areas contiguas as ZPVS e
as ZCVS e da Zona de Ocupacéo Especial de
Qualificagdo (ZOEQ), destinada a qualificar
as ocupac0es irregulares e ofertar novas areas
habitacionais.

Da porcdo da RA situada dentro da APA
(figura 2a), a area central consolidada, com os
assentamentos regularizados, esta situada na
ZOEQ; as ocupagdes precarias (como Morro
da Cruz, Bela Vista e Capdo Comprido) e a
regido dos condominios estdo situadas na
ZOEIA,; as nascentes e rios, que cortam a parte
urbana e toda a parte rural, estdo situados na
ZCVS e o Parque do Bosque esta situado na
ZPVS.

Com vistas a promover a regularizacdo
urbanistica e equacionar os conflitos de
ocupagdo ao longo da Bacia do Rio S&o
Bartolomeu, foi criada a Diretriz Urbanistica
(DIUR) n° 01 de 2019, que é uma sintese entre
0 Plano Diretor de Ordenamento Territorial
(PDOT; Lei Complementar n° 803 de 2009), a
Lei de Uso e Ocupacédo do Solo (LUOS; Lei
Complementar n° 948 de 2019) e o
Zoneamento Ambiental da APA. Nesta, o
zoneamento parte de uma graduacdo de
densidade do urbano para o ambiental, a partir
também da leitura das areas preferenciais para
recarga (pela sobreposicdo de informacdes
geomorfologicas), estabelecendo-se as zonas
A, B, C e Ambiental.

A Zona A (de ocupacdo mais sistematica)
resulta da sobreposicdo da ZOEQ da APA
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com a Zona Urbana de Uso Controlado Il
(ZUUC I1) do PDOT; nesta estdo situadas as
Areas de Regularizagdo Fundiaria de Interesse
Social (ARIS) e Especifico (ARIE), como
Morro da Cruz e a regido dos condominios,
além das éareas integrantes da estratégia de
novas ofertas habitacionais pelo PDOT, como
o0 Conjunto Habitacional Crixas. A Zona B (de
transicdo) resulta da sobreposicdo da ZOEIA
da APA com a ZUUC |l do PDOT; nesta estao

A

Regido dos Condominios

Zoneamento APA + DIUR n° 01/2019

D Limite do DF Zoneamento da APA para RA
[ Limite RA S&o Sebastido I zovs
[ Bacia do S&o Bartolomeu B z0E1A
| APA S#o Bartolomeu Il zoEQ
Cursos D'Agua B zvvs
——— Destaque Rio S&o Bartolomeu Soogle Satelins
= 1 2km Y
Curvas de Nivel - \ ' 4
® Bairros
Zoneamento DIUR para RA

Sistema de espagos verdes

Zona A
Zona B
ona Verde

incluidas as areas ndo parceladas das ARIS,
como o Capdo Comprido e a Bela Vista. A
Zona C (de ocupagdo rural mais rarefeita)
resulta da sobreposicdo da ZOEIA da APA
com a ZCU do PDOT; nesta estdo incluidas as
areas rurais da RA. A Zona Ambiental, por
fim, inclui Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE) do Mato Grande e as ZPVS
e ZCVS da APA da Bacia do Rio Séao
Bartolomeu.

Nascente

Localizag@o da RA no DF, na Bacia e na APA
[ |Limite do DF

[JLimite RA Sdo Sebastido
~——— Destaque Rio Sdo Bartolomeu
I Bacia Séo Bartolomeu
| APA Sdo Bartolomeu
Curvas de Nivel Bacia 0 1 2km
Malha Viaria

L —

Figura 2a. Localizacdo da RA na APA e na Bacia. Figura 2b. Sobreposicdo do Zoneamento da APA
com a DIUR n° 01/2019 (fonte: organizado pelas autoras com base em Geoportal DF, 2021)

A RA S&o0 Sebastido possui 7.989 lotes
(SEMA, 2020) com dimensGes, via de regra,
de 250,00 m2. De acordo com a DIUR, as

centralidades das Zonas A e B ndo reservam
taxa de permeabilidade (TP), as demais areas
das Zonas A e B possuem (TP) de 15% e a
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Zona C tem TP de 50% no tipo Residencial
Exclusivo 2, destinado ao uso residencial
unifamiliar ou condominio urbanistico. A
Norma faculta possiveis ajustes desses
percentuais conforme estudo ambiental ou
indicacBes da Agéncia Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento do Distrito Federal
(ADASA) e estabelece que lotes com até
150,00 m2 ndo terdo TP minima. Vale salientar
que, embora corroborem a situagdo do tecido
urbano existente, esses percentuais séo muito
baixos para promover uma recarga efetiva, o
que mostra a fragilidade da legislagéo.

Ndo a toa a RA sofre com uma série de
episodios de alagamentos e enxurradas em
chuvas ocasionais. Em termos do
funcionamento da drenagem pluvial, ©
sistema — composto por sarjetas, bocas de
lobo, galerias e pontos de dissipagdo — esta

Estrada g

Bacia - Jd. Manguei

implantado apenas na porgdo central;
macrobacias 1 a 2 e de 3 a 7 (figura 3),
abrangendo 63.356 m de rede (Plano Diretor
de Drenagem Urbana — PDDU — ADASA,
2002. p. 29). A maioria dos pontos de
alagamentos da RA esta associada a
localizagdo do sistema viario no caminho de
direcionamento das 4&guas, sem a rede
adequada, conforme pode ser observado na
Av. Comercial (Rua 48), Rua da Gameleira,
Rua da Escola (entre os bairros Vila Nova e
S&o Jose) e a Quadra 108. Os resultados do
estudo de simulacéo hidraulica realizados pelo
PDDU mostram que as galerias trabalhariam
com 100% de sua capacidade, podendo até
extravasar este volume em superficie, com
apenas dois anos Tempo de Retorno (TR), isto
¢, tempo médio para que determinado
fendmeno chuvoso seja igualado ou superado
em intensidade e duracéo.

Regidao dos Condominios

Drenagem
[ ] Limite do DF Pontos de alagamento Coletores Saturados - TR 2 Anos —— Coletores Lancamentos
[ Limite RA S&o Sebastido TR = 10 anos — 100% —— Ramais ® Ruas Citadas
Cursos D'Agua ® TR=2anos — 25% Galerias [ Bacias
Malha Vidria TR = 25 anos 50% Pogos de Visita
Curvas de Nivel ® TR=5anos 75% Dissipadores
0 750 t500m N
Fal Y
Figura 3. Rede de drenagem com pontos criticos (fonte: elaborado pelas autoras com base na ADASA,
2002)
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Em termos ambientais, a pluviosidade da
bacia é de 232,2 mm (BIAS et al., 2012). A
area de drenagem da bacia é de 5.497,11 km?,
0 que corresponde a 45,9% do total do
territorio do DF. A RA localiza-se no baixo
curso do Rio Sao Bartolomeu.

A geomorfologia da RA (figura 4), possui
8,47% da area em planos elevados (altitudes

superiores a 1.100 m e declividades inferiores
a 10%), 81,62% em vales dissecados (cotas
inferiores a 800 m e declividades superiores a
20%), 0,001% em rebordos (altitudes entre
950 a 1.100 m e declividades entre 10 e 20%)
e 9,90% em rampas ingremes (cotas entre 800
e 1.100 m e declividades superiores a 25%).
Vale ressaltar que sdo justamente nos planos
elevados que as principais recargas acontecem
(ADASA, 2015).

Pedologia

Cursos d'agua

Pedologia

1. Lat V e V-A (>35 e <=60% - argiloso) e
I 2. nitossolo vermelho

3. Gleissolo haplico
I 4. Cambissolo héplico

0. Edificagbes e Sistema vidrio

Figura 4. Geomorfologia (fonte: elaborado pelas autoras com base no IBRAM e Geoportal, 2021)

A pedologia da RA (figura 5) indica a
ocorréncia dos latossolos vermelhos (14,35%)
e vermelho-amarelos (13,62%), que sao solos
porosos, profundos (podendo chegar a
espessuras de at¢é 20 m) e com boa
condutividade hidraulica (10 m/s a 107 m/s
em superficie e 10° m/s a 107 m/s em
profundidades de 0,50 a 2,00 m), funcionando,
portanto, como importantes aquiferos
intergranulares e ocupando excelentes areas

de recarga para aquiferos fraturados
(ADASA, 2015). Os cambissolos halpicos
(cobrem 68,06% da RA) e sdo solos de alta
porosidade, proximo a superficie, variando de
rasos a profundos e de taxas de infiltragdo de
10 m/s a 10 m/s (mais préxima a superficie
e baixa em profundidade) e (10* m/s em
profundidades até 1,00 m) (ADASA, 2015).
Os gleissolos cobrem 1,50% do territério da
RA e sdo sistemas conservadores de agua,
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localizados proximos as nascentes e Ccursos

d’agua (ADASA, 2015).

Geomorfologia 0 1 2km

JENECN

~—— Cursos d'dgua

Geomorfologia

_ 1. Plano Elevado
I 2. Rebordo

[ 3.Vale Dissecado
B 4. Rampa ingrime

Figura 5. Pedologia (fonte: elaborado pelas autoras com base no IBRAM e Geoportal, 2021)

Em termos de cobertura vegetal (figura 6),
predominam superficies seladas — edificagdes
(1,35%), area construida (3,11%) e sistema
viario (0,69%) —; superficies com cobertura
nativa — savanicas (39,27%), florestais
(12,99%) e campestres (26,13%) —;
superficies com alteragdo da cobertura vegetal
— solo exposto (3,70%), queimada (0,28%),
agricultura  (12,24%) e reflorestamento
(0,008%) —; outros (0,033%).

Conforme o método da AHP abordado na

introducdo, foram definidos os seguintes
pesos para essas variaveis — 50% para
cobertura do solo, 18% para pedologia e 32%
para a geomorfologia. No plano de cada
variavel, por sua vez, foram atribuidas notas
de 0 (anulando alguma influéncia ja
computada na relacdo cobertura do solo e
pedologia) a 4 (alto prejuizo a recarga),
conforme papel que exercem na recarga
hidrica (quadro 1).
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Coberturas do Solo (2019) ©

—— Cursos d'agua

Uso do Solo
0. Agua
1. Formagdo savancia

2 km
— ) J_‘

I 2. solo exposto, campo, floresta, queimada e reflorestamento

3. Agricultura
I 4. EdificagBes e Sistema vidrio

Figura 6. Coberturas do solo (fonte: elaborado pelas autoras com base no IBRAM e Geoportal, 2021)

Quadro 1. Atribuicdo arbitréria de pesos (fonte: elaborado pelas autoras)

Cobertura do Solo (50%)

Pedologia (18%)

Geomorfologia (32%0)

Edificacéo - 4
Area pavimentada
predominante - 4
Sistema viario - 4
Solo exposto - 2
Formacéo florestal - 2
Savénica - 1
Campo - 2
Nuvem -0
Sombra - 0
Queimada - 2

Reflorestamento - 2
Agua -0
Agricultura - 3

Edificacdo - 0
Asfalto - 0
Solo desnudo - 2

Latossolo (bom potencial de recarga:
10*m/sal07m/s) -1
Cambissolo (muito baixo potencial de
recarga: 107 e 10® m/s) - 4
Neossolo (baixo potencial de recarga:
107e108m/s) - 3
Argissolos (infiltragdo moderada: 105 e
10° m/s) - 2
Nitossolo (infiltragdo moderada: 105 e
10° m/s) - 2
Gleissolo (baixo potencial de recarga:
2,3x10%a1,4x107)-3
Plintossolos (baixo potencial de
recarga: e 2,3x10%a1,4x107) - 3

Rampas Ingremes (pontecial de
recarga muito baixo) - 4
Vales Dissecados (potencial de
recarga baixo) - 3
Rebordos (potencial de carga
moderado) - 2
Planos Intermediarios (potencial
de recarga alto) - 1
Planos Elevados (potencial de
recarga alto) - 1
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dimensionamento da NBR n° 9050/2015, ao
passo que a classificagdo da largura das vias
em maiores € menores seguiu a hierarquia
viaria arterial/coletora e local.

Resultados: estratégias de reconciliacdo do
tecido urbano ao meio natural em Sao
Sebastidao/DF

Sobre 0 mapa sintese do processamento da
AHP especializou-se as solugBes urbanas
(figuras 7 e 8), com o auxilio dos shapfiles de
manchas e linhas de interesse e da visita de
campo. Particularmente, com a ferramenta de
perimetro do QGIS® foi possivel classificar a
largura das calcadas como superiores ou
inferiores a 1,90 m, tendo por referéncia o

O quadro 2 destrincha as solucGes de desenho
urbano sensivel a dgua e associadas ao uso
ecohidroldgico e paisagistico da vegetagao do
cerrado. As mesmas séo categorizadas quanto
ao formato em manchas — pequenas e grandes
— e lineares — ao longo do sistema viario e
cursos d’agua.

Quadro 2. Recomendages de desenho urbano associadas & vegetacdo do cerrado (fonte: elaborado pelas
autoras. Ilustragdo 1: elaboragdo baseada em Sant’Ana et al., 2018; ilustragdes 2, 4, 6, 10, 16: elaboracéo
baseada em Baptista et al., 2011; ilustracdo 3: elaboragdo baseada em Sant’Ana et al., 2017; demais
ilustracdes: elaboradas pelas autoras)

Solucdo Urbana Solucéo paisagistica Onde aplicar?

Pequenas manchas

1. Captacgdo de agua pluvial Nao se aplica e Edificaces publicas

acima de 2.000m?
N

ih

2. Sistema de biorretengao e Espécies de fitorremediacéo de e Pracas
ambeintes secos: Picdo-da-praia
(Heterotipico de Sphagneticola
trilobata (L.) Pruski); Solidago
(Solidago sp (L)); Cana-branca
(Costus spiralis (Jacq.) Roscoe)

e Macrofitas emergentes
fotorremediantes: Chapéu-de-
couro (Echinodorus grandiflorus);
Cruz-de-malta (Ludwigia
octovalvis (Jacq.) P.H. Raven);
Sagittaria montevidensis Cham. &
Schlecht

?"""«* P
h | e.f‘
"rorrmon e

|
|
|
|

3. Aproveitamento de aguas cinzas e Espécies ja indicadas de e Edificaces publicas
fitorremediacéo acima de 2.000m?

e Grandes conjuntos

Continua...
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4. Pequenas bacias de retengdo em lotes e Gramineas com habito cespitoso e Lotes residenciais
residenciais de areas com escoamento critico (moita) para auxiliar na recarga

hidrica: Capim-cabelo-de-porco

(Paspalum hyalinum Nees ex

P Trin.); Capim-rabo-de-burro

‘ \-\‘ ’ (Schizachyrium condensatum

\‘// (Kunth) Nees)
e Grama-batatais (Paspalum
"’ m_——— notatum Fliggé)

5. Manter taxa minima de permeabilidade e Arbustos paisagisticos que e Lotes residenciais
em lotes residenciais de areas com requeiram menor manutencao: )
escoamento critico Assa-peixe (Vernonanthura )

polyanthes); Macela ,
(Achyrocline satureioides (Lam.)
DC); Caliandra (Calliandra ,
dysantha Benth.); Murici .
\ (Byrsonima intermedia A.Juss);
Alecrim-do-cerrado (Baccharis

dracunculifolia DC.); Alamanda
(Allamanda angustifolia);
Carqueja (Baccharis milleflora)
e Herbaceas paisagisticas exigentes '
de manutengdo: Salvia-azul-de- '
minas (Salvia minarum);
Ciperacea (Bulbostylis hirtella);
Ver6nia (Chrysolaena obovata) '

6. Jardins de chuva em calcadas largas de e Gramineas com habito cespitoso e Calgadas maiores

&reas com escoamento critico (moita) para auxiliar na recarga
hidrica: Axonopus pressus;
(Axonopus marginatus); Brinco-
de-prinscesa (Coudetiopsis
chrysothrix (Nees) Conert)

e Herbaceas de ambiente Umido:
Melastomataceae (Acisanthera
alsinaefolia (Mart. & Schrank ex
DC.); Ciperécea (Bulbostylis
hirtella); Chuveirinho
(Paepalanthus chiquitensis)

7. Rotat6rias concavas em areas com e Gramineas com habito cespitoso e Rotatérias

escoamento critico (moita) para auxiliar na recarga

hidrica: Axonopus pressus;
(Axonopus marginatus); Brinco-
T - de-prinscesa (Coudetiopsis

B, ; : k) chrysothrix (Nees) Conert)

T opstn Sy g e Herbaceas de ambiente Gmido:
Melastomataceae (Acisanthera
alsinaefolia (Mart. & Schrank ex
DC.); Ciperécea (Bulbostylis
hirtella); Chuveirinho
(Paepalanthus chiquitensis)

Continua...

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00230 Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



Paisagismo do cerrado aplicado ao funcionamento da infraestrutura ecoldgica

16 /22

8. llhas de vegetacdo em calcadas estreitas de
vias locais

e Espécies de pequeno porte ja

indicadas

e Calcadas menores

Hortaligas: Seguir principios
agroecolégicos: policultivo;
rotacdo de culturas; adubacéo
verde; metabolismo circular;

intercalar (trés linhas por canteiro)

fruto, raizes e folhas; pequenas,
médias, pequenas; mais ou menos
tolerantes ao sombreamento; ciclo
de vida curto, médio e longo;
seguir consorciamentos
conhecidos; acéo alelopatica
Arvores nativas e frutiferas
colocas em linha (multiestratos,
COmo na savana, para
desenvolver raizes e gerar
biomassa); Banana como quebra-
vento e acumulagdo de dgua

e Escolas
e Pracas

Lineares

10. Trincheira de infiltragdo

Né&o se aplica

e Pracas

e Estacionamentos

Grama pisoteavel: Grama-
batatais (Paspalum
notatum Fliiggé)

e Calcadas >1,90m

Arvores de pequeno/médio porte,
perene, raiz pivotante, copa
globosa: Angico Branco
(Anadenanthera peregrina);
Aroeira-mansa (Schinus
terebinthifolius Raddi); Cagaita
(Eugenia dysenterica); Mimosa
(Mimosa claussenii Benth.)

e Calcadas >1,90m
respeitando o buffer
dos demais
equipamentos

urbanos

Continua...
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13. Correcdo de erosdes em vias

N

R AN

Fixacdo de solo: Amendoim-
forrageiro (Arachis pintoi
Krapov. & W.C.Greg.)

e Corrigir 0s processos
erosivos, sobretudo
nas vias

14. Conectores ecoldgicos ao longo de vias

Espécies nativas de pequeno e
médio porte, perenes ou
semideciduas. Gomeira
(Vochysia thyrsoidea); Sucupira
branca (Pterodon emarginatus);
Copaiba (Copaifera langsdorffii
Desf.); Angelim-do-cerrado
(Vatairea macrocarpa);
Congonha (llex cerasifolia);
Mutamba (Luehea grandiflora);
Oiti (Couepia grandiflora); Pau-
terra (Qualea parviflora)

e \ias maiores

15. Arborizagdo ao longo de vias maiores

Plantio de espécies méedias em
ziguezague. Sucupira branca
(Pterodon emarginatus); Copaiba
(Copaifera langsdorffii Desf.);
Angelim-do-cerrado (Vatairea
macrocarpa)

e \ias maiores

Forragdo pisotedvel: Grama-
batatais (Paspalum
notatum Fliiggé)

e Estacionamentos

e Vias menores de altos
regionais

Sucessdo ecoldgica de primarias e
secundarias. Pioneiras: Angico-
branco (Acacia polyphylla

DC.); Farinha seca (Albizzia
hassleri); Lixeira (Allophylus
edulis). Secundarias: Jequitiba
branco (Cariniana estrellensis);
Aroeira brava (Lithraea molleoides
Engl.)

e Espacos livres entre
o tecido urbano e as
matas ciliares

Continua...
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Grandes manchas

18. Bacia de retencao na bacia - e Espécies nativas de pequeno e e Parques

= medio porte, perenes ou e Outros espacos livres
semideciduas ja indicadas

19. Trampolins nos lotes e Espécies nativas de pequeno e e Grandes conjuntos
médio porte perenes ou
semideciduas ja indicadas

20. Efeito de borda e Incentivar o plantio de bordanas e Zona rural
monoculturas, para atenuar o
efeito de borda
e Incentivar a formacéo de
corredores agroecoldgicos nas
monoculturas

21. Compensagdes na bacia formando e Pequenos bosques (trampolins) e Parques

manchas para ligagdo de conectores com espécies nativas de pequeno, e Outros espacos livres
médio e grande porte. Sucupira

branca (Pterodon emarginatus);

Copaiba (Copaifera langsdorffii

Desf.); Angelim-do-cerrado

(Vatairea macrocarpa)
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[ vimite RA S&o Sebastido
|| APA Séo Bartolomeu
Cursos D'Agua
Curvas de Nivel

e
1. 3. - EdificagBes publicas (AC> 2.000 m2)
2. 9. - Pragas
3. 9. - Grandes conjuntos
4. 5. - Lotes residenciais
6. - Calgadas maiores
8. - Calcadas menores
7. - Rotatérias
9. - Escolas
18. 21. - Espagos Livres e Parques
20. - Area Rural
Solugbes Urbanas Lineares
—— 8. - Calcadas Menores (< 1,90 m)
- 10. - Pragas

—— 11. 12. - Calgadas Maiores (> 1,90 m)
~— 13. - Vias Erodidas

14. 15. - Vias Maiores
~— 10. 16. - Estacionamentos

~ 17. - Conector Cursos D'Agua e Verdes

~—— Vias Menores
Risco de Perda de Recarga
[] 1. Recarga alta
[ ] 2. Recarga moderada
|| 3. Recarga dificultada
[ 4. Recarga muito dificultada

0D0000OCODODO

-0 1 2km

lugGes Urbanas (| liagao)
[ Limite RA S&o Sebastido
- APA Sdo Bartolomeu
Cursos D'Agua
Curvas de Nivel
1. 3. - Edificagdes publicas (AC> 2.000 m2)
2.9. - Pragas
3. 9. - Grandes conjuntos
4. 5. - Lotes residenciais
6. - Calgadas maiores
8. - Calgadas menores
7. - Rotatérias
9. - Escolas
18. 21. - Espacos Livres e Parques
20. - Area Rural
Solugdes Urbanas Lineares
—— 8. - Calcadas Menores (< 1,90 m)
10. - Pragas
—— 11. 12. - Calgadas Maiores (> 1,90 m)
~—— 13. - Vias Erodidas
~ 14. 15. - Vias Maiores
~— 10. 16. - Estacionamentos
~~ ~ 17. - Conector Cursos D'Agua e Verdes
~—— Vias Menores
Risco de Perda de Recarga
[ 1.Recargaalta
[ ] 2. Recarga moderada
] 3. Recarga dificultada
[ 4. Recarga muito dificultada

O0O0¢

lofoRoNoReR >}

N
0 750 1500m - 1.

Figura 8. Mapa sintese de recomendag@es conforme quadro 2 (ampliagdo) (fonte: elaborado pelas
autoras)
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Conclusoes

O trabalho contribui teoricamente ao se
aplicar o método da AHP para a detec¢do de
areas criticas para recarga hidrica, buscando
medidas de adaptacdo ao problema ja
constituido. Contribui ainda ao integrar
solucdes do desenho urbano sensivel a &gua ao
uso da vegetacéo nativa do cerrado, dentro dos
principios da ecohidrologia, permitindo uma
maior resiliéncia da infraestrutura ecoldgica
frente as sazonalidades e eventos climaticos
extremos do bioma, além de buscar a
conectividade das solucGes entre si.

Embora os pesos das variaveis da AHP sejam
validos apenas para a area de estudo, eles
poderdo auxiliar outras pesquisas no tema.

As solucbes apresentadas poderiam ser
utilizadas por varios atores — de forma
sugestiva, no caso das edificagches ja
existentes; compulséria, no caso das reformas
e novas construcdes; ou implementadas pelo
Governo e pela comunidade, no caso dos
espacos livres.
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Resumo. O objetivo central do trabalho é problematizar as novas formas
urbanas que se consolidaram no ambito regional, no Brasil, a partir das
politicas publicas federais das Ultimas trés décadas. Teoricamente o texto
demonstra a disputa no campo conceitual entre os modelos de lugar central e
cidade-regido e suas reverberacbes no debate nacional. Metodologicamente
as analises estdo baseadas nos resultados das pesquisas sobre investimentos
em infraestrutura urbana (saneamento, mobilidade e habitacdo) e em
desenvolvimento regional ocorridos entre 1990 e 2019, na escala nacional. Os
objetos de anélise sdo os centros e concentragbes urbanas, os eixos de
circulagdo e os arranjos sub-regionais proporcionados pelo planejamento
federal desse periodo. Os resultados apontam para tendéncias de
reestruturacgéo territorial em curso que sem abandonar os polos como formas
urbanas do desenvolvimento, avangam para nds urbanos, faixas urbanizadas
e tessitura territorial como as novas formas urbanas que buscam responder a
reestruturacdo produtiva global por fungdes inseridas num processo de
urbanizacdo regional. Conclusivamente, o texto retoma essas funcfes da
cidade contemporanea consolidando a discussdo sobre centralidade,
circulagdo e integracdo por uma visdo epistemoldgica e historica. E comprova
a importancia em reconhecer as materialidades do territdrio para tensionar
0s atuais paradigmas no campo tedrico e pratico do urbano.

Palavras-chave. forma urbana, reestruturacgéo territorial, lugar central,
cidade-regido, processo de urbanizagéo

Introducéo

Entre as décadas de 1990 e 2010, o Estado
brasileiro proporcionou de maneira intensa e
continua investimentos no territério nacional
gue tém colaborado na redefinicao de funcbes
das cidades e regiGes frente as transformagdes
da urbanizacdo. Alinhadas ao contexto
internacional, essas transformacdes
relacionam-se as novas formas de trabalho e
aos avangos tecnoldgicos que reestruturaram a
maneira de producdo (Benko, 2002, pp.19-
31); as novas formas de urbanizagdo
acentuando seu carater regional (Soja, 2013,
pp.141-151); a valorizacdo dos aspectos de
concentracdo urbana/metropolitana (Scott,
2000, p.69) e a uma diversidade escalar de

aglomeragdes (Markusen, 1999). As novas
hierarquias que decorrem desse ordenamento
(Borja e Castells, 2006, 11, pp.42-3)
demonstram o0 rompimento do padrdo
monocéntrico do tecido urbano, da forma
relativamente coesa da mancha urbanizada e
da  exclusividade  metropolitana  de
aglomeragdes conurbadas. Partindo dessas
constatacOes, é possivel verificar a partir da
perspectiva do planejamento e da ciéncia
regional que estdo surgindo ou se
consolidando novas formas de organizacao
urbana no Brasil, no &mbito regional, e que
essas novas formas condizem com as fungGes
que as cidades tém assumido no decorrer da
reestruturacao produtiva.
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Observando a maneira como as areas urbanas
se comportam no territorio frente a essas
transformacdes funcionais permite construir a
hipotese de que ha tendéncias de
reestruturacao territorial no contexto nacional
cuja base é formada pelas caracteristicas de
centralidade, circulagdio e integracdo
territorial que colaboram para moldar essas
novas formas urbanas e que sdo por elas
influenciadas. Condicdes que justificam uma
investigagdo sobre suas origens e resultados
com a finalidade de compreender as principais
caracteristicas em curso.

Nesse processo, a cidade afirmou-se como o
espaco de concentracdo da provisdo
infraestrutural e do planejamento com
reciprocidades e complementaridades entre as
fungdes produtivas e sociais atraindo uma
dindmica econdmica, financeira, demogréafica
e de trabalho. Esses efeitos enunciados por
diferentes pesquisas (IPEA et al., 2001)
confirmaram que o modelo hierarquico,
polarizado e concentrado de desenvolvimento
urbano estava mudando e com ele a
morfologia das areas urbanizadas, sobretudo
em escala regional. A ideia de cidade como
um organismo articulador ganhou novos
aspectos a partir da sua compreensdo como
um elemento de um sistema urbano-regional
mais amplo que seus limites administrativos.

Por essas acles, intensificaram-se duas
principais dindmicas: a de metropolizagdo do
territério e a de dispersdo urbana que, sem
excluir  a polarizagéo concentrada
caracteristica da urbanizacdo do século XX,
comprovam que se consolidam novos
dominios territoriais nas formas nodais,
lineares e difusas.

A metropolizagcdo no espaco brasileiro foi
identificada a partir dos anos 1980 (Paviani,
1987; Ribeiro e Machado, 1990; Santos, 1998)
como uma transformagdo no processo de
urbanizacdo (Lamparelli, 1990) que requeria
revisdo critica e dos paradigmas de
compreensdo e planejamento nacionais tendo
em vista 0 anacronismo dos modelos baseados
até entdo nas metropoles e seus nlcleos
geradores. Entendida pelos aspectos regionais
e macrometropolitanos, as interpretagdes mais
recentes sobre a metropolizacdo reconhecem
0S movimentos  de  financeirizagdo
principalmente pela reestruturacdo imobiliaria
(Pereira, 2013, pp.97-107) e pelo padréo

desconcentrado do modo de producdo dos
espacos pela expansdo da metrépole (Rufino,
2013, pp.137-148). A ruptura com o modo de
vida urbano ocorre pela passagem paulatina
para um modo de vida metropolitano (mesmo
em éareas ndo metropolitanas). Nessa
passagem, colabora a forte presenga da
infraestrutura no ordenamento territorial e do
capital privado na produgdo do espaco
(Lencioni, 2017), pois ambos configuram os
alicerces dessas transformacfes que ocorre
pela dimenséo regional.

Concomitantemente, a dispersdo urbana
resulta de um registro material e concreto das
transformacdes no tecido urbano das cidades
brasileiras a partir das novas formas e funcdes
gue os centros e as bordas dessas cidades
adquirem com a reestruturacdo produtiva. A
partir de alguns entendimentos estrangeiros
(Fishman, 1990; Dematteis, 1996; Monclus,
1996; Domingues, 2008), a dispersdo no
Brasil tem sido considerada por uma revisdo
do modelo tradicional de lugar central.
Sobretudo, pela condicdo de regionalizacdo
do cotidiano, pela expanséo do espaco urbano
por condominios, pela transicdo do carater
publico para o privado da gestdo dos espacos
e pela emergéncia de um mercado imobiliario
gue atende a novas demandas (Reis, 2006),
cuja sintese pode ser encontrada nas novas
relacBes interescalares proporcionadas pela
difusdo e fragmentacdo do tecido urbano
(Sposito, 2009; Chatel e Sposito, 2015), pela
multifuncionalidade que as novas areas
adquirem, pelo policentrismo (Cordovil e
Barbosa, 2019) e conformacdo de novos
ndcleos (Ojima, 2007) urbanos.

Diante dessas evidéncias, 0 que se propde é a
compreensdo dessas transformagbes na
dimensdo nacional pelo reconhecimento das
materialidades (Lepetit, 2016, pp.91-215) do
espaco urbano que sdo motivadas pelas
politicas publicas e acentuadas pelo capital
privado, que condizem a uma légica global de
transformacdes, mas que detém
particularidades locais.

Sintese dos percursos tedricos e
conceituais na interpretacdo das cidades
contemporéaneas: dos lugares centrais a
cidade-regido

No campo tedrico do ordenamento territorial
no Brasil, ao longo do século XX configurou-
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se um pensamento vinculado ao papel
hegeménico da centralidade urbana. A
importancia dos lugares centrais na
estruturacdo territorial tem origem nos estudos
do gedgrafo Walter Christaller, de 1933, a
partir de andlises sobre 0s povoados
(“settlements”) do sul da Alemanha ao
sintetizar as relagdes entre mercado, cidade e
regiao.

Sua teoria parte da centralidade de um
determinado povoamento como um principio
de ordem que prevalece na organizacdo do
territério ndo necessariamente pela sua forma
fisica ou localizagdo geografica, mas pela sua
funcéo. E a sua funcdo principal numa regiéo
faz dele uma centralidade, um centro regional
por atender as demandas das areas envoltorias.
Essa particularidade estende-se aos pontos
importantes de atividades comerciais e
servicos em relacdo ao seu entorno. E assim
comp®e com outros lugares centrais de menor
importancia uma rede hierarquizada que
delimita uma regido de influéncia
(“complementary region”) (Christaller, 1966,
pp.4-43) na qual a dispersdo representava
desvantagens:  “The  dispersed  places
correspondingly  show a  deficit of
importance”.

A essa teoria  seguiram  revisdes,
complementacdes e aplicacdes como as feitas
por August Losch e Walter Isard (Bradford e
Kent, 1987, pp.28-32) que influenciaram
estudos e formulagbes tedricas no Brasil,
como as aproximagfes com a teoria de polos
de crescimento (Perroux, 1955) e de sistemas
urbanos (Rochefort, 1967). Particularmente
essas  duas  referéncias  tornaram-se
paradigmaticas na orientacdo de
investimentos federais a partir de 1967
(Ministério do Planejamento e Coordenacgao
Econbmica, 1967) e os direcionaram de
maneira concentrada aos principais polos
urbanos brasileiros.

A questdo regional, muito presente nas
praticas nacionais e internacionais de
planejamento até os anos 1960 e 1970, esteve
associada ao debate das desigualdades no
crescimento e desenvolvimento dos espacos
subnacionais e foi orientada pelo processo de
industrializacdo e respectivos referenciais de
enfogue keynesiano e estruturalista. Mas, as
mudangas no processo de urbanizagao visiveis
a partir desse periodo exigiram novas

formulacBes tedricas e conceituais que
elucidassem as transformacdes e
colaborassem no entendimento dos novos
papeis da cidade.

Partindo da critica sobre a interpretacdo
estrutural do Estado, o localismo emergiu
remetendo-se as forcas e aos atores sociais
como alternativas de interpretagéo e acdo no
planejamento. A questdo local ascendeu junta-
mente do paradigma neoliberal e a ideia de
territorio difundiu-se a partir de mdaltiplas
dindmicas (econ6micas, sociais, politicas,
institucionais) (Gorenstein, 2015, pp.4-9).
Segundo Gorenstein (2015), a regido foi
considerada recorte oportuno para a analise e
acdo enquanto o territério foi considerado
como uma construcdo social e mais associado
as politicas competitivas empresariais das
Gltimas décadas.

Dentro dessas ideias de desenvolvimento
endogeno, o local passou a ser o lugar da
conexao entre agentes e atores econdmicos,
forcas do mercado e formas de regulacdo. E
essas condi¢Oes passaram a ser interpretadas
pelo reconhecimento das légicas globais de
acumulacdo, reestruturagdo produtiva e
organizacional, mudangas dos mercados
locais de trabalho, novas dindmicas regionais
metropolitanas, sistemas produtivos locais e
reorganizagdo da governanga territorial
demonstrando a incapacidade dos modelos
tedricos baseados na polarizagdo ou na relagdo
centro-periferia em explicar a reestruturagdo
territorial.

Pela leitura do materialismo historico-
geografico proporcionada por Guevara
(2015), a interpretacdo da reestruturacdo
territorial tem ocorrido pelo seu entendimento
como estratégia do sistema capitalista para
responder aos momentos de crise e
proporcionar novos ciclos de acumulag&o.
Condicao que posicionaria as transformagdes
territoriais em papel central na atual etapa da
acumulacdo capitalista. E aqui interessa
especialmente como a globalizagdo coloca as
transformacdes territoriais como variavel
dependente das transformacgfes sociais e
econdmicas e vice-versa.

O “ajuste espacial”, a “geopolitica do
capitalismo”, as “aliangas regionais” e a
“organizacdo espacial” baseadas na criacdo de
infraestruturas sociais e fisicas, segundo a
compreensdo de Harvey (2006, pp.125-160),
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efetivam-se como estratégias da circulagéo do
capital. E por isso o espaco € elemento
essencial para reproduzir a vida cotidiana e a
forga de trabalho: “A capacidade de dominar
o espaco implica na producdo do espago.”

ConstatacOes e provocacdes que reverberam
na literatura mundial pela ideia de cidade-
regido como uma nova maneira de entender as
relagbes urbanas contemporaneas com
especial importancia a ideia de redes regionais
de cidades (Scott et al., 2001, p.11). Mas,
também como lugar de contrastes onde
ocorrem simultaneamente iniciativas de
desenvolvimento e altos custos sociais;
urbanizagdo em larga escala e altos indices de
pobreza, desigualdade, violéncia e degradagao
do meio ambiente (Scott, 2001).

No Brasil, as interpretacbes das
transformacgdes urbanas vinculam-se as
cidades-regides como a evidéncia de um novo
urbanismo que rompe com o0 modelo
metropolitano monocéntrico, da mancha
urbana coesa e de uma periferia suburbana e
se apoiam em trés principais caracteristicas da
organizagdo do espaco: o espaco da producao
no qual bens e servigos sdo gerados e trocados;
0 espaco social dos bairros residenciais que
compdem a maior parte da paisagem; e o
espaco de circulagdo que canaliza o
movimento e a comunicacdo através de todo o
tecido da cidade (Scott, 2019, pp.560-1).
Portanto, interpretacGes distintas daquelas do
inicio do século XX que estavam baseadas
fundamentalmente nas relacfes de mercado e
como elas induziam a uma centralidade da
cidade no territorio sintetizando as relagdes
socioespaciais. Essa leitura de Scott alerta
para um enfoque necessario sobre a realidade
nacional de espacos complementares que se
formam entre essas trés descricbes e que
ocorrem nas suas interseccbes e nos seus
cruzamentos. Embora ndo sejam o objeto da
presente analise, requerem reconhecimento e
compreensdo dentro da complexidade da
realidade urbana contemporanea.

N&o cabe aqui transcrever as inlimeras
definicdbes de cidade-regido e sua
aplicabilidade ao contexto nacional dada a
extensa literatura internacional e brasileira
que o fazem. Mas, destacar os aspectos que
chamam a atencdo para elementos presentes
no atual processo de urbanizacdo brasileiro.
Como sua formagdo por conjuntos

urbanizados metropolitanos ou
metropolizados, espacialmente  dispersos,
englobando areas urbanas e rurais, com
diferentes usos e condizentes com 0s centros
regionais de servicos e de emprego num
esforco de designar redes de regides e regides
de cidades. Evidentemente, ndo se pode
generalizar esse modelo para a totalidade do
processo de urbanizacdo, mas ele representa
uma alternativa de entendimento e critica as
tendéncias verificadas na reestruturacdo
territorial e por isso uma nova perspectiva de
acao sobre esse processo.

Estado e sua influéncia na reestruturacéo
territorial: os lugares dos investimentos
em planejamento e infraestrutura

Embora a critica sobre o papel do capital
produtivo na producdo do espago seja
pertinente, € necessario retomar O
entendimento sobre o papel que o Estado tem
no ordenamento territorial. No neoliberalismo
gue se desenvolve no Brasil, o Estado é
definidor de grandes investimentos que
antecedem, orientam e regulam  0s
investimentos privados. Essa cadeia de
recursos transforma o territério e deve ser
mensurada pelo impacto que detém nas
relagcbes e nos conflitos em torno do poder
sobre a terra.

As acOes federais que tratamos aqui foram
concebidas ou aplicadas predominantemente
em dois campos: o do desenvolvimento
urbano pelos setores de saneamento,
habitacdo, transportes/mobilidade; o de
desenvolvimento regional, priorizando o0s
setores de crescimento econdmico e de
producdo por grandes obras infraestruturais de
geracdo de energia, abastecimento de agua,
logistica e comunica¢Bes, mas também de
aten-dimento as demandas regionais por
saneamento basico e infraestrutura social nas
areas de extrema pobreza (como a regido do
Semi-Arido).

Os recursos distribuiram-se por diferentes
escalas (local, regional, metropolitana) e em
alguns casos superaram as divisas federativas
(entre  municipios ou entre estados) e
responderam as finalidades produtivas e/ou
sociais envolvendo aspectos da vida urbana e
rural. Pelas relacbes econdmicas, dialogaram
com as demandas de mercados estrangeiros
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constituindo espacos de produgéo orientados
pela divisdo internacional do trabalho.

Ao longo dessas trés décadas, entre a
retomada dos investimentos em 1990 até
2019, é possivel identificar a formacdo de
alguns espacos predominantes de
investimentos cujas analises iluminam as
bases da reestruturacdo territorial em curso
pela concentracdo de recursos: centros e
concentracdes urbanas, eixos de circulacdo e
arranjos sub-regionais.

Centros e concentragdes urbanas como
pontos de conexao

Ao longo dos anos 1990, o planejamento
urbano foi priorizado como agdo de
desenvolvimento social nos principais centros
urbanos e metropolitanos (Brasil, 1991,
pp.362, 398, 498) seguindo os apontamentos
do Mapa da Fome (Peliano, 1993),
mapeamento das principais areas carentes do
pais. Essa orientagdo implicou em certa
descentralizagdo dos investimentos com fins a
universalizacdo do saneamento, da producao
habitacional pela iniciativa privada e do
atendimento das areas de transporte, salde,
educacdo e seguranga publica nas capitais e
principais cidades dos estados (Brasil, 1996b,

p.4).

Esses principios foram mantidos no inicio dos
anos 2000 (Brasil, 2000, Anexo |, 11-2), mas
com objetivos que buscavam transformar os
espacos urbanos num ator econdémico
(Cardoso, 2008, pp.117-26) por meio da
ampliagdo da competitividade territorial e do
planejamento como estratégia de
reposicionamento desse espago na economia
global. Ocorreram nas regides metropolitanas
e ndo metropolitanas (Cardoso, 2008, pp.128-
31) por projetos em assentamentos precarios e
politicas de integracdo do transporte publico &
regulacdo do uso e ocupacéo do solo.

Na segunda metade da década de 2000, os
objetivos das politicas urbanas alinharam-se
as ideias do direito a cidade (Lefebvre, 2001)
com substantivo aumento de investimentos,
cerca de 135% em relacdo aos periodos
anteriores (entre 2004 a 2007) (Ministério do
Planejamento et al, 2008, pp.141-2).

O setor de mobilidade, por exemplo,
privilegiou acgbes nas principais capitais
estaduais e em cidades com populacdo acima
de 60 mil habitantes (Ministério do

Planejamento, Orcamento e  Gestéo,
Secretaria de Planejamento e Investimentos
Estratégicos, 2008, p.145; Ministério do
Planejamento, Orcamento e  Gestéo,
Secretaria de Planejamento e Investimentos
Estratégicos, 2012). O setor de saneamento
ampliou a abordagem territorial para grandes
centros e municipios de pequeno porte
atingindo comunidades ribeirinhas e pequenos
agricultores.

A provisdo de transportes de massa impactou
vetores urbanos porque articulou-os a outros
vetores e a outras cidades. Possibilitou
integracdo com provisdo habitacional nas
areas de dispersdo urbana e maior
adensamento das areas ja consolidadas. Da
mesma maneira que a provisao de saneamento
conferiu condi¢des minimas de permanéncia
de pessoas em assentamentos precarios e
marginais as areas mais ricas da cidade. Esses
beneficios alteram as relagbes de
centralidades e constitui¢éo de periferias e tém
consolidado  novas relagbes  regionais
acentuando o carater metropolizado de
cidades que nao sdo metrdpoles ou ndo fazem
parte de regides metropolitanas. Bem como
intensificado a dispersdo urbana pelo
espraiamento do tecido urbano.

A consolidagdo do Programa de Aceleragédo
do Desenvolvimento (PAC, criado em 2007) e
do Programa Minha Casa Minha Vida
(PMCMV, criado em 2009) como programas
centrais e politicas anticiclicas para combater
a crise internacional reforcou o aspecto
econdmico da provisdo infraestrutural. O PAC
2, uma versdo revisada do programa inicial,
nesse sentido, orientou as escolhas pela
amplitude da regionalizacdo dos seus
resultados, pelos perfis populacionais dos
municipios e atacando as deficiéncias dos
servigos privilegiando os municipios com
maiores caréncias urbanas e altos indices de
crescimento demogréfico.

Complementarmente, o planejamento urbano
ocorreu por agdes em mudltiplas escalas por
planos de desenvolvimento integrado nas
regibes metropolitanas e aglomeragdes
urbanizadas; atualizacdo de marcos regu-
latorios em cidades de porte médio e pequeno,
acbes em municipios de orla maritima e
fluvial  (Ministério do  Planejamento,
Orcamento e Gestdo, Secretaria de
Planejamento e Investimentos Estratégicos,
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2011, p.156) e incentivos a gestdo urbana
(Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestéo, 2017).

De forma geral, a amplitude desses
investimentos ultrapassou as metrépoles e
atingiu as cidades de porte médio que
concentram papel importante pelos seus raios
de influéncia regional. O numero de
universidades federais, campi universitarios e
escolas federais de educagdo tecnoldgica e
profissionalizante é representativo desse
processo, pois mais que duplicou em uma
década (entre 2003 e 2014). Esse aumento foi
acentuado por uma estratégia de interiorizacdo
desses equipamentos que avancaram as
regibes mais pobres do pais e em todas as
macrorregides (Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo, Secretaria de
Planejamento e Investimentos Estratégicos,
2011, p.64). As cidades que recepcionaram
esses nucleos educacionais ja cumpriam papel
de centralidade e tiveram suas fungdes
regionais  redimensionadas como  nos
articuladores com outras regides.

Evidéncias que ilustram um periodo de
proficuos investimentos que se deslocaram
das areas mais densas demografica e
economicamente e apontaram para o interior
do pais valorizando cidades médias, polos e
aglomerados urbanos como espacos de
concentragdo de recursos. Foram as cidades
mais bem posicionadas na hierarquia da rede
urbana (IPEA, 2012, p.160) gque se destacaram
pela aplicacdo de instrumentos de desen-
volvimento urbano e potencializagdo dos
investimentos federais em infraestrutura.

Nesse sentido, a difusdo desses investimentos
guarda direta relagdo com a dindmica do
trabalho, pois na geracdo de emprego entre as
décadas de 1990 e 2000 houve um movimento
para 0 noroeste do pais e retomada de
crescimento  nas metrépoles  litoraneas
nordestinas. E a partir dos anos 2000 as
cidades de porte médio e as regides Sul,
Nordeste e Norte foram impactadas,
respectivamente, pela desconcentragdo indus-
trial do Centro-Sul, pelas politicas de fomento
a agricultura e ampliacdo de oportunidades de
formacdo e emprego (Resende et al., 2014,
pp.31-6) comprovando as mudangas que se
seguiram com a reestruturagéo produtiva.

Esses investimentos redimensionaram a
funcéo dos principais centros e concentragdes

urbanas que foram reconhecidos nas
metrépoles, regiGes metropolitanas, capitais
estaduais, principais polos, centralidades
urbanas, principais cidades de porte
médio/grande e principais aglomeracgdes
urbanas. Esses centros e concentragdes
urbanas estdo sendo transformados em
importantes nds integradores de fluxos
materiais e imateriais conferindo distin¢do
funcional e escalar no sistema de cidades. E
por isso destacam-se num sistema de cidades
ndo exclusivamente polarizado, mas nodal
porque suas interfaces também ocorrem por
conexdes com areas fisicamente descontinuas
(nacionais e estrangeiras) ou dispersas.

Consolidagéo de eixos de circulacdo como
faixas de urbanizacdo

Simultaneamente a essas mudangas, o Estado
orientou investimentos para os “corredores de
transporte” como meio alternativo ao
desenvolvimento e como maneira de integrar
as éareas desenvolvidas as é&reas néo
desenvolvidas por meio do aumento da
produtividade e da competitividade (Brasil,
1991, pp.34-5; Brasil, 2000, p.15). Assim
foram criados o0s Eixos Nacionais de
Integragdo e Desenvolvimento (ENIDs)
(Brasil, 1996a, item 1.1) para aproveitar
potencialidades regionais; prover
infraestrutura; fortalecer a desconcentracéo
industrial; e melhorar as condicGes de vida nas
aglomeragdes urbanas por meio de
investimento  privado (Presidéncia da
Republica, 1996, p.13).

Os eixos abrangeram rodovias, hidrovias,
gasodutos, ferrovias e linhas de transmissao
de energia (Cardoso, 2008, p.37; Ministério
do Planejamento, Orcamento e Gestdo,
Secretaria de Planejamento e Investimentos
Estratégicos, 2011, pp.72-4). No PPA 2000-
2003, esses eixos somaram 7,5 vezes mais
recursos que o programa de provisao
habitacional denominado Minha Casa (Brasil,
2000, pp.144-80). E os PPAs (Planos
Plurianuais) seguintes mantiveram-nos como
prioridades (Congresso Nacional, 2004, pp.6-
11) reforcando algumas continuidades
independentemente das mudancas de gestao e
partido politico no governo federal.

Esses eixos concentram estoque de emprego
na industria de transformacdo (Resende et al.,
2014, p.36), condicdo que consolida um
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trajeto do agronegdcio como novo vetor de
expansdo do capital nacional e internacional
articulando importantes areas de exploracao
agricola do interior do pais com o porto de
Santos-SP. Apesar das novas demandas
proporcionadas pelo comércio internacional
de commodities, esses eixos tém em comum
com periodos anteriores uma continuidade da
hegemonia infraestrutural rodoviaria e de sua
influéncia na transformacdo do seu entorno
(Trevisan et al., 2021; Méaximo e Trevisan,
2021). E ao longo das trés Gltimas décadas é
possivel observar como o0s investimentos
sobre esses eixos alteraram 0
desenvolvimento dos municipios localizados
na sua faixa de influéncia.

A evolucio do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) comprova essas
transformacdes ao indicar que 0s municipios
localizados em faixas ao longo das principais
rodovias longitudinais do pais passaram de
niveis inferiores para niveis superiores de
desenvolvimento humano, entre 1990 e 2010.
Os municipios ao longo da BR-364 (do estado
de S&o Paulo ao Acre) e da BR-153 (do Rio
Grande do Sul ao Pard) passaram,
hegemonicamente, do nivel muito baixo (0 a
0,499) para o nivel alto (0,7 a 0,799). E dos
municipios ao longo da BR-135 (do Sudeste
ao Maranhdo) e da BR-163 (do Mato Grosso
ao Pard), a maioria passou do nivel muito
baixo (0 a 0,499) para o nivel médio (0,6 a
0,699) e alto (0,7 a 0,799) de desenvolvimento
(Boscariol, 2017, pp.185-208). No quadro 1,
sdo apresentados exemplos desse crescimento
e a evolucdo recente do PIB per capita nas
Gltimas duas décadas em alguns dos principais
municipios cortados por essas rodovias.

Essas evidéncias também ocorrem pelos
fatores econdmicos. Nas faixas Sdo Paulo-SP

para Brasilia-DF; Sdo Paulo-SP para Cuiaba-
MT e Cuiabad-MT para Santarém-PA também
se verifica a maior concentragdo de
rendimentos do PEA (Populagéo
Economicamente Ativa) do setor primario
com predominancia de pastagens, lavouras e
agropecudria urbana (Girardi, 2010). Dados
gue confirmam uma relagéo urbano-rural mais
integrada e complexa pela expansdo da
agroindustria.

Esses trechos conferem uma légica clara de
vinculo entre a rodovia e o desenvolvimento
urbano. Muitos deles s&o consolidados como
eixos do agronegécio, de expansdo da
fronteira agricola, de interesse logistico e de
producdo e distribuicio de energia. E
demonstram a capacidade de urbanizacdo
pelos espacos competitivos e produtivistas
pela légica linear e como os aspectos regionais
do desenvolvimento que envolvem as
infraestruturas vinculadas diretamente ao
setor produtivo (de transporte, comunicacao e
energia).

Paulatinamente, os eixos - fundamentalmente
0s rodovidrios - tornaram-se elemento
estrutural do planejamento nacional porque
passaram a concentrar mais investimentos
com outras funcdes para além da logistica:
concepcdo de integragdo  continental,
constituicdo de territérios competitivos e
produtivos, reordenamento do trabalho,
insercdo de sua populagdo no mercado
nacional e internacional, nova regionalizacdo
e potencializacdo de novas cadeias produtivas.
Sem abandonar as tradicionais economias
como a da construcdo civil, um dos setores
mais interessados nas grandes obras
infraestruturais, os eixos colaboram na for-
macdo de uma urbanizagéo linear que ocorre

Quadro 1. Comparagdo da Evolug¢@io do IDHM ¢ do PIB per capita de municipios selecionados por rodovias
(fonte: elaborado pelo autor)

Rodovia Municipio IDHM PIB per capita 1999  PIB per capita 2019
de 1990 para 2010 (R$) (R$)
BR-364  Ariquemes-RO muito baixo para alto 3.992,00 23,908,38
BR-153  Araguaina-TO muito baixo para alto 2.504,00 26.101,59
BR-135 Bacabera-MA muito baixo para médio  3.872,00 14.859.58
BR-135 Barreiras-BA muito baixo para alto 6.487,00 33.313,17
BR-163  Altamira-PA muito baixo para médio  3.833,00 24.250,13
BR-163  Guarantd do Norte-MT  muito baixo para alto 2.718,00 24.546,46
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pela integracdo entre as infraestruturas

econdmicas € as urbanas.

Dessa forma, os investimentos orientados por
eixos constituiram areas de privilégio de
fluxos, mas também de entroncamentos e
fixacdo de pessoas e produtos. Ndo sdo linhas
sem conexdes, mas faixas de urbanizacdo que
concentram pessoas, produtos e um conjunto
de facilidades para a producéo. E que tém na
circulagdo uma importante funcdo de
dominagéo territorial ao orientar as novas
demandas produtivas do pais relacionadas ao
mercado internacional.

Arranjos sub-regionais na formagao de uma
tessitura

Além dos principais centros urbanos e eixos
de transporte, algumas meso e microrregides
também concentraram investimentos a partir
dos anos 2000. As a¢Oes que orientaram esses
investimentos  estiveram  baseadas na
interescalaridade e ocorreram prioritariamente
sobre as 4areas mais pobres ou menos
desenvolvidas economicamente.

Até o inicio dos anos 2000, as regides Sul e
Sudeste haviam sido as mais privilegiadas por
investimentos publicos (IPEA, 1992, pp.21-2;
Congresso  Nacional, 2004, pp.37-8),
condicdo que acentuava - dentre outras assi-
metrias - 0 aumento das desigualdades
regionais. Em resposta, as politicas destinadas
as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste
intensificaram o combate as desigualdades
regionais e o incentivo ao desenvolvimento
regional reconhecendo a importancia de
algumas mesorregides e de polos secundarios
como destino prioritario dos recursos.

Desde 1996, o Programa Nacional de
Fortalecimento a Agricultura  Familiar
(Pronaf) demarcou areas com predominio de
municipios de baixa renda para a provisao de
infraestrutura e producdo de alimentos

(Echeverri, 2010, pp.83-4). O
Pronaf/Infraestrutura, uma variacdo do
programa original, adotou a

intermunicipalidade para a provisdo de
recursos que posteriormente ganhou maior
status com a Secretaria de Desenvolvimento
Territorial (SDT) do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) (Favareto,
2010, p.31). J& nos anos 2000, o Pronaf foi um
dos programas ao lado do PMCMYV que mais
se capilarizou nos municipios brasileiros (Re-

sende et al., 2014, p.57) com positivos
impactos no PIB (produto interno bruto) per
capita e no PIB agropecudrio municipal nas
regi®es Nordeste, Sudeste e Sul (Castro et al.,
2014, pp.298-9).

Em 2003 foi criado o Consoércio de Seguranca
Alimentar e Desenvolvimento (CONSAD) no
ambito do programa Fome Zero. O CONSAD
foi uma derivacdo das experiéncias da década
de 1990 do Programa Comunidade Solidaria
(PCS) e do Programa Comunidade Ativa
(IPEA, 2013, pp.43-4). E instituiu
organizagdes inter-municipais em regides de
baixo indice de desenvolvimento e que
possuissem afinidades e proximidade geo-
grafica com a finalidade de direcionar e
potencializar os recursos publicos no combate
a miséria e a fome nas regiGes mais pobres.

O Programa Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel de Territérios Rurais (PRONAT),
também criado em 2003, estruturou-se pela
cooperagdo intermunicipal agregando
pequenos municipios e cidades de porte
médio, povoados e locais com forte identidade
cultural, histérica, geogréfica, politica e
produtiva (IPEA, 2013, pp.55-7). Com o
objetivo de reativar economias de forma
sustentavel, aproximou o debate rural ao do
urbano pelas formas de trabalho e apropriacdo
do meio ambiente demonstrando as
particularidades do processo de urbanizacédo
brasileiro.

E o Programa Territorios da Cidadania (PTC),
criado em 2008, buscou responder as criticas
de falta de metas sociais do PAC. Assim, foi
formulado como um programa de acéo social
com estratégias integradas de desen-
volvimento pela articulagdo de politicas
publicas em arranjos sub-regionais de
pequenos municipios, &reas de baixa
densidade e caracteristicas rurais com altos
indices de pobreza e baixos indices de
desenvolvimento humano (IPEA, 2013,
pp.69-71). No PAC, a soma de recursos
destinados aos Territorios da Cidadania até
2014 estava distribuida num gradiente variado
de obras e equipamentos (Brutto e Bemerguy,
2014, p.16) com predominio de acbes de
desenvolvimento social e saneamento.

Nesse periodo, as regionalizagbes e
territorializacGes das politicas publicas foram
propostas a partir de fatores de desigualdade,
pobreza, dindmicas sociais, atendimento de
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servi¢os publicos de saude, energia e agua,
pro-visdo de infraestrutura social. Mas,
principalmente pelo viés econbmico, de
recursos naturais, de mercado interno, de
consumo de massa, de distribuicdo de renda,
de indices de ruralidade, de produtividade
industrial e rural, de vulnerabilidade social e
ambiental.

Esses critérios e motivacbes introduziram as
micro e mesorregides como nova abordagem
escalar do planejamento ampliando o espectro
de investimentos para regides policéntricas
gue envolveram diferentes municipios e
estados numa mesma demarcagéo. Inovaram o
modelo tradicional de planejamento (que até
entdo era baseado em superintendéncias e
macrorregides) e se atentaram  as
especificidades de escalas menores de inter-
vencdo. Assim, 0s investimentos em
planejamento (por meio de programas e
projetos) e em infraestrutura colaboraram na
constituicdo de malhas de &mbito regional que
podem ser compreendidas como uma tessi-
tura territorial de micro e mesorregides.

Formas e fungdes dos novos dominios
territoriais

Até a metade da década de 2000 as politicas
publicas urbanas e regionais provisionaram
acbes de planejamento e obras de
infraestrutura como instrumento assistencial
para tornar as cidades mais competitivas.
Consolidaram a inser¢do do pais nos
consensos e  tratados  internacionais
neoliberais rompendo uma estrutura herdada
da ditadura civil-militar. A partir desse
periodo, essa relagdo inverteu e 0s
investimentos foram considerados
instrumentos de aquecimento econémico que
deveriam gerar melhoras dos indices sociais
de desenvolvimento. As politicas publicas
continuaram a alimentar um didlogo proximo
com organismo multilaterais e com planos
econdmicos baseados no aumento do
consumo, mas pela inclus&o social na ativida-
de produtiva. Mesmo operando por
finalidades dissonantes, 0s investimentos
estatais foram hegeménicos e constituiram
alguns espacgos privilegiados pela
permanéncia da alocag&o de recursos.

Nesse contexto, 0 que estad em evidéncia ndo é
exatamente o resultado setorial do recurso
publico investido, mas os padrfes

morfoldgicos que sdo propagados pelas
politicas publicas e sdo assimilados pelo
processo de urbanizacdo brasileiro. A
influéncia que os centros e concentragdes
urbanas, o0s eixos e 0s arranjos sub-regionais
adquiriram na reestruturacdo territorial
transforma-os em novos dominios territoriais.
Esses dominios decorrem menos da
efetividade total dos planos ou da
funcionalidade das obras infraestruturais e
mais do ordenamento territorial que
consolidam.

Por exemplo, apesar da ampliagdo dos
recursos das politicas publicas urbanas e
regionais ao longo das trés dltimas décadas, a
provisdo que foi efetivada ndo atendeu a
demanda existente. Segundo o0s estudos do
IPEA (2012, XXIII, XXIV, p.34), 0s recursos
destinados ndo chegaram a 50% do necessario
para alavancar as infraestruturas sociais
(satde, educacdo, mobilidade urbana e
transporte) a patamares minimos
internacionais; ndo atenderam as demandas
nos territorios mais vulneraveis; nem
promoveram melhor distribuicao regional dos
recursos dando manutencdo ao padrdo de
privilégios locacionais. Os investimentos
realizados em transporte publico pelo PAC 2,
entre 2011-2014, foram cerca de 20% do
necessario para o periodo.

Por outro lado, o crescimento econémico
prosperou ¢ o PMCMV foi um dos
responsdveis pela ampliacdio do PIB da
construcdo civil, entre 2003 e 2013, em mais
de quatro vezes (Faria et al., 2017, pp.394-5).
Portanto, o que importa é compreender que a
despeito da provisdo que ndo necessariamente
atende as demandas, promove um movimento
simultaneo de capilarizagdo dos recursos para
0 interior do pais que de forma continua
colabora na constitui¢do de alguns padrdes das
formas das cidades em &mbito regional.

Apesar da parcialidade dos resultados, do
desvirtuamento dos objetivos de combate aos
déficits de servicos publicos, de geracdo de
espagos competitivos, e dos resultados pouco
expressivos no combate as desigualdades, o
Estado por meio de seus investimentos
consolidou novas estruturas territoriais por
interdependéncias entre elas e pela dominacéo
dessas formas sobre outras.

A respeito dos padrbes que podem ser
verificados a partir dessas estruturas, trés
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constatacbes sdo possiveis: a primeira é o
reconhecimento de um sistema nodal de
urbanizacdo que, ainda que ancorado nas
principais metropoles, descola-se delas. As
acOes voltadas aos principais centros e
concentracdes urbanas equipam areas com
potencial de crescimento buscando atualizar
seus planos e modernizar suas infraestruturas.
Ao transformarem as fungdes desses espacos,
relacionam-nos a ampliagdo das
interdependéncias materiais e imateriais entre
essas cidades. Colaboram, assim na
conformacéo de nos articuladores e mais aptos
a conexdo dentro do sistema urbano.
Constituem centralidade e complementam
fungdes de circulagdo e formagdo de novas
malhas regionais. E por isso redimensionam o
mapa de influéncias territoriais pelas
assimetrias.

A segunda é o avanco de uma urbanizacdo
linear que constitui faixas de crescimento
demogréafico e econémico ao longo das
principais rotas produtivas (principalmente as
rodoviarias). Esse avanco estd baseado na
competitividade territorial de produtos do
agronegocio, da geracdo de energia, das
comunicacgdes ou da logistica e reposicionam
as fungbes das cidades nas relacGes
internacionais de trabalho e de sua relacéo
com o0 meio ambiente. Dependem de
infraestruturas conectoras como portos e
aeroportos (sediados nos nds urbanos) e se
fundem numa regionalizacdo por faixas
propensas aos investimentos publicos e
privados.

A terceira é o reconhecimento das relagdes
regionais que ampliam o espa¢co da acéo
planejadora estatal e reforga a diversidade de
atendimento das politicas publicas para éareas
afastadas dos principais centros de
desenvolvimento. Consolida o aspecto difuso
da urbanizacdo, reconhece a necessidade de
romper o0s padrdes de planejamento e
investimento divididos por entes federativos e
atua sobre o combate a pobreza. Forma uma
tessitura por redes de regifes que recepciona
politicas publicas interescalares e acentua as
interdependéncias com 0s nds e eixos.

A cidade esta no centro da estratégia federal
de investimentos que ocorrem  por
repercussdes regionais. E na forma de nos,
faixas e tessitura regional consolida dominios
territoriais que respondem pela reprodugéo

das fungdes de centralidade, comunicacéo e
integracdo. Observa-se, portanto, que as
funcBes de centralidade ndo sdo exclusivas
dos nés, como as de circulagdo ndo sdo
exclusivas dos eixos e as de integracdo, das
tessituras.  Pois sdo  desempenhadas
simultaneamente e transversalmente por essas
formas cuja articulacdo garante novas relagdes
de hierarquia econdmica, cultural, simbdlica e
social.

A partir dessa hierarquia, a acdo estatal nas
cidades reduz custos de producdo e busca criar
melhores condi¢fes de vida das pessoas e
maior  possibilidade de melhorar o
desempenho no trabalho. Beneficia o capital
na forma de investimentos em obras e na
qualificacdo de méo de obra; amplia o acesso
aos servicos coletivos; e possibilita explorar
0S recursos naturais.

A concentracdo de recursos em dominios
territoriais dialoga com o0 processo de
urbanizagdo e por isso carrega consigo a
disputa pela terra, pelo mercado de
construgdes civis, pelos ativos politicos
decorrentes das obras e pelo proprio direito a
cidade. Ajuda a explicar as desigualdades
regionais do desenvolvimento, a segregacao
social no meio urbano e os conflitos
provocados com 0S povos originarios
indigenas pelo uso (des)regulado dos recursos
naturais e de seus territérios. E reforca a
hipétese de que se ha territérios que do-
minam, também ha territérios dominados.

Os investimentos estatais cumprem objetivos
de democratizar 0 acesso a terra equipada e
proporcionar  qualidade, seguranga e
oportunidade ao cidaddo. Mas, €é a
constituicdo da terra equipada que acirra as
disputas de poder sobre ela, que a torna objeto
de disputa na exclusividade dos espacos e por
isso expulsa 0s mais pobres. Desigualdade e
segregacdo, evidéncias de um complexo
fendbmeno  social, materializam-se e
encontram formas de propagacao no territorio
pelas  marginalidades  urbanas, pelas
assimetrias do desenvolvimento conformadas
por espagos mais competitivos que outros,
pelas disparidades do desenvolvimento
regional e pelo comando e controle sobre os
espacos de permanéncia de investimentos.

No processo  historico  recente  de
reestruturacdo do territério nacional pelos
investimentos publicos e privados, motivada
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pelos contrastes e desequilibrios sociais e
proporcionada concomitantemente a
reestruturacdo produtiva global, a cidade
adquire funcdo decisiva como estratégia
politica pela continuidade das acdes
planejadoras de diferentes escalas e naturezas.
E esses processos consolidam a base para uma
orientacdo da urbanizacdo caracterizada pelas
particularidades nodal, linear e difusa
representativas do periodo de rede-
mocratizacdo pds-1988, no Brasil.

A retomada da democracia proporcionou uma
condi¢do de disputas por recursos que foi
incomum em relacdo aos periodos de regimes
autoritarios (1930 a 1945, 1964 a 1985) que a
precederam. Essa oportunidade foi ocupada
pelos diferentes setores da sociedade civil (de
movimentos sociais ao capital privado) dentro
do Estado que como catalisador das demandas
repercutiu em investimentos de infraestrutura
e planejamento.  Esses  investimentos
constituiram  areas  privilegiadas  de
concentragdo de recursos publicos e,
eventualmente privados, que formaram os
atuais dominios territoriais.

A construgdo do territdrio como materialidade
que decorre pelas relagbes reciprocas com as
transformacdes sociais é elemento central nos
projetos de poder e assim tem sido assimilada
pelo Estado. A regionalizagéo de recursos, por
exemplo, constitui um instrumento poderoso
de expansdo da influéncia estatal. A defini¢do
de novas areas de planejamento ou de novas
regides de provisdo infraestrutural torna-se
estratégia fundamental para manutencdo de
sua hegemonia nos processos eleitorais
democraticos. A partir do que se pode
entender que vistas pelas possibilidades de
ordenamento territorial, essas novas formas
urbanas de ambito regional materializam e
sintetizam as permanentes disputas do campo
urbano e confirmam as tendéncias a reestru-
turacdo territorial alinhadas a um processo
global de reestruturacdo produtiva, mas com
particularidades nacionais.

Conclusoes

A correspondéncia entre formas e fungdes do
urbano no territério, embora nem sempre
visivel, efetiva-se e consolida novos modos de
vida da sociedade contemporadnea. Para
colaborar na identificacdo da(s) sua(s) nova(s)
légica(s), optou-se por apoiar essas notas

conclusivas nas leituras epistemolégicas de
trés relacBes que caracterizam as cidades e
podem ser lidas por suas interpretacdes
historicas: a centralidade, a circulagdo e a
integracdo nas suas diferentes escalas.

Retomando os estudos histéricos de M. Weber
(1999, pp.405-437), é possivel compreender a
cidade pelo papel que exerceu na regulacédo da
sua producao econbmica e,
complementarmente pelo aspecto politico-
administrativo do controle territorial. Dentro

de um sistema social, a cidade foi
compreendida como centro do poder
(econdmico, militar, politico, juridico,

religioso, social) dos estamentos que o
disputavam e o0 materializaram pelas
fortalezas, pelos mercados e tribunais. Cidade
e Estado, quando constituidos, consolidaram-
se como organismos de poder e dominacdo
atrelados a um arcabougo de leis e conjunto de
edificagOes que os representavam.

Se para Weber (1999, pp.469-510) a cidade
constituiu-se socialmente como centro de
dominacgdo, nela também se formaram as
ideias de liberdade e democracia como
combate a essa dominagdo (“o ar da cidade
traz liberdade™). A despeito dos contextos
onde se situa a andlise weberiana, a
compreensdo da cidade como organismo de
dominacédo pelos estamentos sociais e espago
de disputas parece ter perenidade e confirmar
a cidade no seu papel de comando e regulagédo
de um determinado territorio.

A definicdo das funcGes das cidades e de sua
relagdo com o territério (portanto com as
outras cidades e sistemas que o compdem),
para Foucault (2008, pp.15-19), referem-se a
um modo de praticar a soberania. Nas suas
leituras histéricas, as cidades do século XVII
e XVIII, principalmente as capitais de Estado,
retnem o papel simbdlico, estético, regulador,
politico, de difusor de leis, de decretos, de
costumes e de ideias. Mas, também o papel de
concentradoras de atividades econémicas a
partir do qual irradiam influéncias.

Esse repertdrio parece ter consolidado um
conjunto de fungbes (econdmicas, morais e
administrativas) que elevou o termo
metropole atribuido & capital a uma sintese
que perdurou por séculos como sindnimo de
cidade soberana, elemento dominador do
territério porque foi elemento privilegiado
pela circulacao “das ideias”, “das vontades”,
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“comercial” e das “ordens” (Foucault, 2008,
p.20). Nesse sentido, a circulacdo é colocada
como deslocamento material, mas também
como forma de disperséo, de trocas e contatos
(Foucault, 2008, pp.84-85) imateriais que
proporcionam dominagfes e hegemonias. O
qgue implica no entendimento de que o
controle sobre essa circulagcdo decorre menos
de limites ou barreiras fisicas e sim de
regulacBGes exercidas por poderes politicos
para suas manutencoes.

Por fim, a conexdo entre partes implica na
conformacdo de redes e fluxos. A
manipulacdo dos fluxos também esta muito
ligada ao poder sobre o territério. Para
Raffestin (1993, 08, pp.52-54), o territorio
permite identificar o carater simétrico ou
dissimétrico das relagdes de poder. Sdo as
tessituras, os nds e as redes que asseguram
hierarquia, controle da circulacdo,
implantacdo ou posse no qual se originam as
relacdes de poder (Raffestin, 1993, p.151). E
destaca que a estrutura de poder tem o
desequilibrio como base. A nodosidade é um
ponto de desequilibrio porque ao servir de
centro conector, ordena os seus arredores e
como uma estrutura superior desequilibra o
conjunto. As redes sdo seu instrumento e a
circulagdo, sua imagem (Raffestin, 1993,
pp.186-187, 202).

Essas interpretacdes valorizam a
territorialidade e colocam a regido como
opcédo para compreender as dindmicas sociais
e como elas afetam (e sdo afetas) pelas novas
formas urbanas. A estrutura territorial que
decorre dessas novas formas e fungdes
consolida-se  pela  materialidade  dos
investimentos, pelas atribuicdes de re-
presentatividade e regulagéo do espaco. E diz
respeito as forcas de dominagdo que agem
sobre o territério e sdo decorrentes das
disputas econdmicas, financeiras, culturais,
partidarias, administrativas, simbolicas, etc.
Assim, a cidade permanece como o local
dessas disputas por novas fungdes que adquire
na dindmica politica.

Pois como destacou Arendt (2007, p.213), a
convivéncia entre 0s homens pela sua
proximidade é o fator decisivo para o poder.
Por isso a fundacéo de cidades (referindo-se as
cidades-estados) é paradigmética da orga-
nizacao politica ocidental e condi¢cdo prévia
material para manutencao do poder. No Brasil

contemporaneo, as cidades associadas em
diferentes escalas e sob diferentes interesses
ndo deixam de formar um espaco de
representacdo e disputa, por isso lugar
oportuno de emancipacdo da agenda social.
Fato que, em tempos de defesa da democracia,
nado deve ser subestimado.
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Understanding regional patterns of urban morphology in Brazil. Recent public policies and trends to-wards

territorial restructuring

Abstract. The main objective is to problematize the new urban forms that were consolidated in the regional
scope, in Brazil, from the federal public policies of the last three decades. Theoretically, the text
demonstrates the dispute in the conceptual field between the models of central place and city-region and
its reverberations in the national debate. Methodologically, the analyzes are based on the results of research
on investments in urban infrastructure (sanitation, mobility and housing) and in regional development that
took place between 1990 and 2019, on a national scale. The objects of analysis are the urban centers and
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concentrations, the circulation axes and the sub-regional arrangements provided by the federal planning
of that period. The results point to ongoing territorial restructuring trends that, without abandoning the
poles as urban forms of development, advance towards urban nodes, urbanized bands and territorial fabric
as the new urban forms that seek to respond to the global productive restructuring by functions inserted in
a process of regional urbanization. Conclusively, the text resumes these functions of the contemporary city,
consolidating the discussion about centrality, circulation and integration through an epistemological and
historical vision. And it proves the importance of recognizing the materialities of the territory to tension
the current paradigms of the theory and practise of urban field.

Keywords. urban form, territorial restructuring, central place, city-region, urbanization process
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Resumo. Este artigo consiste em uma investigagéo da relagéo entre a textura
e as condicOes de habitabilidade urbana no distrito-sede de Campina Grande
(PB), Brasil. A analise de textura urbana consistiu em uma abordagem
morfoldgica pautada na teoria dos fractais, mensurada através do calculo de
lacunaridade. A andlise da habitabilidade foi realizada por meio do céalculo
de um indice, construido a partir de dados disponibilizados pelo Censo
Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que
permite avaliar condi¢fes de renda, longevidade, tipologia domiciliar,
saneamento e ocupac¢do nos setores censitarios urbanos do municipio. As
medidas texturais e de habitabilidade foram espacializadas e sobrepostas
entre si através de ferramentas de geoprocessamento. A relevancia deste
trabalho est& no uso de técnicas alternativas no auxilio as leituras territoriais,
na compreensdo das diversidades intraurbanas e na detec¢éo de padrdes de
segregacdo e fragmentacdo. Os resultados permitiram concluir que o
cruzamento dos valores de lacunaridade e habitabilidade auxiliam no
planejamento de diretrizes urbanisticas, tendo como referéncia areas

representativas selecionadas neste estudo.

Palavras-chave. textura urbana, lacunaridade, habitabilidade

Introducéo

A segregacdo espacial € um processo que
marcou o crescimento de grande parcela das
cidades Dbrasileiras. Trata-se de uma
manifestacdo da desigualdade que impera em
nossa sociedade e pode ser conceituada como:
“[...] processo segundo o qual diferentes
classes ou camadas sociais tendem a se
concentrar cada vez mais em diferentes
regides gerais ou conjuntos de bairros da
metropole” (Villaga, 2001, p.142). Na cidade
segregada, historicamente, a por¢do mais rica
da populagéo se concentrou em areas centrais,
ambientalmente mais favoraveis, mais bem-
equipadas e legalizadas; enquanto a populacéo
mais pobre, em é&reas periféricas com

infraestrutura precaria, com riscos ambientais
e préximo a margens de rios, industrias e
ferrovias (Caldeira, 2000).

Castells (1983, p.210) afirma que a
segregacdo urbana ocorre quando a distancia
social tem uma expressdo espacial mais forte,
como uma “tendéncia a organizagao do espaco
em zonas de forte homogeneidade social
interna e com intensa disparidade social entre
elas, sendo esta disparidade compreendida
ndo sé em termos de diferenca, como também
de hierarquia”.

A segregacdo urbana pode ser identificada de
diversas formas, tais como: (i) pelo modelo
Centro-periferia, no qual o prego do solo no
centro é mais elevado do que na periferia; (ii)
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por tipos de moradia, com zonas com
moradias reservadas a populacdo mais rica e
zonas para moradias populares; (iii) pelo
zoneamento de funcBes urbanas, como zonas
de escritorio, indUstrias, moradias,
sistematizado e racionalizado por politicas
urbanas; (iv) pelo nivel de oferta de
equipamentos  coletivos, em que 0s
equipamentos em zonas populares sdo mais
precéarios em relacdo aos alocados em zonas
valorizadas; e (v) pelo nivel de transporte no
trajeto casa x trabalho, em que a populagédo
mais pobre se apropria dos meios coletivos, e
a populacdo mais rica do uso dos automaveis
(Lojkine, 1997, p.189, 244).

Ainda que a segregagdo urbana seja uma
marca de grande parte das cidades do pais,
diversos estudos tém apontado que o
crescimento e a espacializagdo das classes
sociais nos grandes centros urbanos da
América Latina tém se configurado cada vez
mais como um padrdo espacial fragmentado
(Sabatini, 1999; Cariola e Lacabana, 2001;
Prévot-Schapira, 2001; Veiga, 2005; Caldeira,
2010). Esse conceito ainda € palco de debates,
e pode ser entendido sob a perspectiva
espacial (descontinuidade fisica e morfoldgica
do tecido urbano), social (comunidades que
adotam ldgicas excludentes) e politica
(dispersdo de atores e autonomizagdo dos
dispositivos de gestdo e regulagdo urbana)
(Prévot-Schapira, 2001, p.3).

A fragmentacdo urbana tem se manifestado
concomitante a segregacao centro-periferia, e
tem ocorrido na medida em que as classes
médias e altas migram para municipios ou
bairros periféricos. Essa migracdo ocorre
devido ao surgimento de novos produtos
imobiliérios, sendo o condominio fechado por
muros o mais difundido, que trouxe promessas
de seguranca, isolamento do urbano,
homogeneidade social, equipamentos e
servicos internos. Por demandarem grandes
areas, ndo disponiveis em areas centrais, essa
producdo imobilidria ocorreu em areas
periféricas, ocupadas majoritariamente pela
populagdo de baixa renda. Diante disso, 0s
grupos sociais, que no modelo centro-periferia
estavam separados por grandes distancias,
passam a estar cada vez mais proximos
geograficamente, mas separados por muros e
tecnologias de seguranga que promovem a
ndo-interacdo social (Caldeira, 2000).

Do mesmo modo que existe um processo de
migracdo das classes altas e médias para a
periferia urbana, a populacdo mais pobre tem
disputado por espago em zonas mais centrais,
seja pelo maior acesso a0 emprego e ao
sistema de transporte publico, como também
pelo abandono dessas areas por parte das
classes dominantes, que logo apds retirarem
suas lojas e moradias dessas areas, difundiram
a ideia de que o centro da cidade estaria se
“deteriorando” (Villaga, 2011). Ao analisar o
mercado imobilidrio em assentamentos
precérios, Abramo (2007, p.39) aponta que
existe um "sub-mercado informal nas &reas
consolidadas” que tem permitido a fixacdo do
pobre em zonas cada vez mais centrais.

Tendo em vista esses processos, Sobreira
(2002) aponta que as cidades séo resultado da
combinagdo dindmica (em constante mutacéo)
de fragmentos. Dentre eles, cabe citar as areas
planejadas, os assentamentos ilegais, corticos,
espacos livres, areas institucionais, shopping
centers, conjuntos habitacionais periféricos,
corredores comerciais informais, dentre
outros. Esses fragmentos, a depender da escala
na qual sdo analisados, podem apresentar
outros fragmentos menores que se organizam
de modo hierarquico.

Levando em consideracdo 0s padrdes
socioespaciais segregados e fragmentados, o
objetivo deste artigo € compreendé-los a partir
de métricas que mensuram a forma urbana e
05 Seus aspectos socioecondmicos, no distrito-
sede de Campina Grande (PB). Esse trabalho
possui  relevancia ao trazer técnicas
alternativas no planejamento urbano, que
combinam uma abordagem morfolégica a
outra de analise socioecondmica, de modo a
contribuir com a construcdo de zoneamentos e
diretrizes urbanisticas.

Inicialmente, sdo apresentados conceitos que
embasam a metodologia deste trabalho, como
0s de textura urbana, lacunaridade e
habitabilidade. Dadas as conceituacdes
iniciais, é feito uma caracterizagdo da area de
estudo, seguida por uma descricdo da
metodologia adotada, a apresentagdo e
discussdo dos resultados obtidos, e por fim as
consideragfes finais, nas quais serdo
destacadas as contribuicfes, limitacbes e
futuros desdobramentos desta pesquisa.Este
arquivo apresenta as normas de formatacéao
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Referéncias conceituais

Textura Urbana

Textura pode ser definida, em termos visuais,
como a descricdo da variabilidade espacial dos
tons encontrados em uma imagem, com a
expressao de rugosidade ou suavidade gerada
pela variacdo do tom ou pela repeticdo de
padrdes em uma superficie (Tso e Mather,
2001, p. 88). Ao observar imagens digitais
urbanas vistas através de satélites, tem-se uma
diversidade de texturas. Segundo Barros Filho
(2006), essa textura pode ser investigada ao
analisar a distribuicdo espacial dos niveis de
cinza dos pixels que as compbem, e sua
analise é util para diferenciar padrbes de
ocupacdo na cidade. A composicdo das
texturas urbanas depende, segundo o autor, de
trés fatores basicos: (i) o material presente na
superficie dos alvos; (ii) das dimensdes; e (iii)
das resolugdes espacial, espectral,
radiométrica e temporal da imagem utilizada.

Os materiais comumente identificados na
composicdo de texturas urbanas estdo nas
vias, nas cobertas das edificagbes e nos
macigos  vegetais, com  diversidade
dimensional, em funcdo das escalas nas quais
sdo visualizados. A partir da textura urbana, é
possivel extrair informagbes quanto a
distribuicdo dos espacos livres na cidade, bem
como a relagdo desses espacos com as
edificagcbes, que quanto mais elevadas,
apresentam maiores projecGes de sombras,
conferindo padrfes de textura especificos. A
analise de textura se enquadra na abordagem
espacial da morfologia urbana (Oliveira e
Monteiro, 2016).

A relevancia em analisar as texturas através de
imagens urbanas de imagens de satélite esta
no fato de que cada assentamento possui
caracteristicas homogeéneas que o distingue do
restante da cidade, com caracteristicas comuns
e identificadoras (Lynch, 1960), e dentre essas
caracteristicas, 0 modo de ocupagdo precéario
e autoconstruido possui uma paisagem que se
distingue radicalmente do modo de ocupacéo
ndo-precario e financiado pelo mercado
imobilidrio para as classes dominantes. A
textura é uma das caracteristicas que distingue
essas ocupacbes e configura-se como um
importante critério visual na compreensao da

diversidade intraurbana nas cidades (Barros
Filho, 2006).

A variabilidade de padrdes de textura se
relaciona diretamente com os padrdes de
ocupacdo urbana. Quanto menor a
variabilidade, mais homogénea seré a textura,
e quanto maior a variabilidade, mais
heterogénea ela serd. A textura também pode
se relacionar com niveis de precariedade de
determinado lugar, areas urbanas com mais
espagos livres e maior diversidade
morfoldgica tendem a apresentar uma textura
mais  heterogénea, sendo esta uma
caracteristica predominante de areas menos
precarias. Enquanto &reas urbanas com menos
espacos livres e com baixa diversidade
morfoldgica apresentam uma textura mais
homogénea, caracteristica mais tipica em
areas precarias.

As imagens de satélite, recurso imprescindivel
na analise de textura, sdo recursos que podem
ser utilizados na  atualizacdo e
complementacdo das bases cartograficas
municipais. Isso se deve ao recobrimento
periodico dos sensores que orbitam em torno
da Terra e a disponibilizagdo gratuita através
de plataformas publicas. No caso do Brasil, 0
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), em parceria com grandes empresas
privadas como a Google, disponibiliza um
catdlogo de imagens gratuitas do LandSat,
Cbers, dentre outros satélites. Muitos
municipios brasileiros sequer dispéem de
bases cartograficas digitais com informacdes
referentes ao desenho urbano, parcelamento
das quadras e lotes, limite das edificagdes e
informacdes quanto aos gabaritos. A partir da
disponibilizacdo em massa dessas imagens,
elas se consolidaram como um importante
recurso no planejamento urbano,
possibilitando analises mais acessiveis.

Padr@es de segregacdo e fragmentacao urbana
podem ser compreendidos a partir da analise
da textura urbana, visto que esta pode
apresentar continuidade ou descontinuidade
na malha urbana. As cidades podem ser,
portanto, entendidas como grandes colegdes
de texturas urbanas, formando ricos e
diversificados mosaicos que refletem padrées
de ocupacdo especifico, o qual estd
relacionado com as  especificidades
socioespaciais do seu territorio, ou seja, com
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as formas de uso e ocupacéo do solo e o perfil
socioecondmico de seus moradores.

Steiniger et al. (2007) argumentam que é
possivel extrair informacbes da estrutura
urbana e reconhecer diferentes padres
urbanos por meio de analises morfoldgicas
baseadas em semelhanca e proximidade, tanto
a partir de imagens de sensoriamento remoto,
como de bases cartograficas. A textura pode
auxiliar em processos de classificacdo de
imagens e ha diversas medidas que mensuram
a textura urbana, uma delas é a lacunaridade
apresentada no item a seguir.

Lacunaridade

A lacunaridade é uma grandeza complementar
a Geometria Fractal. Esta foi concebida a
partir da observacdo da complexidade visual
das formas da natureza que descrevem
caracteristicas como a auto-similaridade,
fragmentacdo, rugosidade e organizacdo
hierarquica (Mandelbrot, 1982). A aplicacdo
de medidas fractais nas cidades representou
um enorme avango do ponto de vista das
analises espaciais aplicadas ao urbanismo. Na
década de 1990, Frankhauser (1997) e Batty e
Longley (1994) chegaram & constatagdo de
que o tecido urbano é fractal por natureza, ou
seja, os arranjos das edificacGes, dos lotes e
das vias vistos por meio de imagens de
sensoriamento remoto emulam os fractais. As
caracteristicas geométricas dos fractais se
tornaram Uteis para descrever a complexidade
dos padrdes urbanos e como estes se
comportam em diferentes escalas.

O termo “lacunaridade” provém do latim
“lacuna”, que significa “vazio” e estd
relacionado com a distribuigdo de vazios em
um padrdo espacial de uma imagem em
diferentes escalas (Plotnick et al., 1996).
Segundo Barros Filho (2006), a lacunaridade
permite  uma andlise da densidade,
empacotamento, dispersdo e permeabilidade
de uma estrutura geométrica em diferentes
escalas. Diante disso, medidas de
lacunaridade permitem descrever diferentes
coberturas do solo a partir do reconhecimento
de éareas com diferentes padrdes na
distribuigdo de vazios urbanos, visto que esses
padrdes se repetem em muitas escalas.

A lacunaridade é mensurada em valores nao-
inteiros de 1 ao infinito. Areas que apresentam
valores proximos de 1 possuem um padrdo de

textura mais homogéneo, o que revela uma
menor quantidade de espacos livres urbanos e
melhor distribuidos. Quanto mais distante de
1, a textura é mais heterogénea e indica a
presenca de espacos livres urbanos maiores e
mais concentrados. A Figura 1 ilustra
exemplos de texturas homogéneas em
imagens de satélite de Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) de Campina Grande.
Ja a textura heterogénea teve como exemplo
areas ndo-precérias e com concentracdo de
espacgos livres ou mais verticalizadas, nas
quais o tamanho e a projecdo da sombra das
edificacbes traz caracteristicas texturais
particulares. Contudo, deve-se levar em
consideracdo, como serd posteriormente
abordado neste trabalho, que ndo é possivel
generalizar que todas as dareas precarias
apresentam textura homogénea, bem como
nem todas as areas ndo-precarias apresentam
textura heterogénea.

Dentre os métodos para calcular a
lacunaridade em imagens digitais. Um dos
métodos mais utilizados é o de Caixas
Deslizantes (Gliding Box), desenvolvido por
Allain e Cloitre (1991), e o de Contagem
Diferencial de Caixas (Diferencial Box
Counting), proposto por Dong (2000), capaz
de calcular a lacunaridade em imagens com
256 tons de cinza (8 bits). Este dltimo foi
utilizado nesta pesquisa, e funciona da
seguinte forma: inicialmente, uma caixa
deslizante passa pela imagem e calcula a
intensidade média dos pixeis. Em seguida, a
distribuicdo de frequéncia de massas de caixa
n (S,r) é -calculada e, posteriormente,
convertida em uma distribuicdo de
probabilidade Q (S, r), dividindo cada valor de
frequéncia pelo ndmero total de caixas
deslizantes de um determinado tamanho N (r).
O valor de lacunaridade serd, portanto,
definido pelas seguintes expressdes:

A= E_M M 2)QMn)/([X_MMQM,nP) (1)
n_r (i,j)=v-u-1 (2

M_r=3. (i) n_r (i) ®3)

Onde: Q(M,r) é a distribuicdo de probabilidade da
massa; M é a massa da imagem em escala de cinza; e n
(i,j) é a altura relativa da colunaemii e j.

A lacunaridade j4 foi utilizada para distinguir
padrdes de textura no sensoriamento remoto
(Henebry e Kux, 1995; Mcintyre e Wiens,
2000) e demonstrou eficiéncia no seu uso em
métodos de segmentacao e classificacdo (Du e
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Yeo, 2002; Mynt e Lam, 2005). Esta medida
ja foi aplicada tanto em imagens binarias (1
bit), geradas sejam partir de métodos de
binarizagdo como Principal Component
Analysis (PCA) e deteccdo de linhas (Kit et
al., 2013), como em mapas de cheios e vazios
construidos a partir de bases cartogréficas de
edificagbes. (Alves Junior e Ledo, 2011).
Outro  estudo utilizou imagens de
sensoriamento remoto convertidas em niveis
de cinza (8 bits) (Barros Filho e Sobreira,
2008).

Diversos  experimentos  associaram e
correlacionaram a lacunaridade a outras
variaveis, considerando amostras de imagens
com diferentes niveis socioecondémicos
(Barros Filho, 2006) e Analises Gréficas
Visuais (VGA) também foram
correlacionadas com a lacunaridade,
considerando fragmentos urbanos do Recife
com diferentes condi¢Bes socioeconémicas
(Amorim e Barros Filho, 2017). Em estudos
mais atuais, a densidade urbana (Berghauser
Pont e Haupt, 2009) foi associada a
lacunaridade através de experimentos que
compararam o0s valores das duas grandezas
para amostras representativas de ZEIS e nédo-
ZEIS (Barros Filho et al., 2019).

A lacunaridade também foi utilizada como
indicador na construgdo de indices para o
mapeamento da precariedade, que se somaram
a diversos outros indicadores como a
dimensdo fractal, as caracteristicas da rede
viéria e a renda (Ledo, 2011). Outro estudo
adicionou também informacdes relativas a
geomorfologia do terreno e materiais e
estrutura dos assentamentos precarios, e a
lacunaridade auxiliou no treinamento de
classificadores (Owen e Wong, 2013).

AREAS PRECARIAS

Diante dos diversos estudos recentes, Mahabit
et al. (2017) apontaram que as principais
vantagens de abordagens texturais, a exemplo
da lacunaridade, est4d na sua capacidade de
mensurar propriedades de objetos em escalas
diferentes, o que ajuda a uma melhor
discriminacdo dos mesmos. Além disso,
segundo os autores, a lacunaridade permite a
compreensdo da diversidade intra e inter
fragmentos urbanos, e contém informacdes
valiosas para compreender mudancas ao longo
do tempo. Entretanto, essa abordagem tem
dificuldade em localizar assentamentos
precarios que cobrem areas menores do que o
tamanho do grid utilizado para o calculo, além
disso, os valores sdo intransferiveis na
comparacgdo dos resultados quando se utiliza
sensores diferentes.

A andlise de textura aplicando medidas de
lacunaridade apresenta desafios técnicos de
implementacdo para toda a area urbana de um
municipio, além disso, a quantidade de
amostras se limita ao grid de analise das
imagens. Barros Filho (2006) aponta que
métodos de interpolacdo constituem-se como
uma possibilidade de superar essas limitagdes.
Um método de interpolagdo por Krigagem
Ordinéria, aplicado em uma regido da Zona
Sul do Recife (Barros Filho, 2009),
abrangendo dois assentamentos precérios e
outro ndo-precario, revelou sensibilidade
tanto em distinguir os assentamentos precarios
do n&o-precario, como também diferengas de
textura dentro dos assentamentos precarios.

A contribuigdo deste trabalho em relagdo aos
estudos anteriores esta no uso de um algoritmo
de célculo de lacunaridade que permitiu
analisar uma maior quantidade de amostras,
oferecendo andlises mais amplas de padrdes

AREAS NAO PRECARIAS

PEDREGAL JEREMIAS
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.,“, .

Menor diversidade
arquitetonica e menos
cspagos livres

v

Padrido homogéneo dos

NOVO HORIZONTE  PIXels

=

RAMADINHA

o
!

v

O valor de lacunaridade ¢
menor

0 250 500 m

CENTRO PRATA

Maior diversidade
arquitetdnica e mais
cspagos livres

v

Padrio heterogéneo dos
pixels

v

O valor de lacunaridade ¢
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0 250 500 m

Figura 1. Diferencas texturais entre areas precarias e ndo precarias, exemplificadas por recortes de
bairros de Campina Grande (fonte: sensor Planet (4,77m), capturadas entre julho e novembro de 2019,
elaborado pelos autores)
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de textura em zonas urbanas. Além disso, tem
como objeto de estudo uma cidade média do
semiarido brasileiro, possibilitando uma
melhor compreensdo dos padrdes espaciais
nessas regides, e da diversidade intraurbana,
presente em &reas precarias e ndo-precarias.

Habitabilidade

A habitabilidade pode ser definida como os
atributos dos espacos construidos para
satisfazer necessidades objetivas ou subjetivas
dos individuos ou grupos que os habitam,
possuindo uma dimensdo fisico-espacial,
como também psicossocial (Landazuri e
Mercado, 2004). A discussdo em torno dessa
tematica  construiu  um  entendimento
multicritério, em que aspectos como a
infraestrutura, qualidade dos servicos basicos
e dos equipamentos comunitarios foram
levadas em consideracdo, bem como a relacéo
do homem com o meio ambiente. Além disso,
outros autores trataram do tema de modo
sistémico, em que a relacdo do individuo com
seu nucleo familiar, com o seu bairro e com
sua cidade foram tratados em diferentes
instancias (Haramoto, 2002; Hernandez e
Velédsquez, 2014).

Diante disso, diversas técnicas foram criadas
para mensurar a habitabilidade combinando
maultiplos indicadores em um Unico indice.
Estes ndo devem ser entendidos como
sindnimos, o indicador pode ser entendido
como um dado individual ou um agregado de
informacdes simples de entender, com
qualificacdo estatistica, légica coerente e
eficiéncia na comunicacdo do fenbmeno
analisado, ja o indice pode ser entendido como
um valor agregado final de um calculo no qual
se utiliza indicadores nas variaveis que o
compBdem. A combinagdo de varias variaveis
em um unico indice permite uma compreensdo
mais ampla da habitabilidade urbana (Mueller
et al., 1997; Siche et al., 2007; Barros Filho,
2006).

Neste trabalho, aplicou-se o Indice de
Habitabilidade (IH), que reldne dados de
diferentes naturezas do Censo Demogréfico
do IBGE (2010) para analisar o grau de
habitabilidade de determinado  lugar.
Desenvolvido inicialmente por Barros Filho
(2006) e atualizado por Anjos (2013), este
indice sintetiza em um dnico valor, que varia
de 0 a 1, caracteristicas fisicas (domicilio) e

sociais, sendo calculado a partir de variaveis
do Censo Demogréfico do IBGE. O IH
caracteriza as condicGes das habitacfes e de
seus moradores em um determinado setor
censitario  (menor  unidade territorial
estabelecida para fins de controle cadastral
pelo IBGE).

O IH é construido a partir de uma média
simples do indice Domiciliar (ID) com o
indice Populacional (IP). O primeiro é
construido a partir da media dos seguintes
indicadores: TIPO, que mensura o nimero de
banheiros das edificagdes e a proporgdo de
domicilios particulares permanentes em
relacdo ao total de domicilios do setor;
SANEA, que consiste na média aritmética de
variaveis de abastecimento de agua, coleta de
lixo e esgotamento sanitario; OCUPA, que
consiste na condicdo de ocupagdo dos
domicilios préprios, alugados ou cedidos. O
segundo é construido a partir da média dos
seguintes indicadores: RENDA, que considera
os rendimentos nominais mensais dos
responsaveis por domicilio particular;
EDUCA, que consiste na média ponderada
das faixas de anos de estudo dos responsaveis
pelos domicilios particulares; e LONGE, que
calcula a média ponderada da faixa de idade
dos moradores. Em sintese, o IH é calculado
pelas seguintes equacdes:

ID=(SANEA+TIPO+OCUPA)/3 @)
IP=(RENDA+EDUCA+LONGE)/3 )
IH=(ID+IP)/2 (6)

Cada indicador, por sua vez, é calculado a
partir do universo de dados disponibilizados
pelo IBGE agregados por setores censitarios.
As formulas de cada indicador estdo
detalhadamente descritas por Barros Filho
(2006) e Anjos (2013). O indice de
Habitabilidade (IH) é estratégico para estudos
comparativos de diferentes municipios, ao
utilizar dados do universo que garantem uma
maior confiabilidade estatistica.

Metodologia

Objeto de estudo

O objeto de estudo deste trabalho é a
Macrozona Urbana do municipio de Campina
Grande (PB) (Figura 2), localizado no agreste
paraibano, com populacdo estimada de
411.807 pessoas, area territorial de 42.920
km? e densidade demografica de 8.900
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hab./km2 (IBGE, 2020). No inicio do século
XX, a cidade cresceu de modo acelerado,
devido a exportacdo do algoddo. Esse
comércio fincou os alicerces econdmicos que
culminaram, entre 1935 e 1945, na realizacao
das primeiras reformas urbanisticas no centro
histdrico da cidade por parte do poder publico.

Essas reformas, com um carater higienista,
marcaram o surgimento do padrdo centro-
periferia na cidade, pois acarretaram na
expulsdo da populagdo mais pobre para areas
mais periféricas. Segundo Costa (2013), ndo
se pode afirmar que a cidade apresentava uma
segregacdo centro-periferia até entdo, visto
que era comum 0s empregados morarem nas
casas ou nos comércios dos patrdes, com
acessos para ruas menos nobres. Entretanto,
com as reformas urbanisticas, a populagdo
mais pobre foi transferida para localidades
mais periféricas.

Esse padrdo de segregacdo se intensificou
entre as décadas de 1960 e 1980, quando a
cidade se consolidou como importante polo
industrial no estado da Paraiba. As industrias,
outrora concentradas no centro da cidade,
passam a se instalar em zonas ainda mais
periféricas, quando é criado o entdo distrito
industrial da cidade. Esse processo de
industrializacéo contribuiu para a expanséo da

cidade e construcéo de moradias populares no
entorno dessas industrias (Costa, 2013).

Posteriormente, a cidade apresentou um
crescimento vertiginoso na quantidade e
extensdo dos assentamentos precarios. Até o

ano de 1979, a cidade possuia trés
assentamentos  precarios de  grande
expressividade: ~ Pedregal, Jeremias e

Cachoeira (que ndo mais existe), mas em
meados da década de 1980, o niimero salta de
trés para dezessete, em uma populagdo de
mais de 30 mil habitantes (Melo, 1985;

Carvalho  2011), a maioria  desses
assentamentos  localizados em  areas
periféricas.

O cenario atual consolidou, de um lado, o
tradicional padrdo centro-periferia, na medida
em que, desde 1990, o capital imobiliario
ganha mais expressividade, e areas centrais e
espacialmente mais bem integradas na cidade
comegaram a ser verticalizadas e sujeitas a
uma maior valorizagdo imobiliaria. Somado a
isso, equipamentos modernizadores como a
estacdo rodoviaria, parques, shoppings centers
e supermercados se instalaram também nessas
areas centrais, tornando o custo de vida para
a populacéo carente nessas localidades cada
vez mais insustentavel.

Por outro lado, o surgimento e a difusdo de
condominios fechados horizontais em &reas

3

LEGENDA

[ LIMITE MUNICIPAL
[_] BAIRROS

Bl ACUDES

—— LINHA FERREA

VIAS
Bl CAMPINA GRANDE

MUNICIPIOS PARAIBANOS
[] ESTADOS BRASILEIROS

PERNAMBUCO

0 | 2 3 km 0 100

Figura 2. A esquerda, divisio administrativa de Campina Grande, Paraiba. A direita, insercéo da cidade
no estado (fonte: elaborado pelos autores)
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periféricas da cidade, oferecendo uma
alternativa as elites de moradia em residéncias
unifamiliares, em areas mais arborizadas e
"seguras"”, assim como a transformacdo de
grande parte dos assentamentos precarios da
cidade em Zonas Especiais de Interesse Social
(ZEIS) pela Lei Municipal N° 4.806 do dia 23
de setembro de 2009, permitindo uma maior
fixacdo do pobre em areas centrais,
promovem uma fragmentacédo e pulverizacdo
dos padrdes socioespaciais intraurbanos.

Método

Apb6s a construgdo de um aporte tedrico
quanto aos processos que marcaram O
crescimento das cidades no  Brasil,
apresentado no toépico introdutério, e da
relacdo desses processos com a configuracéo
atual do objeto de estudo apresentado,
realizou-se um levantamento bibliogréafico
acerca da deteccdo de padrGes morfologicos e
sociais a partir da lacunaridade e
habitabilidade, que guiou a compreensao das
limitagbes e possiveis contribui¢cbes aos
métodos anteriormente empreendidos. Esses
processos antecederam e deram subsidio a
metodologia proposta neste trabalho, que
pode ser resumida em cinco etapas principais:
(i) Escolha da Imagem de Satélite; (ii)
Geragdo do mapa de lacunaridade; (iii)
Geragdo do mapa de habitabilidade; (iv)
Sobreposi¢do dos mapas entre si; (v) Selecdo
e andlise de células representativas (Figura 3).

L ESCOLHA DA IMAGEM DE SATELITE

) DE MAPA DE LACUNARIDADE

1. GERAGAD DE MAPA DE HARITARILIDADE

DEFINIR UMAGRADE |

XFCUTAR O ALGORITVO
DE NANINTMDEFONTOS |

LACUNARIDADE,
M

ATHELAR
> DONIADCENTRODEDOS |
SETORES CENSITARIS |

\CSELECAO E ANALISE DE
CELULAS REPRESENTATIVAS

UMA CELULA REPRESENTATIVA DE CADA L DOS.
1IATRO GRLPIIS FOI SELECIONADA EANALISADA GUANTO
APOSSIVELS DIRETRIZES DE PLANEJAMENTO URBANG.

Figura 3. Delineamento metodoldgico
(fonte: elaborado pelos autores)

I. Selecdo de imagem de satélite

O primeiro passo consistiu em selecionar uma
imagem de satélite, a fim de desenvolver
andlises de textura. Tendo em vista que a
lacunaridade é uma medida multiescalar, ou
seja, um padrdo de textura pode ser
identificado em diferentes escalas, a
metodologia proposta pode ser aplicada para
diversas imagens de satélite. Ndo existe um
consenso acerca da resolucdo “ideal” para a
classificagdo de textura por imagens de
satélite, e nem sempre uma imagem de alta
resolucdo espacial melhora os resultados
porque aumenta, proporcionalmente, o0
namero de ruidos espectrais. Segundo Barros
Filho (2006, p.23), os padrdes intraurbanos
variam significativamente, em fungdo da
escala utilizada; um padrdo homogéneo em
uma escala, pode ser heterogéneo em outra.

Neste artigo, utilizou-se as colegdes de
imagens disponiveis gratuitamente no Google
Earth Engine com melhores resolugdes. Esta
plataforma é amplamente utilizada para
estudos de sensoriamento remoto, pois
permite um melhor manejo na selecdo das
imagens, como a filtragem de nuvens e de
recortes temporais, através de funcles
definidas. Além disso, 0s datasets
disponibilizados sdo referentes a um dnico
sensor, plataformas como o Google Earth
costumam mesclar diferentes sensores e essa
caracteristica dificulta o calculo de textura
urbana, por ndo haver pardmetros em comum
gue permitam estudos comparativos entre
areas distintas.

Os datasets gratuitos disponiveis no Google
Earth Engine sdo diversos, sendo 0s mais
utilizados os da série Landsat (sendo o mais
recente 0 Landsat-8) e Sentinel-2. Estes
apresentam resolucbes respectivas de 30
metros e 10 metros, inadequadas para a
deteccdo de espacos livres menores que essas
dimensGes, distribuidos dentro das quadras
em éareas urbanas, e especialmente em
assentamentos precarios, onde dentro de um
pixel de 30 metros, por exemplo, pode haver
dezenas de moradias. Diante disso,
considerou-se 0 uso do dataset da Planet &
NICFI (Norway’s International Climate and
Forest Initiative) para a América Tropical, que
captura a América Central e grande parte da
América Latina.
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A principal vantagem na escolha desse sensor
¢ a disponibilizacdo de  imagens
ortorretificadas, em quatro bandas espectrais,
sendo trés da regido do visivel e uma do
infravermelho préximo (NIR). A resolucédo
espacial disponibilizada para o cobrimento do
objeto de estudo é de 4,77m, superior aos
demais sensores analisados. Outros datasets
gratuitos da Planet para outras localidades da
Terra, a exemplo de algumas éareas dos
Estados Unidos, oferecem uma resolugéo de
até 2 metros. Quanto a resolucéo temporal, no
periodo da  pesquisa, estavam em
disponibilidade mosaicos de dezembro de
2015 a junho de 2021, os intervalos de meses
sdo fornecidos automaticamente pela
plataforma, que une as imagens de modo a
reduzir ao maximo a interferéncia de nuvens.
O uso da imagem de 2019 se deve a realizagdo
de outro experimento que aplicou o célculo de
lacunaridade a uma imagem Sentinel-2 de
mesma datacdo, com resolucédo espacial de 10
metros (Simdes e Barros Filho, 2021). A partir
da comparacdo de imagens capturadas no
mesmo ano, com diferentes resolugdes, pode-
se afirmar que a imagem Planet apresentou
maior refinamento, sendo a escolhida para a
realizacéo deste estudo.

Il. Geragédo do mapa de lacunaridade

O desenvolvimento desta etapa metodoldgica
envolveu o desenvolvimento e uso de um
codigo Python que automatizou o calculo de
lacunaridade e possibilitou a parametrizacéo
das seguintes informagfes de entrada: (i)
importacdo de imagens de satélite do
municipio; (ii) tamanho total da amostra da
caixa deslizante; (iii) deslizamento da amostra
na imagem; e (iv) tamanho dos pixels da caixa
deslizante.

(i) Escolha do sensor ¢
rccorte da imagem

de cinza

(ii) Conversdo dos
recortes em escala

O algoritmo realizou o calculo automético de
lacunaridade em uma imagem coletada do
Sensor Planet em Campina Grande (PB) com
resolugdo espacial de aproximadamente 4,77
metros, em quatro etapas (Figura 4): (i)
Importacdo de uma imagem de satélite e
programacdo de uma grade de células que
recortou, automaticamente, toda a imagem em
diversas células. Foi possivel configurar o
tamanho e estabelecer um deslizamento entre
as células para aumentar a quantidade de
dados; (ii) Conversao de cada célula em escala
de cinza; (iii) Realizacdo do célculo de
lacunaridade (utilizando as equacBes 1, 2 e 3,
descritas no tépico de lacunaridade),
parametrizando o tamanho da caixa deslizante
com base no tamanho da célula estabelecido
na etapa (i). Foram gerados valores de
lacunaridade para 10 tamanhos de caixa que
crescem progressivamente de 1 pixel até 49%
do tamanho da imagem (tamanho no qual é
possivel que haja o deslizamento das caixas);
(iv) Exportacdo automatica dos 10 valores de
lacunaridade para uma tabela matricial .xIxs
e célculo da lacunaridade média dos 10
valores gerados.

O algoritmo foi executado em uma imagem
Planet de 2783 x 2781 pixeis e programado
para gerar pontos representativos para
amostras de 40 x 40 pixeis (180m x 180m)
com o deslizamento de 50%, resultando em
cerca de 19.044 pontos. O deslizamento teve
como objetivo aumentar a quantidade de
amostras com valores de lacunaridade, quanto
maior a quantidade de amostras, mais
representativa € a analise.

Apbs o célculo de lacunaridade, os dados
foram estruturados através da conversdo dos
valores numéricos de uma tabela matricial em

(iii) Célculo (iv) Dados
de Lacunaridade exportados
em tabela

- B

Xlxs

Figura 4. Esquema do funcionamento do algoritmo (fonte: elaborada pelos autores)
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Figura 5. Delimitacdo do recorte de estudo e exclusdo de células (fonte: elaborada pelos autores)

uma nuvem de pontos georreferenciada,
utilizando ferramentas de geracdo de pontos
automatica do QGIS, que considera o tamanho
da imagem e a distancia entre os pontos. Essa
nuvem foi programada para gerar pontos a
cada 90 metros (devido ao deslizamento de
50% do algoritmo), 0s quais correspondem
aos centroides de células de 180 x 180 metros
(Figura 5).

Apos a preparacgdo da grade de células que foi
sobreposta a nuvem de pontos com dados de
lacunaridade, para evitar que valores extremos
e atipicos distorcessessem a classificacdo da
area urbana, algumas células da grade da
imagem foram descartadas da analise por
terem mais de 75% de sua area ndo edificada
(em sua maioria, localizadas fora do perimetro
da Macrozona Urbana) ou predominéncia de
usos do solo ndo-residenciais. Apo6s a
filtragem de células (Figura 5), o numero de
pontos considerados reduziu de 19.044 para
5.097 pontos, uma reducdo de 73,3%. O

principal objetivo dessa filtragem foi eliminar
valores outliers que interferem nos processos
de classificacdo. Na Figura 5, esse recorte
estabelecido apos a filtragem é representado
pela linha preta em maior espessura. Percebe-
se que algumas areas dentro da Macrozona
Urbana do municipio ndo foram consideradas.

Cabe ressaltar que o dimensionamento da
grade de células, estabelecida no algoritmo,
apresentou forte influéncia nos resultados,
visto que determinada area pode apresentar
um padrdo de textura mais homogéneo ou
heterogéneo, a depender da escala na qual ela
é analisada. Essa grade de células, por sua vez,
se relaciona com a escolha da imagem de
satélite, visto que sensores de alta resolucédo
proporcionam 0 uso de grades cada vez
menores. Entretanto, cabe ressaltar que o
deslizamento de 50% estabelecido no calculo
garante uma maior acuracia e refinamento dos
resultados.
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Em seguida, a nuvem de pontos foi
interpolada pelo Inverso Ponderado da
Distancia, do inglés Inverted Distance
Weigthed (IDW) que estima o valor de um
ponto ndo-amostrado a partir da vizinhanca
desse ponto. Na Equacdo 7, W_ij corresponde
ao valor estimado de cada ponto pelo inverso
da sua distancia d_ij elevado a uma poténcia
p. Apbs a realizacdo de testes para as duas
nuvens de pontos, fixou-se p=3 como um
valor ideal.

W_ij=1/(d_ij"p) (7)

O mapa foi inicialmente classificado em cinco
classes por intervalos iguais, e posteriormente
em duas classes pelo método quantil, que
auxiliou no posterior cruzamento de mapas. A
principal vantagem do quantil estd em
enfatizar posicdes relativas a determinados
valores. No caso das classes analisadas, 50%
dos valores foram classificados como baixos
ou altos. Sua desvantagem é quando existe
falta de homogeneidade na forma como os
dados séo distribuidos.

I11. Geragao do mapa de habitabilidade

O mapa de habitabilidade foi gerado através
do célculo dos indicadores e indice de
habitabilidade de cada setor censitario. O
produto desse calculo foi uma tabela cujos
valores estdo associados ao geocddigo de cada
setor. Utilizando o software QGIS, uma
nuvem de pontos foi gerada a partir dos
centréides de cada um dos 434 setores
censitéarios do Censo 2010 do IBGE, e cada
ponto foi associado aos valores dessa tabela de
atributos. Apos esse processo, 0s valores dos
centréides foram interpolados pelo Inverso
Ponderado da Distancia (Equacdo 7).
Posteriormente, o mapa foi classificado
seguindo 0os mesmos critérios estabelecidos no
mapa de lacunaridade.

A principal limitacdo encontrada nesta etapa
foi o fato de os dados censitarios serem
referentes ao ano de 2010 (até hoje € o altimo
Censo Demografico realizado no Brasil,
devido ao adiamento do Censo 2020). No
proximo Censo, é esperado que ocorra uma
modificagdo nos limites dos setores
censitarios da cidade. Os resultados deste
trabalho, entretanto, sdo capazes de atenuar os
efeitos dessas modificacGes, ao apresentar 0s
valores associados a um grande numero de
pontos interpolados. Reforga-se a necessidade
de revisar e aperfeicoar o indice de

Habitabilidade para os futuros Censos e a
atualizacdo da metodologia.

IV. Sobreposi¢do dos mapas entre si

Apos a geracdo dos mapas de lacunaridade e
habitabilidade, as duas bases classificadas em
quantil foram sobrepostas entre si, utilizando
a funcdo de intersecdo de valores por meio da
calculadora raster do QGIS. Os dois grupos de
valores (baixo e alto) foram cruzados em uma
matriz, gerando quatro grupos.

O resultado a ser obtido apds esta etapa é
condicionado ao método de classificacdo que
0s dados de lacunaridade e habitabilidade
foram submetidos. Esses métodos podem ser
classificados em quatro tipos bésicos:
exogenos, arbitrarios, idiograficos e seriais
(Evans, 1977 apud Burrough, 1986). Na
classificacdo exogena, os intervalos das
classes advém de um sistema de classificagdo
prévio e universal, sem levar em consideracdo
as especificidades dos dados estudados. A
classificagdo arbitraria apresenta esta mesma
caracteristica, entretanto as classes sdo
definidas de modo aleatério. De modo
distinto, as classificac@es idiogréaficas e seriais
levam em consideracéo as caracteristicas dos
dados estudados e, consequentemente, seus
intervalos ndo podem ser replicados de uma
base de dados para outra. O método
idiografico mais comum é o da quebra natural,
definido a partir de pontos de quebra em um
histograma de frequéncia de valores; enquanto
0s métodos seriais mais comuns sao o quantil,
os intervalos iguais e o desvio padrao, regidos
por equacfes matematicas aplicadas ao
conjunto de dados.

Diante dessas possibilidades, este estudo
classificou os resultados a partir de métodos
seriais, sendo estes o de intervalos iguais e
guantis. O primeiro busca dividir o conjunto
de dados no mesmo intervalo de valores; o
segundo busca manter as classes com a mesma
quantidade de dados. Esses dois métodos
foram escolhidos por néo existir uma grande
variagdo no conjunto de dados analisados,
ap6s a exclusdo de células com valores
extremos e atipicos, conforme descrito na
segunda etapa metodoldgica.

Além disso, como o estudo desenvolveu-se
em um sO municipio e envolveu o uso de
apenas uma base de dados de cada natureza,
achou-se mais adequado evitar classificaces
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exdgenas e arbitrarias, visto que uma
classificacdo universal seria mais adequada
em estudos comparativos entre Vvarios
municipios. Quanto a quantidade de classes
estabelecidas para cada classificacdo, optou-
se inicialmente em estabelecer 5 classes, com
0 intuito de visualizar, mais detalhadamente, a
diversidade morfoldgica perceptivel em toda
cidade a partir da textura da imagem.
Entretanto, esta quantidade foi reduzida para
2 classes, de modo a reduzir o ndmero de
combinagdes e torna-las mais concebiveis na
escolha e reflexdo sobre as células
representativas.

Cabe destacar a defasagem temporal entre 0s
dados censitérios e a imagem de satélite. Esta
foi capturada em 2019, enquanto aqueles
foram levantados em 2010. Ainda que haja
mudancas nesse intervalo de 9 anos, acredita-
se que dificilmente essas variagcBes tenham
modificado o padrdo socioespacial de
Campina Grande, especialmente tratando-se
de uma cidade de médio porte, e que nao
apresentou diferencas significativas entre os
Censos 2000 e 2010.

V. Selecdo e
representativas

analise de células

Apos a sobreposi¢do dos mapas e a geragdo de
guatro  grupos,  selecionou-se  células
representativas de cada um  deles,
considerando valores extremos para as duas
grandezas. Essa selecdo buscou evidenciar a
diversidade na distribuicdo de espacos livres
para areas com baixa e alta habitabilidade, e
como, a partir dessas situagdes, é possivel
tracar diretrizes de planejamento urbano.

Resultados e discussoes

Os resultados visualizados no mapa de
lacunaridade (imagens a e b, Figura 6)
permitem tracar as seguintes constatagdes: (i)
deteccdo de grandes espacos livres urbanos
concentrados, majoritariamente, nas bordas
urbanas, mas também em &reas urbanas
centrais, gerando altos valores de
lacunaridade; (ii) deteccdo de areas
verticalizadas ou com maior diversidades de
tipologias arquitetonicas, fato comprovado a
partir da sobreposicdo de pontos que
representam edificios com mais de 4
pavimentos ao mapa; (iii) areas de alta
densidade construtiva, baixa quantidade de
espacos livres e pouca diversidade de

tipologia arquitetonica, a partir de valores
baixos de lacunaridade.

A espacializacdo dos valores de lacunaridade
revela que a cidade apresenta uma tendéncia
de crescimento desse indicador préximo a
areas centrais, estas com maior grau de
verticalizagdo e com maior distribuicdo de
espacos livres. Isso aponta para uma dindmica
de segregacdo urbana, ou seja, as areas
centrais e integradas ao centro apresentam
padrBes particulares e perceptiveis através da
textura. A fragmentacdo é perceptivel ao se
identificar areas que interrompem a
continuidade dos valores de lacunaridade, ao
longo de todo o perimetro urbano. Sendo um
dos assentamentos precérios da cidade, a ZEIS
Pedregal (no.15, Figura 6) surge como um
caso significativo, com baixo valor de
lacunaridade e cujo entorno imediato é
marcado por padrées de textura com
verticalizagdo e vazios urbanos, cujos valores
sdo mais elevados. A metodologia empregada
revelou-se capaz de detectar esses espacos de
modo investigativo, esses comportam-se
como fragmentos ou retalhos urbanos com
caracteristicas texturais que destoam do seu
entorno mais préximo.

Semelhante a ZEIS Pedregal, as ZEIS Estacdo
Velha e Nossa Senhora Aparecida (no.01l e 17,
Figura 7), proximas a areas de intensa
valorizacdo imobiliaria, apresentaram padrdes
de textura muito discrepantes do seu entorno
proximo, e seus limites sdo marcados por
rupturas e uma paisagem fragmentada. Esse
cenario foi perceptivel com menor intensidade
guando se considerava ZEIS mais periféricas,
ainda que a intensificagdo seja uma nova
tendéncia, devido a migracdo da populagdo
mais rica para areas mais periféricas.

Ao analisar o mapa do Indice de
Habitabilidade (imagens ¢ e d, Figura 6)
constata-se que as areas com melhores
condicbes de habitabilidade encontram-se,
majoritariamente, nas zonas Centro, Norte e
Sul, que séo bem integradas. Revelando que a
dindmica centro/periferia ainda exerce um
importante papel na compreenséo da estrutura
socioespacial de Campina Grande (PB).
Entretanto, existem exce¢des, marcadas por
areas precérias localizados na Zona Centro, a
exemplo das ZEIS Estacdo Velha (no.01,
Figura 6), ou circundados por areas de alto
padrdo, fazendo desses espagos verdadeiras
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“ilhas” de pobreza envoltos de areas
valorizadas, como as ZEIS Pedregal, Invasdo
Alto Branco e Vila de Santa Cruz (no.15,05 e
10, Figura 6). Ressalta-se que nem todas as
células de baixa habitabilidade foram
classificadas como ZEIS, de acordo com a Lei
Municipal n° 4.806/2009.

(a) INTERVALOS IGUAIS 3
5, R = Whre

2

LACUNARIDADE

HABITABILIDADE

ZONAS

maior dimensé&o de edificacdes. O surgimento
dessas novas ocupagfes, sob um territorio
com habitabilidade majoritaria média e baixa,
acentua a fragmentacdo socioespacial nessas
zonas da cidade, Na Figura 7, percebe-se
tipologias de ocupagéo que séo espacialmente
muito proximas, mas socialmente muito

3 RECORTE DE ESTUDO
EDIFICIOS (>4 PAV)

O ZEIS TIPO 1

I BAIRROS

LEGENDA

Figura 6. Acima, mapas de lacunaridade classificados em intervalos iguais e quantil, abaixo
mapas de habitabilidade classificados em intervalos iguais e quantil
(fonte: elaborada pelos autores)

Nas bordas urbanas, especialmente nas Zona
Oeste e Norte da cidade, comegcam a surgir, a
partir de dindmicas do mercado imobiliério
local, novos loteamentos populares e
condominios fechados horizontais. Essas
tipologias promovem um novo padrdo de
textura urbana nessas zonas, caracterizado por
uma maior quantidade de espacos livres e

distantes entre si. Na imagem da direita, um
condominio fechado (delimitado por um
poligono na cor verde) esta apenas fisicamente
separado por um muro de um assentamento
precario (poligono em vermelho). Constata-
se, portanto, a diversidade de padrdes de
textura gerada por essas duas tipologias.
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H& em Campina Grande dezessete Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS) do Tipo
01, definidas pela Lei Municipal N° 4.806 do
dia 23 de setembro de 2009 como A&reas
publicas e particulares ocupadas por
assentamentos precarios e populacdo de baixa
renda, nas quais busca-se estabelecer agdes
como regularizagdo fundiéria e urbanistica,
bem como implantagdo de equipamentos
publicos. A sobreposi¢cdo dos limites dessas
ZEIS no mapa de lacunaridade (imagensae b,
Figura 6) revela que esses assentamentos ndo
podem ser associados a apenas um Uunico
padrdo de textura.

ZONA OESTE ZONANORTE

Condominio Fechado {3 Recorte deestudo [ ZEIS

Figura 7. A esquerda, ZEIS Invasio Verdejante, a
direita, ZEIS Vila de Santa Cruz (fonte: sensor
Planet, com resolucéo espacial de 5 metros (fonte:
elaborado pelos autores)

Geralmente, os assentamentos precarios nao
apresentam construgdes com gabarito superior
a 4 pavimentos. Logo, as diferencas texturais
gue possam existir entre eles comumente se
relacionam com a presenca ou auséncia de
espacos livres, caracteristica detectada através
do valor de lacunaridade. Os resultados
obtidos sdo  condizentes com  as
particularidades morfolégicas de cada
assentamento precério e sua localizagdo no
perimetro urbano.

A ZEIS Jardim Europa (no.13, Tabela 1), por
exemplo, apresentou o valor mais elevado de
lacunaridade média, influenciada pela sua
localizag&o na borda urbana da cidade, e suas
edificacfes estdo em contato direto com
grandes espacos livres. Em geral, as ZEIS com
valores mais elevados apresentam maior
presenca de espacos livres, ou apresentam
corpos hidricos em seus limites, trazendo
heterogeneidade nos padrdes de textura. Por
outro lado, algumas ZEIS como Pedregal,
Ramadinha e Novo Cruzeiro (no.15, 14 e 11,
Tabela 1), apresentaram 0s menores valores
de lacunaridade média. Estas possuem maior
densidade construtiva e menor presenga de

espagos livres, tornando a textura mais

homogénea.

A lacunaridade média é til para fazer
comparagOes entre as ZEIS. Apesar disso,
leva-se em consideracdo as limitacbes em
comparar ZEIS com éreas territoriais
distintas, algumas delas possuem maior
guantidade de dados (ex.: no.16, Tabela 1 -
61,3 ha), enguanto outras sdo tdo pequenas
gue apresentam apenas uma célula
representativa ~ com informacdo  de
lacunaridade (ex.: no.04, Tabela 1 - 1,0 ha).
Métodos de interpolacdo podem auxiliar a
atenuar essas limitagdes, ao prever estimativas
para areas ndo amostradas.

Cabe ressaltar que essa metodologia mostrou-
se capaz ndo apenas de reconhecer a
diversidade entre os assentamentos precarios
de Campina Grande, como também a
diversidade dentro de um  mesmo
assentamento precario. Uma forma de analisar
esta caracteristica é através do célculo da
variancia, que mensura a dispersdo estatistica,
ou seja, qudo distantes estdo os valores de
lacunaridade dentro dos limites das ZEIS. Os
casos mais expressivos foram constatados nas
ZEIS Jardim Europa e Catingueira (no.13 e
02, Tabela 1). O primeiro caso se caracteriza
por ser uma ZEIS com localizacdo geogréfica
na borda urbana, e as caracteristicas de textura
sdo diversas devido a maior presenca de
vegetacdo. No caso da Catingueira, também
na borda urbana da cidade, apresenta um
corpo hidrico dentro de seus limites, esse fato
contribui com a maior diversidade de textura.
As particularidades dessas ZEIS se repetem
em outros casos, em diferentes escalas e
intensidades.

Com a sobreposicdo dos mapas de
habitabilidade e lacunaridade (Figura 8) foi
possivel gerar um Gnico mapa com 4 grupos
de valores. Cada cor no mapa esta associada a
um desses grupos: areas urbanas precarias
cujos padrdes de textura revelam a presenga
de espacos livres maiores e mais concentrados
(vermelho); é&reas urbanas precérias cujos
padrdes de textura revelam a presenca de
espacos livres menores e mais distribuidos
(ciano); &reas ndo-precérias cujos padroes de
textura sugerem a presenca de espacos livres
maiores e mais concentrados (laranja); areas
ndo-precarias cujos padrGes de textura
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sugerem a presenca de espagos livres menores a maior quantidade de edificios com mais de
e mais distribuidos (verde). Este ultimo grupo quatro pavimentos na cidade.
¢ também o mais verticalizado, concentrando

Tabela 1. Area, lacunaridade média e variancia de lacunaridade nas ZEIS de Campina Grande, PB
(fonte: elaborada pelos autores)

ZEIS Area (ha) Lacunaridade média Lacunaridade variincia
1. Estacdo Velha 12.5 1.31 0,003
2. Catingueira 151 1.41 0,061
3. Novo Horizonte 17.9 1.25 0,018
4. Invasio Santa Cruz 1.0 1.33 0,001
5. Invasdo do Alto Branco 5.5 1.35 0.002
6. Invasdo do Pelourinho 1.7 1,22 0,000
7. Invasdo do Verdejante 3.0 1.30 0,002
8. Invas3o dos Brotos 1.3 1.29 0,002
5. Trés Irmds T4 1.36 0,031
10. Vila de Santa Cruz 4.0 1.32 0,005
11. Novo Cruzeiro 33 1.18 0000
12. Catolé do Zé Ferreira 21.5 1.33 0.007
13. Jardim Europa 8.4 1.70 0,060
14. Ramadinha 38.7 1.18 0,002
15. Pedregal 37.7 1.20 0,001
16. Jeremias 61.3 1.27 0,007
17. Nossa Senhora Aparecida 3.2 1,22 0,001

r Yo #
DE ESTUDO
« EDIFICIOS

(>4 PAY)
CELULAS [JsuL
ESCOLHIDAS  [] OESTE

'8 ED)BAIRR?% » \ T

BAIXA LACUNARIDADE ~ BAIXA LACUNARIDADE ALTA LACUNARIDADE ALTA LACUNARIDADE
BAIXA HABITABILIDADE ~ ALTA HABITABILIDADE ALTA HABITABILIDADE ~ BAIXA HABITABILIDADE

Y
A. PEDREGAL B. SANDRA C. MIRANTE D. CASTELO
CAVALCANTE » BRANCO

Figura 8. Mapa de combinag&o de lacunaridade e habitabilidade e selecéo de
amostras representativas (fonte: elaborada pelos autores)
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Essa identificagdo auxilia a adogdo de
politicas de adensamento, oportunas em areas
com muitos espacos livres urbanos ociosos e
dotadas de infraestrutura, bem como para a
ordenacdo dos padrBes de verticalizacdo na
cidade, ao identificar areas com fragilidades
de infraestrutura passando por processos de
verticalizagdo. A identificacdo da quantidade
de espacos livres em assentamentos precarios
auxilia em politicas de urbanizacdo de
assentamentos precérios, podendo tanto dar
origem a habitagdes de interesse social
construidas pelo poder publico, ou serem
implantados pracas e parques que oferecem
atividades de lazer e esportes para a
comunidade, ou simplesmente  serem
conservadas e restritas de ocupagéo, quando
oferecem riscos ambientais ou constituirem-se
como zonas de protegéao.

Cabe ressaltar que o cruzamento de padrdes de
habitabilidade e lacunaridade pode gerar
inimeras combinagBes. Nesta metodologia,
simplificou-se em quatro, pois uma grande

ponto de vista de integra-las ao sistema de
espacos livres locais, algumas areas
valorizadas ndo apresentam sequer uma
demanda de uso, devido ao estimulo a espacos
de lazer privados em suas residéncias e
condominios, ideia cada vez mais estimulada
pelo mercado imobiliario.

A alta lacunaridade e a alta habitabilidade
tornam a area adequada para se pensar
instrumentos que estimulem o adensamento
urbano, tanto do ponto de vista dos espagos
livies sem uso, como dos edificios
desocupados em zonas centrais. Quando a alta
lacunaridade, marcada pela presenca de
grandes espacos livres, junta-se a baixas
condigdes de habitabilidade deve-se reforcar o
monitoramento e controle por parte do poder
publico na ocupacdo do solo, geralmente areas
com essas caracteristicas sdo passiveis de
processos de autoconstrucdo em areas que
possuem fragilidades ambientais e na
melhoria da rede de infraestrutura. A sintese
das diretrizes esta apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Sintese de diretrizes para areas com diferentes condi¢des de lacunaridade e habitabilidade
(fonte: elaborado pelos autores)

Baixa habitabilidade

Alta habitabilidade

Baixa

lacunaridade

Geralmente refere-se a assentamento precdrio com
ocupagdo intensa do solo. Diretrizes de recuperagiio urbana
e melhoramento de infraestrutura sdo necessarias.
Melhorando as condicdes de saude, do meio ambiente e de
sustentabilidade em dreas densamente ocupadas.

Geralmente refere-se a areas valorizadas com ocupacio de
uso residencial intenso do solo. Diretrizes de reestruturagéo
urbana podem ser Uteis para promover um maior equilibrio
entre os usos do solo. Os poucos terrenos remanescentes
podem ser alvo de estudos para a insergio de
equipamentos, servigos ou pracas.

Alta

lacunaridade

Geralmente refere-se a dreas precdrias que, por disporem
de uma maior quantidade de espacos livres proximos, séio
susceptiveis a expansio de &reas autoconstruidas, que
podem acentuar os riscos ambientais. A ocupagdo dirigida
faz-se necessdria, especialmente quando situadas em zonas

Geralmente refere-se a dreas valorizadas, com padrdo de
construcdo diferenciado e wverticalizado, e quantidade
expressiva de espagos livres. Estes muitas vezes nfo
apresentam um uso e sdo alvo de especulagfo imobilidria.
Recomenda-se nessas dreas diretrizes que estimulem o

periurbanas

adensamento e ocupagdo dos vazios, que podem ser titeis
na promogio da justica social na cidade.

quantidade de combinagbes aumenta a
complexidade da analise. Células
representativas de cada grupo foram marcadas
na Figura 8. A partir de um levantamento mais
detalhado de cada uma, considerando também
0 gabarito das suas edificacGes, percebe-se a
influéncia da densidade e da verticalizacdo na
composicao dos padrdes de textura.

Em casos de baixa lacunaridade combinado a
baixa habitabilidade, maiores sdo as chances
desses indices apontarem para um
assentamento precério com alta densidade,
que necessite de intervenc@es urbanisticas no
melhoramento da infraestrutura basica.
Quando a baixa lacunaridade se combina a
alta habitabilidade, apontam para a
necessidade de reestruturar essas areas do

Consideragdes Finais

O desenvolvimento de um mapa de
lacunaridade para Campina Grande (PB)
contribuiu para a identificacdo de diversos
padrdes morfoldgicos através da
diferenciacdo da textura de imagens de
satélite. A automatizagdo dessa metodologia
permite que o algoritmo utilizado possa ser
aplicado para imagens de sensoriamento
remoto de qualquer cidade no mundo,
contribuindo na deteccdo de areas urbanas
cujos padrdes de textura apresentam maior ou
menor quantidade de espacos livres urbanos,
bem como maior ou menor verticalizag&o.

A espacializagdo da lacunaridade e do indice
de Habitabilidade possibilita compreender os
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processos de segregacdo e fragmentacdo
urbana, a partir da leitura de diversos padrdes
morfol6gicos que, por sua vez, se relacionam
diretamente com as classes sociais que
ocupam determinadas &reas na cidade.
Entretanto, como abordado no tdpico
introdutorio, os estudos de segregacao
necessitam também de outras varidveis, ndo
abordadas neste trabalho: mobilidade urbana,
nivel do transporte e distancia casa x trabalho,
funcBes urbanas, oferta de equipamentos
coletivos, dentre outras. Essas variaveis
também ajudam a explicar como os padrdes
urbanos surgem na cidade e como se
perpetuam no tempo, apontando para futuros
estudos dessa natureza.

O método de calculo de lacunaridade, adotado
neste trabalho, apresenta algumas limitacdes.
Por ser calculado unicamente a partir de
imagens de sensoriamento remoto,
informacdes quanto a funcéo social do espago
livre ndo podem ser extraidas da imagem. N&o
seria possivel, por exemplo, distinguir um
grande parque publico de um grande terreno
sem uso. Com isso, ao constatar uma area com
grandes espacos livres e um elevado valor de
lacunaridade, € necessario investigar outras
bases de dados, como mapas de uso do solo, a
fim de propor diretrizes urbanisticas mais
condizentes com a realidade do espaco.

Além disso, a lacunaridade € calculada sobre
imagens em tons de cinza e ndo consegue
distinguir diferengas na cobertura do solo,
como a presenca ou ndo de vegetacdo. Esta
caracteristica € importante de ser analisada,
visto que em alguns casos, grandes reservas de
preservacdo ambiental podem estar presentes
dentro de areas urbanas, mas que nao sdo
passiveis de ocupagdo ou de adensamento
construtivo. Estudos que sobreponham os
valores de lacunaridade a indices vegetativos,
como o indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI), podem elucidar a
relacdo entre essas duas grandezas. Nessa
légica, as grandes construcbes como
shoppings centers e galpfes de &reas
industriais também podem ser interpretadas
como espagos livres, a partir dos padroes de
textura. Diante desta possibilidade, esse
estudo amenizou possiveis problemas dessa
natureza ao estabelecer no recorte apenas
células com predominio de usos residenciais.

O indice de habitabilidade utilizado, por sua
vez, apresenta uma grande limitacao temporal,
pois é calculado a partir de dados censitarios
gerados a cada 10 anos. Essa situacdo pode
detectar areas com caracteristicas
morfoldgicas ndo mais condizentes com seu
indicador, devido a recentes processos de
transformacdo. Entretanto, esse problema néo
pode ser generalizado para toda a malha
urbana da cidade, mas é pontual e afeta areas
cuja transformacéo alterou de modo radical o
padrdo de habitabilidade. Em muitos casos,
especialmente em areas ja consolidadas, as
transformacOes no padrdo de textura néo
alteram os padr@es de habitabilidade.

A habitabilidade € calculada a partir da malha
de setores censitarios do IBGE, cujos
poligonos ndo apresentam a regularidade de
uma grade de células quadrangulares, a
exemplo dos resultados de lacunaridade.
Apesar das ferramentas de geoprocessamento
utilizadas permitirem transpor os resultados
de habitabilidade e lacunaridade para uma
Unica geometria, possibilitando o cruzamento
dos dados, 0 método de interpolacdo é uma
estimativa de valores em locais néo-
amostrados e esta também sujeita a erros.

Apesar das limitagdes, a metodologia adotada
pode auxiliar no processo de leitura territorial
e na construcdo de diretrizes urbanisticas e
zoneamentos urbanos, ao questionar a
capacidade de adensamento dos espagos livres
urbanos, mensurados pela lacunaridade, a
partir do nivel de habitabilidade dos setores
censitarios. Outra vantagem é a possibilidade
de aplicagdo em cidades cujas bases
cartograficas estejam defasadas, mas que
dispdem de imagens de sensoriamento remoto
em plataformas como o Google Earth Engine.

Combinar dados de lacunaridade com de
habitabilidade é importante em estudos de
zoneamento e na criacdo de diretrizes para
planos diretores. A partir de uma ampla leitura
territorial na distribuicdo de espagos livres
urbanos na cidade e das condi¢bes de
habitabilidade, traca-se uma relacdo direta
com a condicdo de ocupagdo desses espacos,
que podem ser passiveis de adensamento ou
nédo, a depender da infraestrutura existente. A
identificacdo de &reas verticalizadas, quando
cruzada com informacBGes referentes a
habitabilidade, pode auxiliar no entendimento
do modo como tem se estruturado esse
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processo. Os resultados obtidos em Campina
Grande — PB demonstram que 0 processo de
verticalizacdo tem ocorrido em éareas com
boas condi¢des de habitabilidade.

Durante o processo metodoldgico, foi possivel
compreender que o desenvolvimento de
algoritmos que automatizam comandos de
geoprocessamento, executados em softwares
SIG, geram uma grande quantidade de dados
em um curto espaco de tempo. Diante dessa
quantidade, cabe ao urbanista o papel de
simplificar a representacdo dos resultados,
facilitando assim o entendimento para além do
ambiente académico e contribuindo para que
as constatacdes adentrem espagcos em Orgdos
técnicos e politicos ligados ao planejamento
urbano. Este papel foi executado neste
trabalno a partir de diversas decisdes
metodoldgicas, como a filtragem de células de
estudo (Figura 5), a escolha dos métodos de
classificagdo e a selecdo final de quatro
células representativas.

Além disso, o uso de dados universais do
IBGE foi bastante relevante, pois permite
replicar esta metodologia em diferentes
cidades e comparar as relagbes entre a
distribuicdo de espacos livres e os niveis de
habitabilidade entre elas. Entretanto, ressalta-
se que o uso de dados universais acaba
limitando analises mais especificas que, por
sua  vez, demandam levantamentos
cartograficos em escala municipal, nem
sempre capazes de ser executados pelo poder
publico.

Os experimentos também concluiram que a
lacunaridade pode auxiliar na classificagdo de
assentamentos  precarios, através da
compreensdo de suas especificidades no modo
de ocupacéo do solo e na proximidade com os
espacos livres e zonas verticalizadas,
perceptiveis através da textura em imagens de
satélite. Essa classificacdo  mostrou-se
eficiente ao comparar as ZEIS de Campina
Grande (PB), como também em identificar
ZEIS com diferentes padrdes de textura.

Como desdobramentos e aperfeicoamento
desta pesquisa, destacam-se: (i) a atualizacdo
do indice de habitabilidade a partir dos
indicadores dos futuros Censos do IBGE; (ii)
a aplicacdo da metodologia com dados de
outros sensores orbitais, bem como outras
cidades que apresentem caracteristicas
distintas de Campina Grande (PB), seja pelo

maior porte ou localizagdo geografica em
outro bioma, cultura e diferentes
condicionantes; (iii) associacdo dos valores de
lacunaridade com outras variaveis de natureza
social e espacial.
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From orbital texture to social surface: investigating socio-spatial patterns through lacunarity and

habitability

Abstract. This paper consists of an investigation of the relationship between texture and urban living
conditions in the main district of Campina Grande (PB), Brazil. The urban texture analysis consisted of a
morphological approach based on fractal theory, measured through the lacunarity calculation. The
analysis of habitability was carried out by calculating an index, built from data provided by the
Demographic Census of the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE), which allows the
assessment of income conditions, longevity, housing typology, sanitation and occupation in the urban
census sectors of the municipality. The textural and habitability measures were spatialized and

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00241

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://www.revistas.usp.br/

superimposed on each other through geoprocessing tools. The relevance of this work lies in the use of
alternative techniques to aid in territorial readings, in the understanding of intra-urban diversities and in
the detection of patterns of segregation and fragmentation. The results allowed us to conclude that the
crossing of the values of lacunarity and habitability help in the planning of urban guidelines, having as
reference representative areas selected in this study.

Keywords. urban texture, lacunarity, habitability
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Resumo. A diversidade e a complexidade dos assentamentos humanos se
refletem na variedade de maneiras com que tentamos entendé-los. A riqueza
de temas inerentes as cidades tem dado origem a uma igual riqueza em
métodos de investigacdo. Mesmo dentro de um Unico campo de estudo, tal
como a morfologia urbana, existem diferentes abordagens com diferentes
termos de referéncia. O desafio imposto pela diversidade dos assentamentos
humanos nao esta na selecéo de diferentes visdes, mas sim em como combiné-
las e coordena-las. Em um esfor¢o de enfrentar este desafio, o propésito deste
artigo é fazer uma inicial analise critica das diferentes abordagens da
morfologia urbana. O primeiro objetivo é identificar a abrangéncia e o
espectro dos fen6menos tomados como objeto de investigacdo morfoldgica
urbana. O segundo é identificar um aspecto que seja comum a todas as
abordagens e que possa ser usado como chave de referéncia para coordenar,
de forma rigorosa, as diferentes visdes. O objetivo final é desenvolver uma
visdo composta na qual as diferentes abordagens se apoiam para fornecer uma
melhor compreensdo dos assentamentos humanos.

Palavras-chave. forma urbana, analise espacial, sintaxe espacial,
abordagem tipo-morfolégica, abordagem historico-geografica

Pode-se dizer que toda a gama da civilizacéo
humana esta condensada no urbano. Aldeias,
vilas e cidades apresentam uma densidade e
riqueza de temas que é dificil de encontrar em
qualquer outro produto humano. Essa riqueza
é evidente ndo apenas na grande diversidade
de assentamentos e na profundidade de sua
complexidade, mas também em termos de
nossa capacidade de identificar e selecionar
diferentes aspectos para explicar o0s
assentamentos.

Da mesma forma que os assentamentos séo
diversos e complexos, ha muitas maneiras de
descrevé-los e compreendé-los. De modo
superficial, as abordagens abrangem as
amplas categorias social, econémica e
ambiental, e focam, de modo variado, nas

dimensBes estatistica, espacial/geografica,
formal, historica, psicoldgica, informacional e
estética. Mesmo dentro de uma determinada
area de interesse, geralmente ha varias
abordagens diferentes com foco na mesma
coisa.

Entéo, se reconhecermos que  0S
assentamentos humanos sdo diversos e
multifacetados, ndo devemos nos deixar
seduzir pelos encantos superficiais de um
Unico ponto de vista. E reconhecer a ampla
gama de métodos ndo deve nos colocar em
uma torre de Babel, surdos as vozes dos
outros. Em vez disso, deveria nos colocar na
confluéncia de rotas que irradiam para as
diferentes regibes do mundo. Isso vale
particularmente para a  abordagem
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morfolégica que, como originalmente
concebida por Goethe, deveria ser um estudo
independente que se valesse dos achados de
todas as outras ciéncias, coordenando-os sob
0 aspecto unificador da forma (Wilkinson,
1962, pp. 177-8).

Uma visdo semelhante, embora um pouco
mais intensa, vem de Kevin Lynch (1981, p.
37) que traca um paralelo entre as teorias da
forma da cidade e os galhos de uma arvore,
embora afirme que,

ao contrario dos galhos das arvores que
conhecemos, elas ndo devem divergir. Elas devem
se interconectar e apoiar mutuamente em muitos
pontos. Uma teoria abrangente das cidades
deveria ser um emaranhado de vegetacéo, no qual,
em algum momento, 0s ramos deixariam de existir
sob formas separadas.

Mesmo buscando conexdes mais restritas de
coordenacdo (em oposicdo a uma unificacdo
abrangente), o estado atual de nossa
compreensdo sobre a morfologia parece
reconhecer que ha varias divisdes ou lacunas
ndo resolvidas a serem transpostas ao longo do
caminho.

Hé a disparidade entre o fato de que as cidades
sdo 0 resultado de um esforco humano
deliberado e coordenado, por um lado, e
exibem caracteristicas de ‘auto-organizacao’ e
comportamento espontaneo, por outro. As
cidades podem ser planejadas e espontaneas
ao mesmo tempo? Caso a resposta seja
positiva, qual é o equilibrio entre ambas? E
possivel articular a relacdo e a interacao entre
planejadas e espontaneas mais
detalhadamente? Qual é a relacdo entre
processos locais e estrutura global? Também
parece existir uma divisdo paralela entre, por
um lado, nossa capacidade de identificar e
descrever estruturas e relacionamentos
coerentes e, por outro lado, o nivel
aparentemente inevitavel de ambiguidade que
emerge de uma minuciosa investigacdo. 1sso
significa, entdo, que deveriamos procurar
coordenar as diferentes visoes e abordagens?

Em vérios campos do conhecimento, o
pensamento evolucionario parece fornecer
uma estrutura comum com 0 mais promissor
potencial para transpor essas lacunas. Mais
uma vez, ndo esté claro que exista uma ideia
comum do que exatamente esta evoluindo ou

se adaptando. Tampouco esta claro qual das
teorias (ou qual combinacdo delas)
relacionadas a evolucdo, a biologia do
desenvolvimento (morfogénese) ou & ecologia
seja a mais apropriada para se aplicar (Kropf,
2001; Steadman, 2008). Isso talvez ndo seja
surpreendente, uma vez que, de maneira
profunda, estamos abordando o tema de trés

para frente.

As teorias da evolucdo desenvolveram-se a
partir de longos e progressivos esforgos de
classificacdo e da percepcdo das relacdes entre
as espécies classificadas. Estas teorias foram
elaboradas e refinadas durante um periodo
igualmente longo, de modo que agora temos o
beneficio de teorias estabelecidas, as quais
podemos tentar aplicar a uma série de
fendmenos. A elaboracdo das teorias também
tem retroalimentado as ideias sobre
classificagdo que, por sua vez, estdo sendo
continuamente refinadas. No caso dos
assentamentos humanos, se reconhecermos a
complexidade, a diversidade e a ambiguidade
dos fendmenos que buscamos compreender e
a variedade de maneiras que atualmente nds
utilizamos para descrevé-los, seria justo dizer
que ndo temos o beneficio de um conjunto de
fendmenos  claramente  definidos para
explicar.

A mais ampla situacdo refletida nessas
questdes é representada como uma espécie de
microcosmo dentro do campo da morfologia
urbana. Existem vaérias abordagens distintas
para o estudo dos assentamentos humanos sob
a bandeira da morfologia urbana. Um exame
minucioso de textos-chave sugere que ‘forma
urbana’ é descrita de varias maneiras nas
diferentes abordagens. As lacunas nao
representam barreiras intransponiveis, ao
contrario, as diferentes abordagens sdo
amplamente complementares. Entdo, como as
varias maneiras de conceituar dentro das
diferentes abordagens poderiam ser mais
rigorosas e eficazes?

7

O propodsito deste artigo é explorar essas
questbes por meio de uma andlise critica de
alguns conceitos centrais usados nas varias
abordagens da morfologia urbana. A intencéo
é encontrar uma chave de referéncia para
coordenacdo das diferentes abordagens,
colaborando para que trabalhem juntas e
alcancem o significativo potencial em
estabelecer uma descrigdo multipla. Com uma
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descri¢cdo mais rica e coordenada, é possivel
gue se torne mais claro como os Vvarios
elementos se encaixam ou informam o
pensamento evolutivo.

Metodologia

O objetivo da analise € identificar um
elemento comum, definido de maneira
consistente, que possa ser usado como uma
chave de referéncia ou marca de impressao
para coordenar diferentes descricbes. A
analise ndo pretende levar a desconstrugao,
mas & triagem e comparac¢do de conceitos e
métodos existentes.

Como a analise implica em uma comparacao
de textos, iSso necessariamente acarreta um
escrutinio da linguagem e dos conceitos,
assim como dos fendmenos aos quais a
linguagem se refere. Isso, por sua vez,
concentra a atengdo nas caracteristicas
particulares dos fenbmenos que sdo
pertinentes aos proprios objetivos dos autores
(Eco, 1979, pp. 77-8, 245-61; Putnam, 1995,
pp. 5-26). A analise, portanto, envolve uma
ordenacdo ou classificacdo de caracteristicas
pertinentes em categorias gerais.

Essa andlise focada faz parte de um processo
de investigagdo mais geral que busca
descrever e explicar os fendmenos em
guestdo. Em linhas gerais, corresponde a um
movimento livre ou ciclo interativo que passa
pela hipdtese, deducdo e inducdo (Peirce,
1958, p. 367). Os padrbes para 0 componente
dedutivo da investigagdo séo aqueles da logica
formal. De particular importancia € a distin¢do
feita entre classe, relacdo e propriedade e entre
uma classe e um membro da classe.

Para uma comparagdo efetiva, é necessario
estabelecer um método consistente de analise
usando 0 mesmo conjunto de termos para
todos os exemplos. Porque a visdo comum
usada na analise busca verificar cada termo de
acordo com classes, relaces e propriedades,
isso fornece a melhor base para a comparacéo
dos termos. A pergunta a ser feita é: os termos
usados em cada método sdo definidos da
mesma maneira? Se ndo, qual oferece uma
melhor definicdo? A segunda questdo exige
um juizo de valor. O critério primario para
avaliagdo é a consisténcia: todas as instancias
de uma determinada definicdo deveriam estar
baseadas nas mesmas caracteristicas
pertinentes. O critério secundario inclui

especificidade - as definigdes deveriam
claramente postular classes de fendbmenos
identificaveis em detalhes suficientes;
generalidade - as definicdes deveriam ser
baseadas em caracteristicas pertinentes
encontradas em uma variedade de exemplos
tdo ampla quanto possivel, permitindo ainda a
identificacdo de diferengas especificas;
compreensdo - as definicBes deveriam dar
conta de uma gama tdo ampla de fenbmenos
quanto apropriado para a tarefa de explicacéo;
e coeréncia - as definicbes deveriam estar
relacionadas entre si de forma consistente para
formar uma estrutura clara.

Morfologia urbana

O 6bvio e talvez superficialmente elaborado
ponto de partida para a andlise critica devem
ser os termos morfologia urbana e forma
urbana. E a multiplicidade de pressupostos
envolvidos nesses termos que é de particular
interesse, ndo em um nivel semantico mais
amplo, mas em termos das definigdes
operativas manifestadas nos trabalhos dentro
do campo de estudo.

Enquanto urbano, por derivacdo e conotacéo,
se refere especificamente as cidades, o
trabalho dos morfologistas urbanos sugere
claramente que o termo é usado para se referir
aos assentamentos humanos de modo geral.
Os exemplos incluem os estudos de Conzen
(1966) sobre vilarejos  mercantis e
assentamentos lineares, os trabalhos de Slater
(1982) sobre vilas mercantis e assentamentos
rurais, estudos sobre o crescimento suburbano
e fringe belts (Stanilov e Scheer, 2004,
Whitehand e Carr, 2001; Whitehand e Morton,
2003) e estudos sobre a expansdo periférica
moderna (Levy, 1999) para citar apenas
alguns.

Morfologia, como originalmente concebida
por Goethe (1952) (ver também Wilkinson,
1962), é o estudo da forma fisica,
principalmente dos seres vivos, mas também
das obras de arte. Sua principal percepcdo e
contribuigdo foi relacionar a forma externa de
um organismo ou uma criagdo artistica a sua
estrutura interna e definir as partes internas
compondo tal estrutura em termos da posicao
relativa de cada parte. E importante ressaltar
que Goethe também via as formas externa e
interna como produto de um processo de
formacdo e transformacao.
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E digno de nota que a morfologia comparativa
aplicada as plantas e animais é uma forma de
evidéncia que levou as teorias da evolugdo.
Por exemplo, a semelhanga ou, mais
estritamente, a homologia da estrutura interna,
tal como a estrutura esquelética dos
mamiferos, sugestionou uma descendéncia
comum.

Embora possa parecer trabalhoso, para chegar
ao uso da morfologia na esfera dos
assentamentos humanos vale a pena examinar
0 uso da ‘morfologia urbana’ em contextos
ndo especializados. Conceitos, ideias e teorias
sdo fundamentalmente sociais e residem, por
assim dizer, dentro de uma populacéo (Eco,
1979, p. 66; Peirce, 1958, p. 69). Conceitos
simplificados, desatualizados ou
‘parcialmente corretos’, se coletivamente
aceitos, podem representar um peso inercial
ou resisténcia a mudanca (Dennett, 1995;
Gould, 1991, 59-75).

Escola de morfologia wurbana: a
persisténcia de Burgess e Hoyt

Em vérios documentos e websites destinados
ao estudo da geografia em nivel escolar (por
exemplo, para a obtencéo do Certificado Geral
de Educagdo Secundéaria no Reino Unido), a
morfologia urbana é definida como ‘o padréo
de uso do solo dentro de uma cidade’ (um
exemplo em forma de livro é Helm e
Robinson, 2002). Os modelos citados sdo o de
zona concéntrica (Burgess, 1925) e de setor
(Hoyt, 1939). O material faz referéncia a
teoria bid rent, as zonas funcionais, aos
central business districts (CBD) e as zonas
residenciais diferenciadas por grupos de
renda. Algumas fontes também fazem
distingdo entre cidades dentro de paises mais
desenvolvidos economicamente e paises
menos desenvolvidos economicamente para
fins de comparacéo.

Neste caso, para ir além da interpretacdo
superficial do ‘uso do solo’, deve-se lembrar
que Burgess era um socio6logo e se referia ao
seu proprio trabalho como uma abordagem
ecoldgica. Com isso em mente, é justo dizer
que suas ideias distinguiam a relagéo entre as
atividades humanas e o0 ambiente urbano onde
ocorriam.

No Dictionary of the Social Sciences
publicado pela Oxford University Press
(Calhoun, 2002), o foco no uso do solo é

deslocado e qualificado, talvez como reflexo
de um publico-alvo mais avancado no
processo educacional. A definigcdo afirma que
a morfologia urbana

refere-se a forma fisica de uma cidade, incluindo
sua arquitetura, tracado de ruas e diferentes
densidades de habitagdo. E frequentemente
distinta do zoneamento funcional nos estudos
urbanos - o padrao de uso do solo em uma cidade.

Os exemplos apresentam duas diferentes
concepcbes de forma urbana, cada uma
apontando dois aspectos mais ou menos
distintos: forma fisica e uso ou fungao do solo.

A compreensdo pragmatica de Kevin
Lynch

Trabalhando nas areas de planejamento
urbano e desenho urbano, Kevin Lynch (1981,
p.48) destaca a falta de clareza na
consideracdo da forma com relagdo ao uso.
Ele explicitamente define a forma dos
assentamentos como

a disposicédo espacial de pessoas desenvolvendo
atividades, os fluxos espaciais resultantes de
pessoas, bens e informagdes, e as caracteristicas
fisicas que, de algum modo significativo,
modificam o espaco para essas agdes, incluindo
recintos, superficies, canais, ambiéncias e objetos.
Além disso, a descricdo inclui as mudancas
ciclicas e seculares nessas distribuicfes espaciais,
o controle do espaco e a percepcao dele.

No Apéndice B (p. 349) do mesmo livro,
porém, ele adverte que

enquanto as descri¢cdes padronizadas concordam
em enfatizar a atividade humana em sua relagéo
com a forma fisica, elas tendem a confundir as
duas em uma Unica descri¢cdo ambigua, tal como
‘casa unifamiliar’ ou ‘igreja’. E um tipo de edificio
que esta sendo denotado, ou sdo as atividades de
adoracao ou residéncia que estdo em evidéncia?

Se interpretada de modo amplo, a definicdo
inicial de Lynch sobre forma dos
assentamentos abrange todo o tema da
morfologia urbana. Ainda assim, sua ressalva
também aponta para 0s riscos potenciais
implicitos em nossos modos de descricao.
Lynch estd afirmando claramente que a
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fluidez entre forma e uso tem em comum
nomes e descri¢cBes, mesmo dentro de esferas
especializadas, o que pode ser uma barreira ao
entendimento.

O potencial para mesclar aspectos diferentes
ndo se limita a forma e ao uso. A definicdo de
forma de Lynch contém, em si, uma série de
caracteristicas  distintas que devem ser
explicitadas para que as descricdes,
explicagdes e propostas se tornem claras e
coerentes. Assim como Lynch distinguiu entre
a classe ‘forma fisica’ e sua relacdo com a
classe ‘atividades’, & possivel examinar as
partes restantes de sua definicdo em termos de
classes, relagoes e propriedades.

‘As caracteristicas fisicas que, de algum modo
significativo, modificam o espaco’ refere-se
claramente a classe de objetos fisicos e suas
relacbes espaciais, que, em alguns casos,
resultam em um padrdo de cheios e vazios,
como os interiores de edificios ou padrdes de
ruas e quarteirdes. ‘Recintos’, ‘superficies’,
‘canais’ e ‘ambiéncias’ (no sentido de
‘ambientes construidos’) sdo diferentes tipos
de objeto fisico ou espaco criados pela relacdo
espacial ou arranjo de objetos.

‘Pessoas desenvolvendo atividades’ e ‘fluxos
de pessoas’ referem-se a classe de seres
humanos e a propriedade de estarem
engajados em alguma atividade, incluindo o
movimento, e sugere uma relacdo com o
objeto ou espago que acomoda a atividade. ‘O
fluxo de bens e informacGes’ refere-se a
classes de objetos e a propriedade de
movimentos que compartilham a relacdo de
serem dirigidos por seres humanos para
propdsitos humanos.

O ‘controle do espaco’ e a ‘percepgdo do
espaco’ sdo dois tipos diferentes de relacdo
entre um ser humano (ou grupo) e um espaco
(e, por implicacéo, parte ou o todo dos objetos
gue definem o espago). Um espago ou objeto
fisico é controlado por alguém ou algum
grupo e, igualmente, percebido por alguém ou
algum grupo. Os conceitos de controle e
percepcdo ndo fazem sentido sem ambos 0s

lados da relacéo.

‘Mudangas ciclicas e seculares na distribuigdo
espacial’ refere-se a alteragbes em uma classe
ou objeto ao longo do tempo. As duas amplas
relagbes temporais sdo continuidade e
mudanga. Tanto a mudangca quanto a

continuidade s6 podem ser descritas com
referéncia a pelo menos dois estados da
mesma ‘coisa’. O que se torna importante na
descrigdo das relacdes é a evidéncia que temos
de estados anteriores a fim de descrever a
relacdo de uma maneira ou de outra.

Na defini¢do concisa de Lynch sobre forma
urbana, estéo contidos seis aspectos distintos:
* forma fisica

» uso/atividades/movimento

* controle

* percepgao

* continuidade/mudancga

» movimento ou fluxo de materiais e
informacdes

Olhando para as definicbes examinadas
anteriormente [cf. Certificado Geral de
Educacdo Secundaria e Dictionary of the
Social Sciences], a primeira apenas incluia
explicitamente o uso, qualificado pela posi¢do
relativa dos ocupantes dentro de uma estrutura
social (o status social). A segunda, por outro
lado, incluia tanto a forma fisica quanto o uso.
Os seis aspectos escolhidos por Lynch, como
ja observado, cobrem a maioria daqueles
incluidos na disciplina de morfologia urbana.
Com o objetivo de determinar mais
explicitamente quais aspectos estdo incluidos
nas diferentes abordagens da morfologia
urbana, quatro distintas abordagens podem ser
identificadas, cada uma com uma Viséo
ligeiramente diferente sobre a forma:

» analitica espacial

* configuracional

« tipo-morfolégica

« historico-geografica

A abordagem analitica espacial

A abordagem analitica espacial talvez seja
mais bem caracterizada pelo trabalho de
Michael Batty e do Centro de Anélise Espacial
Avancada da University College London.
Usando uma variedade de métodos e modelos,
incluindo GIS, autbmatos celulares, modelos
computacionais agent-based e fractais, Batty
procura entender a estrutura espacial e a
dindmica das cidades como fendmenos
complexos e espontdneos, nos quais a
estrutura global se desenvolve a partir de
processos locais. Citando Jane Jacobs (1961,
p. 349), Batty vé a cidade como um problema
de complexidade organizada e aplica 0s
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potencial populacional
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potencial de servigo e industria

Figura 1. Grafico resultante do modelo computacional agent-based de um sistema
urbano sub-regional (reproduzido a partir de Batty, 2007, p.253)

conceitos de espontaneidade e evolugdo na
busca da solucdo desse problema.

Os modelos empregados e citados por Batty
séo abertamente declarados como tendo uma
correlagdo livre com a escala do fenbmeno
modelado (2007, pp. 35, 144-6). Os modelos
podem representar regides ou areas dentro de
uma cidade. As células em um modelo, ‘muito
apropriadamente’, representam parcelas ou
suas simples agregacGes, mas podem estar
situadas em algum lugar entre parcelas do solo
e setores censitarios ou outras agregagdes
administrativas a depender da fonte dos dados.

De modo similar, os objetos especificos
modelados sdo deixados amplamente livres.
Em muitos casos, eles podem ser interpretados
como uma representacdo do crescimento
genérico ou ‘area construida’, e, em alguns
casos, 0os modelos incluem rotas. O conceito
de ‘vizinhanca® é fundamental para o
funcionamento do autémato celular como um
modelo, mas é definido explicitamente em

termos da estrutura do modelo e ndo dos
fendmenos modelados. E importante ressaltar
que h& ambiguidade em torno da ‘forma’ e
‘uso’ no que é representado. Embora grande
parte do trabalho citado por Batty lida com
mudangas, crescimento e segregacao de usos
do solo, bem como a difusdo ou migracéo de
populagdes residentes com base em uma gama
de fatores (2007, pp. 142-3, 154), ainda assim,
as ‘morfologias’ que emergem dos modelos
mais claramente se assemelham a distribuicao
espacial das &reas urbanizadas dentro de uma
sub-regido (Figura 1). De fato, Batty afirma
gue os modelos ndo se destinam a fornecer
descrigBes precisas ou preditivas, mas a
‘desnudar os processos de crescimento da
cidade a sua pura esséncia e, assim, descobrir
0S mecanismos béasicos em funcionamento’
(2007, p. 109).

Parece haver um embagamento deliberado dos
aspectos da forma fisica e do uso em
diferentes escalas espaciais. No entanto, ndo
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parece estar fora do campo das possibilidades
que, dado um ponto de referéncia apropriado,
0s modelos possam ser calibrados para
complementar com mais precisdo outras
formas de descricao.

A abordagem configuracional

A sintaxe espacial representa a abordagem
configuracional da morfologia urbana, a qual
busca compreender a estrutura espacial dos
assentamentos por meio de uma série de
métodos  analiticos. Na escala dos
assentamentos, a base tedrica da abordagem é
a relacdo entre a estrutura espacial e a fungéo
genérica de movimento.

O ... correlato fundamental da configuragdo
espacial é o movimento. Este é o caso tanto em
termos da determinacéo da forma espacial, em que
0 movimento dita em grande parte a configuragéo
do espaco na cidade, quanto em termos dos efeitos
da forma espacial, em que o movimento é
amplamente determinado pela configuragéo
espacial (Hillier, 1996, p. 152).

Como Batty, Hillier vé a configuracdo como
esponténea, com a estrutura global surgindo
de processos locais.

No que diz respeito a nocdo de forma, a
sintaxe espacial assume uma visdo distinta,
por conta de sua énfase no espaco e na
configuracdo espacial, enraizada na analise
das edificagOes (Hillier e Hanson, 1984). Os
conceitos e métodos analiticos concentram-se
guase inteiramente nos vazios de uma
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Figura 2. Exemplos de j-graphs que ilustram as
conexdes abstratas e posi¢des relativas de uma
configuracdo espacial (reproduzido a partir de

Hillier, 1996, p.102)
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estrutura, principalmente nos espagos das
ruas, embora haja alguma consideracdo pelos
espacos ao redor dos edificios dentro de um
lote.

Para Hillier, ‘forma espacial’ é o arranjo de
espacos, com referéncia explicita a posicao de
qualquer espaco dentro da estrutura da
configuracdo como um todo. Esta formulagéo
necessariamente sugere ou assume que O
‘cheio’ define o espaco ou vazio. As diferentes
técnicas analiticas empregadas dentro da
sintaxe espacial representam a estrutura dos
cheios e vazios de diferentes maneiras. Nas
técnicas mais abstratas, como as j-graphs, o
cheio ndo é representado explicitamente
(Figura 2). Para dar sentido a andlise, no

Figura 3. Mapeamento sobreposto de espacos convexos e linhas axiais de uma parte do
centro de Londres (reproduzido a partir de Hillier, 1996, p.157)

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00276

Rede Luso6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



8/16 Aspectos da forma urbana

entanto, o cheio ainda deve ser assumido
como definidor do vazio. No caso de
mapeamento do espago axial e convexo, 0S
cheios séo desenhados explicitamente, ou pelo
menos sao usados para gerar 0s mapas axiais
e convexos, e correspondem aos quarteirdes
(Figura 3). E importante notar que o
mapeamento do espago axial e convexo se
destina a representar o que pode ser visto por
um ser humano dentro de uma area. A
abordagem, portanto, inclui implicitamente a
relacdo entre seres humanos e forma fisica.
Em termos dos aspectos descritos acima, a
sintaxe espacial inclui:

* espago / forma fisica

* uso/ocupagao/movimento

* percepcdo

A abordagem tipo-morfoldgica

A abordagem tipo-morfol6gica na morfologia
urbana esta enraizada principalmente na obra
do arquiteto italiano Saverio Muratori, mas é
melhor representada pela obra do arquiteto e
urbanista Gianfranco Caniggia, que foi aluno
de Muratori. A abordagem desenvolvida por
propostas

eles busca subsidiar suas

arquitetbnicas e urbanas com uma
compreensdo do ambiente  construido,
examinando a sua estrutura em detalhes e o
processo histérico de formacéo do edificio e
da cidade. Eles comecam com a distin¢do
geral entre relacBes espaciais e temporais, as
quais sd@o nominadas, respectivamente, de
copresenca e derivagdo (Caniggia e Maffei,
2001, pp. 62-5). A andlise da copresenca
procede de um conjunto abstrato ou esquema
de subdivisdes de componentes que formam
uma hierarquia: elementos, estruturas de
elementos, sistemas de estruturas e
organismos de sistemas. Este esquema é
aplicado primeiro a edificios individuais, com
materiais construtivos como tijolos, madeiras,
telhas etc., que séo tomados como elementos.
As estruturas de elementos sdo, entdo, as
associagOes de materiais construtivos dentro
de coisas tais como paredes, pisos, telhados
etc. Os sistemas de estruturas sdo arranjos
destes em salas, escadas, corredores etc., dos
guais o organismo é o edificio. O mesmo
esquema € aplicado as cidades, tomando os
edificios como elementos. A estrutura de
elementos é uma associagdo de edificios ou

Figura 4. A formac&o do tecido ou agregados urbanos em diferentes
situacdes generalizadas (reproduzido a partir de Caniggia e Maffei, 2001,
p.130)
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um tecido edificado, geralmente referido
como um agregado (Figura 4). O sistema de
estruturas é entdo uma combinacao de tecidos
formando regides ou distritos, que juntos
formam o organismo da cidade (Caniggia e
Maffei, 2001, pp. 73-4).

As formas encontradas nos diferentes niveis
sdo identificadas como tipos, 0s quais sdo
concebidos como entidades  culturais
enraizadas no, e especificas ao, processo local
de desenvolvimento cultural. O processo ao
longo do tempo e em diferentes lugares leva
ao desenvolvimento e mudanga e a
diversificacdo das formas. A funcdo est,
portanto, implicita no conceito de tipo em que
gualquer forma terd sido inicialmente
concebida e desenvolvida para satisfazer uma
necessidade ou desejo humano particular. Ao
longo de seus textos, Caniggia e Maffei
referem-se as fungdes dos diferentes tipos de
formas nos diferentes niveis da hierarquia.
Enquanto diferentes processos locais levam a
formas distintas, hd uma semelhanca genérica
com o0 processo caracterizado como derivagéo.
No momento da construgdo, a forma de um
edificio é baseada em uma ideia ou conceito
derivado da experiéncia compartilnada de
edificios anteriores ou de modificacGes deles.
A ideia do edificio e o ato de construgdo ou
modifica¢do sdo, portanto, partes essenciais
do processo cultural e sdo distintos em termos
de classes, relacBes e propriedades. A ideia
envolve a relagdo entre o conceito cultural
compartilhado e a populagdo que o detém e o
ato de construir envolve a relacdo entre os
construtores e o0 que € construido. Assim,
Caniggia e Maffei identificam os distintos
aspectos da forma urbana como sendo:

* forma fisica

* fun¢do/uso

* a ideia do edificio ou forma

* 0 ato de constru¢do/modificacdo

* 0 processo cultural de derivacao e/ou
desenvolvimento/mudanca

A abordagem histérico-geografica

A abordagem historico-geogréafica da
morfologia urbana est4 enraizada e resumida
na obra do gedgrafo M. R. G. Conzen. O
objetivo da analise do plano de cidade de
Conzen é explicar a estrutura geografica e o
carater das cidades por meio de uma anélise
sistematica de seus elementos constituintes e
do desenvolvimento ao longo do tempo.

Conforme exposto em seu estudo seminal de
Alnwick (1969, pp. 3-5), ele comeca
distinguindo cinco aspectos gerais da analise
morfoldgica:

* sitio

* fungéo

* paisagem urbana

* contexto social e econdmico

* desenvolvimento

Dentro da paisagem urbana, ele distingue trés
complexos de formas:

* plano de cidade

* padrdo de uso do solo

» tecido edificado

O plano de cidade é ele proprio subdividido
em trés complexos de elementos do plano:

* sistema viario

* quarteirdo

* padrdo de ocupacdo do solo

O elemento constitutivo do sistema viério € a
rua; o elemento que gera os quarteirbes € o
lote; e 0 elemento do padrdo de ocupagéo do
solo € a implantacdo do edificio. Além disso,
combinacgoes distintas de ruas, lotes e edificios
séo identificadas como unidades de plano
(Figura 5).

Olhando para os cinco aspectos gerais em
termos de classes, relacbes e propriedades,
fungdo e contexto social e econdmico s&o
ambos baseados tanto nas relagdes de ‘uso’
guanto nas ‘atividades’ entre seres humanos e
forma construida. A fungdo é mais limitada e
especifica para determinadas classes de
atividades, por exemplo, residencial ou
comercial. O contexto social e econdmico é a
combinagdo e interacdo de diferentes
atividades e fungdes sobre uma area mais
ampla. A este respeito, qualquer ‘funcdo’ é
uma parte do contexto social e econémico. O
sitio é definido principalmente em termos de
relacbes espaciais e distribuicdo de
caracteristicas fisicas naturais, como geologia,
topografia, hidrologia e vegetacdo. Assim
como na mudanga descrita por Lynch, o
processo de desenvolvimento envolve as
relaces temporais entre elementos e aspectos
de um periodo para o outro.

O exame da paisagem urbana como definido
por Conzen levanta uma série de
ambiguidades em relagdo ao elemento lote.
Apesar da funcgdo ter sido identificada como
um aspecto geral distinto, a paisagem urbana
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EARLIER DEVELOPMENT UNITS IN ALNWICK

Figura 5. Exemplos de unidades do plano: Alnwick, Northumberland
(reproduzido a partir de Conzen, 1969, p.72)

inclui o complexo morfol6gico do padrdo de
uso do solo, sendo o lote identificado como
uma unidade. (Conzen, 1969, pp. 5, 79, 128).
O plano de cidade também inclui o elemento
multifacetado do padrdo do lote. O lote é
assim definido tanto em termos do uso do solo
quanto da forma fisica. Isso levanta a questdo
sinalizada por Lynch da mescla entre forma e
uso e, portanto, borra ou obscurece as
associacOes dindmicas entre os dois. O prdprio
Conzen reconhece abertamente a importancia
dessas aproximacdes, observando que

o plano de cidade e, em menor medida, o tecido
edificado sdo conservadores, pois tendem a refletir
0 padrao de propriedade do solo do passado e o
investimento de capital por mais tempo ... O

padrédo de uso do solo responde mais facilmente
aos impulsos funcionais em mudanga (Conzen,
1981, p. 80).

Para ser mais consistente, as categorias
‘contexto social e econdmico’, ‘funcdo’ e
‘padrdo de uso do solo’, que sdo todas
definidas pela relagcdo entre o homem e a
forma construida, deveriam ser consideradas
juntas como um aspecto & parte.

A mencéo de Conzen & propriedade do solo na
citagdo acima e na ilustracdo de propriedades
em seu estudo de Alnwick (Figura 6) levanta
mais um ponto de ambiguidade associado ao
lote. No senso comum, o lote refere-se a uma
unidade de propriedade. Tal como acontece
com a forma e o uso, ha a tendéncia de
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confundir a forma fisica dos lotes e seu status
como objeto de propriedade ou, de modo
geral, de controle. Embora os limites fisicos
dos lotes geralmente correspondam aos
limites de controle, nem sempre é o caso
(Kropf, 1997). Mais fundamentalmente, o
conceito de propriedade e outras formas de
controle envolvem uma relagdo socialmente
definida entre o controlador e o objeto
controlado. Um ndo faz sentido sem o outro.
Assim como no uso, no entanto, o controle é
um aspecto fundamental da forma urbana e é
um fator essencial para a compreensdo do
processo de desenvolvimento. A questdo do
controle é tema de um capitulo inteiro no livro
Good City Form [A Boa Forma da Cidade] de
Lynch e é central para uma série de outros
trabalhos dentro da abordagem tipoldgica, em
particular Habraken (1998), bem como
Moudon (1986) e Castex et al. (1980, 2005).

[Fs*s%:*] EQUIPAMENTOS PUBLICOS
L = J cONSTRUGAO SOBRE A QUEEN’S HIGHWAY OU LORD’S WASTE
] vELHORAMENTOS
1 FORJA
2 BERE HOUSES

3 LOJAS, ANTIGAMENTE
UMA CAPELA

4 CORPUS CHRISTI HOUSE

§ PEQUENA CASA SOBRE
LORD’S WASTE EM 1586

6 PADARIA
7 AGCOUGUE EM 1774

Figura 6. O padrdo da propriedade pré-industrial
em Alnwick, Northumberland (baseado em
Conzen, 1969, p.35)

De acordo com a andlise exposta, 0 método de
Conzen identifica quatro aspectos principais
da forma urbana:

* sitio

* contexto social ¢ econémico, fung¢do, uso do
solo

* paisagem urbana

* desenvolvimento

O aspecto adicional de controle € insinuado
por Conzen na identificagdo dos lotes como
um elemento. Isso € reforgado, por outros
autores em abordagens afins, pela inclusdo
explicita do controle como um aspecto da

forma.

A forma fisica como aspecto de referéncia

Os resultados da anélise sdo apresentados na
Tabela 1, que agrupa os diferentes aspectos
por classe geral e relacdo, sendo 0s quatro
grandes grupos: relagdo espacial de objetos
fisicos, inter-relagdes entre seres humanos e
forma fisica, fluxos de recursos, e relagdes
temporais. Os diferentes aspectos sdo, entao,
distinguidos pelas classes e relagdes
especificas. O aspecto dos fluxos de recursos,
gue Lynch inclui como uma parte distinta da
forma construida, € notado e elaborado de
maneira muito Gtil por Osmond (2008), assim
como a importancia da vegetacao.

O objetivo aqui ndo é, no entanto, estabelecer
um conjunto abrangente de aspectos. Trata-se
de identificar qual aspecto, dentre aqueles
comumente identificados, fornece a melhor
chave de referéncia ou marca de impressao
para coordenar 0s demais aspectos de modo
que diferentes descricbes possam  ser
rigorosamente correlacionadas. Qualquer que
seja o aspecto escolhido, para funcionar como
chave de referéncia ele deve ser comum a
todas as  abordagens e  definido
consistentemente como distinto de outros
aspectos a fim de evitar os problemas da
mescla entre eles.

De todos os aspectos identificados, a forma
fisica e 0 uso sdo comuns a todas as diferentes
abordagens. H4, no entanto, uma importante
distingdo entre esses dois aspectos que é uma
consideracdo essencial para a escolha de um
aspecto de referéncia para que possa ser
definido de maneira consistente, coerente e
abrangente. Quando estritamente definida, a
forma fisica é as relacfes espaciais de objetos
fisicos. Funcdo, uso e atividade s&o inter-
relagOes entre seres humanos e alguma forma
fisica. Quando nos referimos ao uso, falamos
do uso de algum objeto ou espaco definido por
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Tabela 1. Aspectos gerais da forma urbana como identificado em vérias abordagens da morfologia urbana

Relacdes espaciais de caracteristicas fisicas
Sitio/ambiente

Relagdes espaciais de caracteristicas naturais malteradas pelo homem (o

substrato da forma construida).

Forma construida

Relagdes espaciais de caracteristicas construidas ou modificadas pelo

homem, abrangendo tanto cheios e vazios quanto incluindo a vegetagdo

plantada.

Inter-relacdes entre seres humanos e caracteristicas fisicas

Contexto social e

econdmico/cultura local formas fisicas.

Funcdo/uso/atividade

Relagdes coletivas entre atividade humanas e entre atividades humanas e

Relagdes entre seres humanos e a forma fisica com finalidades particulares,

incluindo movimento e ocupagdo.

Controle (por exemplo a
propriedade)

Intengdo/projeto

Relagdes socialmente reconhecidas entre um individuo ou grupo e uma
forma fisica, conferindo poderes de agdo e decisdo sobre a forma.

O sentimento ou a imagem mental que mofiva a modificagdo ou construgdo

da forma urbana, incluindo representagdes tais como desenhos.

Construcio
Percepcio

O ato de modificacio ou construcio da forma construida.

Resposta mental e fisioldgica ou experiéncia de estar em um lugare a

imagem ou sentumento refido na memoria.

Fluxos de recursos
Natural

Humano

Luz solar, vento, dgua etc.

O movimento das mercadorias, informagdes, energia, lixo.

Relacdes temporais
Mudanga/desenvolvimento

Mudangas ciclicas de curto prazo em padrdes de atividades e

transformacdes de longo prazo do ambiente natural e construido,
necessariamente descrito em termos de estado em dois ou mais pontos no

tempo.

objetos dentro de uma cidade. Funcgoes, tais
como residencial ou comercial, pressupGem a
infraestrutura, edificacdes e equipamentos que
acomodam as atividades. E esse fato que leva
a tendéncia observada por Lynch de mesclar
os dois.

Né&o ha davida de que atividades e usos podem
ser definidos sem referéncia a forma fisica.
Mas o préprio fato de atividades como residir,
cultuar, trabalhar e recrear serem, por si so,
relativamente fluidas e flexiveis, tanto em
seus elementos constitutivos quanto no local
onde ocorrem, significa que sdo menos
adequadas como aspecto de referéncia. O uso
€ mais evanescente e muda mais rapidamente
do que a forma, como foi observado ha muito
tempo por Conzen. A forma fisica é o mais
tangivel e persistente de todos os aspectos.

Um ponto relacionado a persisténcia geral da
forma em relacdo a outros aspectos € o fato de
que a maioria das representagbes de
assentamentos retrata principalmente a forma
fisica. Como o aspecto mais tangivel e

onipresente, ela é o mais facil de representar
por desenho e outros meios graficos. Nos
casos em que outros aspectos sdo
representados, como limites de propriedade
em mapas cadastrais, o ponto de referéncia
final ainda sdo as caracteristicas fisicas sobre
o terreno (Kropf, 1997). Se quisermos
reconstruir o processo de desenvolvimento
dos assentamentos, a fonte de dados mais
provavel para fazé-lo sdo as representacdes da
forma fisica.

A tangibilidade, a onipresenca e a persisténcia
da forma fisica tornam-na a mais adequada
para atuar como ponto de referéncia para
coordenar e comparar aspectos. 1sso parece ao
mesmo tempo 6bvio e simples demais para ser
mencionado. Mas o custo de negligenciar um
tema tdo fundamental € um campo de
investigacdo surpreendentemente incoerente e
descoordenado. E extremamente dificil
consolidar as compreensdes de diferentes
grupos para construir um corpo de
conhecimento e entendimento mais efetivo.
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Caracteristicas pertinentes da forma fisica

Nédo é tdo simples quanto parece focar na
forma fisica como um aspecto de referéncia a
partir de uma gama de aspectos codependentes
da forma urbana. Se é 6bvio que a forma fisica
deve ser o ponto de referéncia, é igualmente
Obvio que a propria forma fisica dos
assentamentos humanos apresente uma
diversidade de aspectos. As diferentes
abordagens ao estudo da forma tendem a
abstrair diferentes caracteristicas da forma
fisica como pertinentes as suas investigacoes,
e a representa-las [as carateristicas] de
diferentes maneiras. Em nivel geral, as
caracteristicas e as relagdes incluem o
seguinte:

Caracteristicas

* linha

 area/mancha

* espacgo

» modulo (cheio/vazio)

Relacdes entre caracteristicas
* rede

* mosaico

* agregado

* matriz celular

* fractal

* hierarquia

* palimpsesto

Até certo ponto, as diferentes abordagens
podem ser destacadas pelas caracteristicas que
assumem como pertinentes e pelas relagdes
entre elas. Conforme a abordagens, temos:

« analitica espacial (mancha, agregado,
matriz, fractal)

* configuracional (linha, espaco, rede)
« tipo-morfolégica (mddulo, hierarquia
modular)

« histérico-geogréafica (area ou mancha,
hierarquia de manchas, palimpsesto)

Assim como todos os diferentes aspectos da
forma urbana sdo facetas codependentes do
mesmo fendmeno, as diversas caracteristicas e
estruturas sdo visdes diferentes do mesmo
aspecto. Como tal, deve haver pontos de
contato quando diferentes visbes sdo
sobrepostas. Encontrar esses pontos de
contato é o desafio a ser enfrentado na busca
de coordenar as diferentes visdes para que
possam trabalhar em conjunto e se fortalecer
mutuamente.

Colocar a questdo nesses termos €, de certa
maneira, superestimar a forma fisica. A
identificacdo de caracteristicas comuns para
serem usadas como marca de impressdo nao
deveria ser um grande feito intelectual. A
analogia com a impressao multiplaca [offset]
insinuada pelo termo ‘marca de impresséo’
pode ser wusada como um indicador
metodologico pragmatico. Se os diferentes
aspectos da forma urbana e as diferentes
caracteristicas da forma fisica sdo vistas como
cores diferentes, cada uma com seu proprio
padrdo aplicado a uma placa de impressdo
separada, sdo as marcas de impressdo
aplicadas a cada placa que irdo possibilitar a
coordenacdo da impressdo de todas as placas
e a geracdo de uma imagem coerente.

A analogia é plausivel em primeiro lugar
porque, virtualmente, todas as abordagens da
morfologia  urbana fazem uso de
representacdes graficas bidimensionais da
forma urbana, tipicamente usando as
convengoes de projecdo ortografica no plano.
Para que a analogia com a impressdo
multiplaca funcione, o primeiro ponto pratico
Obvio a ser reconhecido é que todos os
diferentes aspectos precisam ser mostrados a
partir do mesmo ponto de vista e na mesma
escala. Como no sistema offset, as marcas de
impressdo podem até ser independentes da
imagem e funcionar como uma grade de
referéncia no mapa. A vantagem de um
aspecto de referéncia em fazer parte da
imagem € que ele estd sempre presente para
ser usado qualquer que seja 0 ponto de vista.

Concluséao

Pode parecer controverso desmembrar a
forma urbana apenas para depois tentar juntar
as pecas novamente. Em grande medida, no
entanto, esta é a esséncia da morfologia. O
objetivo da analise e sintese ndo é compilar
uma tabela exaustiva de pecas desenraizadas.
Para ir além de uma desmontagem irracional,
ha um terceiro componente absolutamente
essencial para o processo que é a comparagao.
Em grande medida, a comparagdo esta no
centro da percepcdo e opera em um nivel
subconsciente. O brilhantismo de Goethe foi
trazer essa capacidade intuitiva para uma
aplicacdo consciente. Ele comparava uma
forma com outra. Ele comparava as diferentes
partes componentes e suas relagdes, assim
como comparava os diferentes estagios do

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00276

Rede Luso6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



14/16 Aspectos da forma urbana

desenvolvimento, crescimento e
transformacdo das formas. Ele também
sobrepunha e comparava as informagdes sobre
as formas fornecidas por diferentes areas e
disciplinas.

O que emerge do processo € uma Visdo
fundamentalmente ~ composta  que €
conceitualmente mais integrada e articulada
como um todo do que a visdo fornecida por
qualquer perspectiva Unica. Para Goethe,
nunca houve abstragdes puramente mentais,
mas essencialmente baseadas na experiéncia.
Tampouco as abstracfes eram concepcdes
estaticas, mas passiveis de modificacdo a
medida que novas formas eram investigadas
por meio de ciclos de hipotese, dedugdo e
indugdo (Wilkinson, 1962, pp. 177-8). Este
artigo procurou aplicar este método a propria
forma urbana através de uma andlise critica
dedutiva e comparativa de textos-chave das
diferentes abordagens da morfologia urbana.
O resultado destaca a existéncia de pelo
menos quatro amplos tipos de aspecto e onze
aspectos gerais logicamente distintos:

» relagdes espaciais de caracteristicas fisicas
. forma fisica natural
. forma fisica construida

« inter-relacGes entre seres humanos e
caracteristicas fisicas

. contexto social e econémico
. uso/funcao/atividade

. controle

. intencdo

. construgdo

. percepg¢éo

* fluxos

. natural

. humano

* mudanca
. formacé&o/transformacéo/mudanca ciclica

A primeira vista, isso pode parecer
desnecessariamente complicado. A lista
provisoria de aspectos deve, no entanto, ser
vista no contexto dos fendmenos que
buscamos compreender. Se reconhecermos
gue as cidades sdo complexas e diversas,
podemos esperar ter uma explicacdo simples
para que elas possam ser compreendidas de
uma s6 vez? A analise mostra que ha uma base
I6gica clara para as distingGes. Para que as
distingbes  tenham  valor  explicativo,
precisamos identificar como se encaixam de
maneira coerente, ndo apenas estaticamente,
mas como parte de um processo de formacéo

e transformacdo. E assim, da mesma forma
gue é a comparacao gue nos permite distinguir
0s aspectos, uma comparacdo adicional é
necessaria para determinar como eles se
encaixam.

Identificar aspectos consistentemente
definidos da forma apenas abre caminho e
facilita olhar mais detalhadamente para os
aspectos individuais, compara-los e investigar
suas inter-relacdes, associacgoes e
correspondéncias a fim de identificar o papel
gue desempenham nos processos de formacao
e transformagé&o da forma urbana.

O que também fica claro a partir dos
resultados aqui apresentados € que
comparagdes adicionais e analises criticas s&o
necessarias, especialmente em relagdo ao
aspecto da forma fisica, ndo apenas para
determinar como ele pode funcionar melhor
como uma chave de referéncia, mas também
para garantir que nossa visdo da forma fisica
seja capaz de captar toda a gama e diversidade
de formas especificas e caracteristicas, assim
como as relagdes entre elas.

Um ponto de partida seria confrontar a
ambiguidade que persegue as caracteristicas
particulares como o lote e encontrar seu lugar
na estrutura geral dos elementos. Alguns
trabalhos iniciais nessa direcdo mostram
resultados positivos (Kropf, 1996, 1997,
1998). Outro ponto de partida seria reconhecer
plenamente os diferentes tipos de estrutura
geral que podem ser identificados dependendo
dos elementos base escolhidos como
pertinentes. Os exemplos mais 6bvios de
diferentes estruturas sdo os padroes de rede de
caracteristicas  lineares identificados na
abordagem configuracional, as hierarquias de
manchas de regides morfogenéticas na
abordagem  historico-geografica e as
hierarquias modulares da abordagem tipo-
morfoldgica.

Essas visdes sdo mutuamente exclusivas ou
podem ser correlacionadas pelo uso de uma
chave de referéncia para comparacao rigorosa
e consistente? A utilizacdo da forma fisica
como um aspecto de referéncia comum para
coordenar diferentes descrigdes da forma
urbana seria um passo significativo para a
construcdo de uma compreensdo mais
coerente dos assentamentos humanos. As
alternativas parecem ver 0s assentamentos
humanos como objetos indistintos ou
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conjuntos de distintas, mas irreconciliaveis,
partes. Se a forma urbana permanecer
monolitica, devemos nos contentar com um
fendbmeno fascinante, mas, em Gltima analise,
misterioso. Se separarmos aspectos, mas 0s
deixarmos isolados e flutuando livremente,
devemos nos contentar em  ouvir
simultaneamente uma série de discussdes
desconexas.

*A traducdo contou com a revisio de Antonio Carlos
Correa, Renato Ledo Rego e Karin Schwabe Meneguetti.
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Traducdo do titulo, resumo e palavras-chave

Aspects of urban form

Abstract. The diversity and complexity of human settlements is reflected in the range of ways we try to
understand them. The richness of subject matter presented by cities has given rise to an equal richness in
methods of investigation. Even within a single field such as urban morphology, there are different
approaches with different terms of reference. The challenge raised by the diversity is not how to select
between the different views but how to combine and co-ordinate them. The purpose of this paper is to
undertake an initial critical analysis of different approaches to urban morphology in an effort to meet that
challenge. The first aim is to identify the range of different phenomena taken as the object of urban
morphological enquiry. The second is to identify an aspect that is common to all the approaches and that
can be used as a reference key to co-ordinate different views in a rigorous way. The ultimate goal is a
composite view in which the different approaches support each other to provide a better understanding of
human settlements.

Keywords. urban form, spatial analysis, space syntax, process typology, historico-geographical approach
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A presente edicdo da Revista de Morfologia
Urbana contém uma secdo especial dedicada
aos melhores artigos do 1o. Simpoésio
Brasileiro de Sintaxe Espacial
(SintaxeBRASIL), edicéo virtual realizada em
4 novembro de 2022, sob organizacdo da
Universidade de Brasilia. Este primeiro
evento pretende inaugurar uma série de
edicOes  brasileiras  bienais para o0
conhecimento mutuo de docentes, estudantes
e outros interessados, para a troca de
experiéncias, e para a discussdo dos temas
relevantes a érea.

A iniciativa cristaliza o esfor¢o conjunto dos
estudiosos da Sintaxe Espacial sediados na
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
UnB e integrantes do grupo de pesquisa
Dimensbes Morfol6égicas do Processo de
Urbanizagdo - DIMPU, registrado no
DGP/CNPg, pioneiro no pais quanto a
aplicacdo da abordagem. Também resulta de
acdo vinculada ao projeto de pesquisa “Raizes
da forma e processos de organizacao:
aproximacGes e afastamentos entre a
urbanizagdo  brasileira e  portuguesa”,
desenvolvido na referida universidade a partir
de agosto de 2019, com financiamento da
Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Distrito
Federal - FAPDF.

Desde a obra pioneira de Jane Jacobs na critica
gue faz a arquitetura moderna, focando na
escala da cidade, ou, melhor, na escala dos
bairros e conjuntos habitacionais, acumulam-
se trabalhos de investigacdo sobre as
implicagbes sociais das configuragles
arquitetbnicas. Entre as varias vertentes em
desenvolvimento estd a Teoria da Sintaxe
Espacial, ou Teoria da Logica Social do
Espaco, como é também conhecida. Proposta
inicialmente por Bill Hillier e Julienne
Hanson, aos quais se juntaram outros colegas
da Bartlett School of Architecture (University
College London), a teoria ganhou o mundo,
por assim dizer.

Check for
updates

No Brasil, estimamos hoje que grupos de
pesquisa estruturados em pelo menos doze
cidades vém explorando os axiomas, método
e técnicas da teoria, para entender as
implicagbes sociais das configuragoes
arquitetonicas edilicia e urbana. Mundo afora,
tem havido os International Space Syntax
Symposia, realizados a cada dois anos desde
1997 quando da primeira edicdo londrina.
Brasilia se seguiu, organizando a edicéo
brasileira em 1999. Isso contribuiu para o
desenvolvimento de importante “comunidade
sintatica” no pais, e desde entdo muita
pesquisa tem se produzido.

Esta primeira edicdo do SintaxeBRASIL é
herdeira da trajetdria acima descrita e procura
sedimentar um férum de discussdo préprio,
entretanto aberto a dialogos e debates. Os
artigos selecionados, nessa perspectiva,
permitem compreender os caminhos que a
Sintaxe Espacial tem seguido no Brasil e, para
esta edicdo da RMU, atravessam as trés
sessOes tematicas do evento.

A primeira — Teoria, métodos e técnicas —
explora estratégias da Sintaxe Espacial,
particularmente em seus desdobramentos
guanto a novos desafios da pesquisa, sempre a
focar as relagBes dos sistemas de encontros e
esquivancgas com a configuragéo espacial, em
todas as escalas dos lugares socialmente
apropriados. A segunda — Assentamentos
humanos — corresponde ao estudo da
configuragdo dos conjuntos edificados,
existentes ou em projeto, em quaisquer
situacdes, da pequena aldeia as metrdpoles;
aqui sdo abordadas, entre outros aspectos, as
relacdes entre as configuracfes e os modos de
vida correlatos. Por fim, a terceira sessdo —
EdificacGes — foca no estudo da configuracéo
do espaco interno das edificacGes, existentes
ou em projeto; analisam-se também o espago
doméstico e modos de habitar, os espacos
institucionais, de comércio ou de servicos e as
relacdes entre categorias dos sujeitos sociais e
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sua classificacdo por meio da configuracdo
edilicia.

Para a primeira sessdo — Teoria, métodos e
técnicas — foram selecionados quatro artigos:
a) “Complexidade, genericidade e
especificidade: modelos descritivos e a nogao
de mediacdo espacial”’, de Livia Nobrega,
Luiz Amorim e Daniel Koch (UFPE/KTH-
Estocolmo); b) “Espagos-tipo e movimento:
alteracOes configuracionais em edificios que
sofreram mudanca de uso”, de Julia Monteiro,
Luiz Amorim e Cristiano Nascimento
(UFPE); ¢) “O verdadeiro, o bom e o belo”, de
Frederico de Holanda (UnB); e d) “Difusdo
dos casos da COVID-19 no municipio de
Coronel Fabriciano-MG: uma abordagem
configuracional”, de Arthur Dornellas,
Vanessa Machado, Gustavo Silva, Laura
Lopes, Livia Santos, Giovanna Goncalves e
Maria Fernanda Silva (Unileste). As
pesquisas, em diferentes enfoques e
explorando distintos objetos de estudo,
fornecem inquietacbes sobre os dialogos
tedricos que podem ser estabelecidos com a
Sintaxe Espacial, valendo-se prioritariamente
do conceito de configuragdo. Os temas
investigados procuram dilatar as fronteiras do
pensamento  espacial, amparar-se em
principios filosoficos e fornecer
interpretacGes contemporaneas para rupturas,
por exemplo, na salde publica ocasionadas
por pandemias, a exemplo da COVID-19.

A sessdo  Assentamentos humanos €
constituida por trés textos: a) “Acessibilidade
espacial metropolitana e producdo territorial:
um anel viario na Regido Metropolitana de
Natal/RN para o mercado imobiliario”, de
Rodrigo Nascimento, George Dantas e Edja
Trigueiro (UNIPE-JP/PB e UFRN); b)
“Padrdes configuracionais em cidades médias
brasileiras: homogeneidade e diferengas”, de
Glaucia Bogniotti, Frederico de Holanda e
Valério Medeiros (UnB e Céamara dos
Deputados; ¢) “Nem s6 em superquadras
viverds no  Plano  Piloto:  andlise
configuracional dos projetos originais das
quadras 700 sul”, de Ana Paula Gurgel,

Gabriela Lucas, Isadora Furtado e Pillar Lima
(UnB). Os estudos variam em dimenséao (da
metropole ao bairro/fragmento  urbano),
fornecendo o confronto entre variaveis
sintaticas e ndo sintaticas, além de estratégias
para a interpretacdo projetual em uma leitura
histérica, o que permite explorar simulagdes
e/ou antecipar de desempenhos. Em termos
geograficos, os exemplares se distribuem pelo
territério nacional, em assentamentos de
distintos periodos de fundacgdo, variadas
escalas e dindmicas socioecondmicas
préprias.

A Ultima sessdo — Edificagdes — abriga trés
artigos: a) “Nada serd como antes, mas tudo ¢
0 mesmo: duas residéncias pds— modernistas
brasileiras sob o olhar da Sintaxe Espacial”, de
Yan Santana, Claudia Garcia e Ana Paula
Gurgel (UnB); b) “Sintaxe Espacial em
apartamentos  paulistanos:  analise  dos
Edificios Modular Alfa (século XX -
Formaespaco) e Flora (século XXI -
ldea!Zavos)”, de Tamires Cabral ¢ Ana Paula
Gurgel (ULisboa/UnB); e ¢) “O paradoxo da
Galeria  Progressiva:  neurociéncia e
morfologia aplicadas na analise do
comportamento espacial em uma tipologia de
galeria de arte”, de Ana Luisa Rolim ¢ Luiz
Amorim (UFPE /UCPE). As investigacdes
exploram edificios de tempos recentes, do
modernismo em diante, avangando em pontos
de contato contemporéneo entre configuragdo
e neurociéncia. Ao decodificar os espacos
internos e a busca por padrdes, permitem
compreender 0 processo de transformagdes
em moradias e galerias de arte.

O panorama oferecido pelos artigos
selecionados  permite  compreender  as
discussfes ocorridas no evento e 0s rumos
pelos quais Sintaxe Espacial tém seguido no
Brasil. Servem como um indicador dos
trajetos em curso, o que é relevante tanto para
consolidacdo quanto para ajustes no rumo.

Boa leitural
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Resumo. O presente artigo tem o objetivo de analisar, por meio do
instrumental tedrico-metodoldgico da Sintaxe Espacial, a configuracdo dos
espacos domeésticos de duas residéncias unifamiliares pds-modernistas
brasileiras: a Casa Bola (1979) de Eduardo Longo e a residéncia Hélio e
Joana (1982) dos arquitetos Sylvio Emrich de Podestd e Eolo Maia. Em
analise comparada, foram realizados estudos correlacionais dos perfis
sintaticos das duas edificacGes a partir de modelos de visibilidade e grafos de
fluxo. Por meio da investigacdo, foi possivel correlacionar as modelagens
obtidas com a bibliografia revisada, delineando as propriedades sintaticas das
edificagdes e avaliando seus padrdes. Por fim, apds investigacdo, este estudo
revela a permanéncia das rela¢fes socioespaciais tradicionais e do paradigma
dos setores funcionais herdados da arquitetura modernista brasileira e
anteriores a ela.

Palavras-chave. Sintaxe Espacial, p6s-modernismo, arquitetura residencial,
Eduardo Longo, Sylvio de Podesta.

Introducéo

A arquitetura pds-moderna surge como termo
genericamente utilizado para se referir aos
novos projetos arquitetbnicos que surgiram
partir dos anos 1960 e que se manifestavam
divergentes a arquitetura modernista. O que
fosse produzido passaria a ser pensado como
objeto hibrido, complexo, ambiguo e
contraditério. Como estilo abrangente, estava
longe de ser unificado (COLIN, 2005). No
Brasil, a insercdo dos preceitos pds-
modernistas ocorreu de forma bastante lenta e
dispersa. A imperante tradicdo modernista
dificultou exposicGes de debates e criticas

significativas sobre sua producdo
arquiteténica (MARQUES, 2008). Porém, nos
finais da década de 1970, os discursos
modernos comecaram a ser confrontados
(BASTOS; ZEIN, 2010). O que se produziria
a partir dali seriam objetos hibridos que
refletiriam a ebulicdo cultural e as incertezas
da época. O po6s-modernismo brasileiro ndo
seria marcado pela dissolu¢do do modernismo
e transformacdo radical em um novo
movimento, mas sim de apreensdo de novas
propostas e da pluralidade critica.

Tantos nos estudos sobre a producdo pos-
modernista quanto nos demais momentos,
“[...] as teorias [em arquitetura] tém sido
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extremamente ~ normativas e  pouco
relacionais” (HILLIER; HANSON, 1997, p.
1-3 - traducdo nossal) definindo “estilos”
como regras de composicdo pléstica das
caixas murais dos edificios. Percebe-se que
muito da producdo atual em teoria e historia
da arquitetura replica este tipo de andlise.
Assim como as exploragbes arquitetdnicas
pos-modernistas, € visto que as investigacdes
se debrucam mais sobre os aspectos pléasticos,
estéticos e escultdricos dos edificios. Diante
disso, propbe-se aqui um estudo sobre o
espaco. Como dialogado por Zevi (2009,
p.28):

[...] o fato de o espago, 0 vazio, ser o
protagonista da arquitetura €, no fundo,
natural, porque a arquitetura nao é
apenas arte nem s6 imagem da vida
histdrica ou da vida vivida por nos e
pelos outros; é também, e sobretudo, o
ambiente, a cena onde vivemos a nossa
vida.

Deste modo, pretende-se expandir o debate
sobre a arquitetura pés-modernista inserindo
um plano de andlise que implica na
configuracdo dos espagos sob seu carater
relacional intrinseco, independentemente do
tempo, lugar e sujeitos envolvidos. Em outras
palavras, uma analise a partir da sintaxe e ndo
apenas da semantica (HOLANDA, 2013, p.
162). Logo, encontrou-se na Teoria da Ldgica
Social do Espaco desenvolvida por Bill Hillier
e Julienne Hanson (1984) como opcdo de
instrumento tedrico-metodolégico para a
realizacdo deste trabalho. Nesta perspectiva,
0S €espagos na arquitetura surgem como
dimens0es sociais que incorporam os limites e
as possibilidades contidas na cultura em sua
configuragéo.

O espago doméstico foi escolhido como objeto
de pesquisa pois traz consigo um conjunto de
fendbmenos  complexos carregados  de
elementos sociais e simbolicos (HANSON,
1998). A proposta aqui € investigar a
configuragdo espacial doméstica de duas
residéncias unifamiliares pds-modernistas
brasileiras: a Casa Bola (1979) de Eduardo
Longo e a residéncia Hélio e Joana (1982) dos
arquitetos Sylvio Emrich de Podesta e Eolo
Maia. Elas foram selecionadas por
representarem - em sua estrutura estética,
plastica e formal - o discurso de uma época e
serem produtos de autores que se destacaram

nacionalmente neste periodo. Este artigo faz
parte de uma pesquisa maior em andamento
gue visa analisar os padrbes espaciais da
arquitetura residencial do século XX no Brasil
em busca de um novo olhar para a Teoria e
Historia da Arquitetura brasileira.

A experiéncia do habitar pds-modernista é
discutida por pesquisas cujo foco estd
geralmente na identificacdo dos edificios e de
seus autores, no entendimento do contexto e
na analise formal em seus termos estéticos e
funcionais. Em contrapartida, este artigo da
énfase na investigacdo das semelhancas e
diferencas dos padrdes socioespaciais da
amostra, verificando se tais padrdes sao
condizentes com a proposta pds-modernista
de seus autores ou se repetem os padrbes
tradicionais brasileiros. E importante entender
as estratégias espaciais que qualificam a
relacdo entre os residentes, visitantes e
empregados (FRANCA, 2008). Como afirma
Holanda (2007, p.125): “[...] a arquitetura Cria,
sim, um campo de possibilidades e de
restricdes, possibilidades que podem (ou nao)
ser exploradas, restricbes que podem (ou néo)
ser superadas”. Isto posto, busca-se observar
como as relagBes sociais — ver e ser visto,
encontros e esquivancas e 0s arranjos dos
COrpos no espaco e tempo — correlacionam-se
com aspectos geométricos e topoldgicos das
residéncias.

Uma teoria, alguns métodos: breve revisao

A Sintaxe Espacial nos orienta para o
entendimento sobre as relacbes morfoldgicas
entre organizacdo espacial e a estrutura social
como aspecto intrinseco do espaco construido.
A Teoria da Logica Social do Espago,
elaborada nos anos 1970 por Bill Hillier e
Julienne Hanson e seus colaboradores na
University College of London (UCL), versa
sobre os vinculos entre o social, o fisico e 0
espago. Anos depois, Julienne Hanson e seus
orientandos publicam Decoding homes and
houses (1998), livro que se estabelece como
pilar para analise sintatica na esfera
residencial tratando dos diélogos entre
padrBes espaciais e as convencdes intrinsecas
a eles. Sobre esta temética, Hanson (1998, p.
2 — traducdo? e grifos nossos) comenta:

Casas em todos os lugares atendem as
mesmas necessidades basicas de vida,
culinéria e alimentagé&o,
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entretenimento, banho, sono,
armazenamento e similares, mas uma
olhada no registro arquiteténico revela
uma variedade surpreendente da
maneira como essas atividades sdo
acomodadas nas casas de diferentes
periodos historicos e culturas. O
importante de uma casa nao é que seja
uma lista de atividades ou salas, mas
gue seja um padrao de espaco,
governado por convengoes
complexas sobre quais espagos
existem, como eles sao conectados e
sequenciados, quais atividades
caminham juntas e quais sdo separadas

[..]

A Sintaxe Espacial toma como base o0s
principios quantificaveis e topoldgicos. Tanto
0S espacos quanto as praticas socioculturais
intrinsecas a eles séo avaliados de acordo com
0s critérios de permeabilidades e barreiras
(aspecto de acessibilidade ao movimento) e de
opacidades e transparéncias (aspecto de
acessibilidade visual). Enquanto método, a
Sintaxe Espacial possui estratégias de
representacdo do espaco e seus padrdes
sociais, além da geracdo de dados
qualificaveis. Para esta investigacdo, foram
realizadas analises a partir de poligonais
convexas € campos visuais. Portanto, as
técnicas de analise aplicadas neste estudo
serdo: a dos gréaficos justificados gerados pelo
software JASS e a dos mapas de visibilidade
(VGA - Visibility Graph Analysis) gerados
pelo software Depthmap.

A andlise convexa é gerada a partir de grafos
justificados que surgem da apropriagdo por
Hillier e Hanson (1984) da Teoria dos Grafos.
O método aplicado na andlise espacial auxilia
na descricdo das propriedades morfologicas
da forma arquitetdnica e urbana através de sua
representagdo como um agrupamento de
elementos quantificaveis (OLIVEIRA et al,
2015). Nela, os circulos ou nés (node)
equivalem aos espacos e as linhas ou vértices
(edge) as passagens, cruzamentos e conexdes
entre ambientes (HANSON, 1998, p.7). Os
grafos sdo organizados de maneira justificada,
partindo de um n6 de referéncia (raiz), que
neste caso, corresponde ao acesso externo as
casas.

Isto posto, as conexdes dentro do sistema
serdo avaliadas a partir das seguintes
propriedades:

e Integracdo (Real Relative
Asymmetry): é a medida que
quantifica a acessibilidade topoldgica
de cada espaco em relacdo aos outros
dentro sistema (HILLIER; HANSON,
1984, p.114-115). Ou seja, quanto
mais acessivel € o espaco,
considerando todo sistema espacial,
mais integrado ele é.

e Profundidade (Depth): é a distancia
medida entre um espaco e a raiz.

Quanto mais distante,
topologicamente, mais profundo é o
espago.

e Controle (Control): valor de controle
de um ambiente, determinado como
ponto de passagem para outros
espagos. O tipo de formato do grafo
(Figura 01) determinara se um espaco
é de menor controle, (grafo anelar) ou
de maior controle (grafo tipo arvore).

O grafo anelar é caracterizado por sua
qualidade de possui rotas alternativas de
conex0es entre 0s espagos (anéis). De modo
geral, as plantas de aspecto anelar facilitam
encontros ou esquivangas entre aos atores ao
definir rotas mais convenientes. Em
contrapartida, o grafo tipo arvore ndo da
alternativa a rotas diferentes, manifestando
maior de controle espacial e moderando o
acesso para um ou mais espacos. Usualmente,
essas configuragdes espaciais influenciam
bastante sobre a interface social e de
movimento no sistema (ALDRIGUE, 2012).

@ (b)

Figura 1. (a) Grafo anelar e (b) Grafo tipo arvore
(fonte: adaptado de HILLIER, 1996, p. 249).

Os mapas (ou grafos) de visibilidades (ou
mapas VGA) representam graficamente as
mudancas dos campos de visdo do usuério
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conforme o seu movimento nos ambientes
construidos. Guiando-se pelo conceito de
isovistas adaptado por Turner (et al., 2001)
buscou-se gerar uma descricdo do espaco a
partir do ponto de vista do individuo. As
isovistas correspondem a representacao de um
poligono visivel que a partir de um ponto
determinado define o nivel de visibilidade de
um espaco com base nesta referéncia. Dentro
de uma ética global, método desenvolvido por
Turner (et al.,, 2001), considerou-se, na
analise, todos os pontos dentro do poligono
(calculados através de uma malha gerada pelo
software Depthmap). Neste estudo utilizou-se
a variavel de integracdo visual que ¢é
representada em um sistema de cores, no qual
as mais quentes representam os locais de onde
se tem maior integracdo e as mais frias
indicam os locais mais segregados (Figura 2).
Deste modo, foi possivel analisar a influéncia
da configuragdo no comportamento humano e
na experiéncia do espaco.

Esquema de um grafo de
visibilidade (adaptado de
Turner et al, 2001)

Esquema de uma
isovista (adaptado de
Turner ¢t al. 2001)

Gralo de visibilidade

Figura 2. lsovista, esquema de um grafo de
visibilidade e grafo de visibilidade (fonte:
elaborado pelos autores).

As plantas-baixas de cada nivel dos dois
edificios foram redesenhadas e transcritas
para o software AutoCAD®. A partir dos
desenhos  produzidos, foi  necessario
identificar as permeabilidades — portas e
passagens entre os cobmodos — e barreiras —

paredes, armarios, janelas. As abstragdes
geradas deveriam obedecer as seguintes
convencdes de pesquisa: projetar o desenho ao
nivel dos olhos e ao nivel dos joelhos; portas
internas sdo representadas abertas enquanto
janelas e portas externas sdo representadas
fechadas; escadas, mezaninos, mobiliérios
fixos, pegas sanitarias e outros sdo
considerados barreiras; formas circulares,
arcos, curvas e outros devem ser convertidos
em poligonos retos; todas as paredes devem
ser fechadas; e o ambiente ou o conjunto do
mesmo devem ficar inscritos em uma
poligonal fechada de desenho (GURGEL,
2018).

Uma teoria, alguns métodos: breve revisao

Casa Bola ou segunda residéncia de
Eduardo Longo (1979)

Figura 3. Casa Bola (fonte: MAIA, 2014).

A Casa Bola (Figura 3) surge da
materializacdo da ideia de habitacdo minima
pelo arquiteto paulista Eduardo Longo,
inspirado pela produgdo de “[...] capsulas
habitacionais, sugerindo as tendéncias do
Archigram e dos Metabolistas japoneses dos
anos 60” (ZEIN, 2005, p.239). Ela surge como
uma maquete modelo, em escala 1:1,25, com
oito metros de didmetro, implantada sobre a
cobertura de sua casa-escritorio (sua primeira
residéncia construida em 1970) localizada no
Jardim Europa — S8o Paulo. A intencéo inicial
era que a maquete fosse executada e depois
demolida. Contudo, no decorrer do processo
de construgdo, acabou se tornando a
residéncia definitiva do arquiteto e sua
familia.
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Planta baixa Planta baixa Planta baixa
nivel +2 e +1 nivel 0 nivel -2 e -1

P]anta baixa 0 1 5 ]0
nivel -3 Il .
Legenda: social; circulagio; servigo; intimo.

Comodos: 01. Hall de entrada; 02. Circulacdo; 03. Cozinha; 04. Sala de
jantar; 05. Lavabo; 06. Sala de estar 1; 07. Lavanderia; 08. Suite do
casal; 09. Banheiro da suite do casal; 10. Sala de estar 2; 11. Suite 1;
12. Suite 2; 13. Banheiro da suite 1; 14. Banheiro da suite 2; 15. Servi-
¢o 1; 16. Servigo 2; 17. Estar de empregada; 18. Quarto de empregada.

Figura 4. Casa Bola: setorizacdo funcional. (fonte: elaborada pelos autores, 2022).

Planta baixa Planta baixa Planta baixa /
nivel +2 e +1 nivel 0 nivel -2e-1  /

01 5 10 Planta baixa
. ] nivel -3

Legenda: @ social; © circulagiio; @ servigo; @ intimo.

Figura 5. Casa Bola: planta de analise e grafo justificado a partir da raiz de acesso (fonte: elaborada pelos
autores, 2022).
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Tabela 1. Casa Bola: dados quantificaveis das propriedades sintaticas (fonte: elaborado pelos autores).

Propriedades sintaticas

Espacos Profundidade Controle Integracéo
Acesso 0 0,25 1,83
Hall de entrada 1 3,25 1,44
Corredor nivel 0 2 2,25 1,14
Cozinha 2 0,25 1,83
Sala de jantar 2 0,25 1,83
Escada 1 3 0,58 1,41
Escada 4 3 0,50 1,05
Lavabo 3 0,25 1,53
Corredor nivel -1 4 2,50 0,98
Sala de estar 1 4 1,50 1,71
Lavanderia 5 0,25 1,38
Escada 2 5 0,83 2,08
Escada 3 5 0,83 2,08
Escada 5 5 0,50 1,05
Suite do casal 5 1,25 1,35
Banheiro da suite do casal 6 0,50 1,74
Corredor nivel -2 6 2,00 1,14
Sala de estar 2 6 1,00 2,44
Escada 6 7 0,45 1,38
Suite 1 7 1,25 1,50
Suite 2 7 1,25 1,50
Banheiro suite 1 8 0,50 1,89
Banheiro suite 2 8 0,50 1,89
Corredor nivel -3 8 4,50 1,65
Servigo 1 9 0,20 2,05
Servigo 2 9 0,20 2,05
Estar de empregada 9 0,20 2,05
Quarto de empregada 9 0,20 2,05
Ao observar o grafo justificado (Figura 5), fica guanto aos ambientes de servico, e

explicito a profundidade das dependéncias da
empregada e as areas de servico da residéncia.
Seguindo uma configuragdo residencial mais
conservadora, Vvé-se a partir dessa
representacdo, o indicio do continuismo das
relacbes mais segregadas da casa brasileira

principalmente em relacdo as atividades da
domeéstica (TRIGUEIRO; MARQUES, 2015).
Seus valores de integracao (conforme Tabela
1) corroboram com essa perspectiva, sendo os
ambientes menos integrados da residéncia.
Em contrapartida, a intimidade dos residentes
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se avizinha a essas dependéncias. As suites
dos filhos e do casal também se afastam do
acesso  exterior.  Acompanhado  aos
dormitérios, o0s banheiros intimos se
aprofundam na ordenacdo dos espacos
domésticos. Em seguida, as funcBes mais
sociais se aproximam a raiz de acesso
facilitando ao alcance exterior. Os ambientes
direcionados a essas atividades se implantam
nos niveis mais elevados da residéncia.

O arquiteto setoriza a esfera em duas. A
metade inferior confere as atividades
privativas e intimas dos moradores conferindo
mais limites. A metade superior acomoda as
atividades mais puablicas e sociais com
espacos mais amplos. Neste projeto, observa-
se a énfase dada aos ambientes de refeicéo.
Logo junto ao hall de entrada, Eduardo Longo
locou a cozinha e a sala de jantar, ambientes
de socializacdo da familia e visitantes. Aos
niveis mais superiores (nivel +1 e + 2) sdo
atribuidos cébmodos de estar mais intimistas
gue se encontram em uma profundidade
intermediaria no grafo justificado. Seu valor
de integracdo (2,44) é o maior valor

Planta baixa - nivel -1

Planta baixa - nivel -2

encontrado no sistema, indicando-o como
espaco topologicamente mais segregado.

O que mais se destacou na representacao
foram os pontos de circulagdo da casa. Como
espacgos de mediacdo e distribuicdo, também
sd0 0S maiores  responsdveis  pelo
aprofundamento dos ambientes mais intimos.
Conforme os valores obtidos através dos
calculos, 0 comodo mais integrado do sistema
¢ o corredor de circulacdo do nivel -1
atingindo o marco de 0,98. Ele é responsavel
por dar continuidade aos movimentos de
circulacdo, dando acesso as escadas tanto para
o nivel 0 quando para o nivel -2. Ademais,
modera o fluxo para a suite do casal.

Ademais as questdes de integracéo,
observamos (conforme Tabela 1) que a
circulagéo aparece novamente como elemento
essencial ao sistema, conferindo ao corredor
no nivel -3 o maior valor de controle (4,50).
Ele é responsavel pela transi¢do entre escada
para o nivel -2, as dependéncias da empregada
e as areas de servico. O formato do grafo tende
ao tipo arvore demonstrando restricdes a rotas
diferentes, o que evidencia o controle espacial
maior na moderacao de acesso.

Planta baixa - nivel -3

0 1 5 10
| I

Figura 6. Casa Bola: mapas de visibilidade - VGA (fonte: elaborada pelos autores, 2022).
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Para esta residéncia, foram gerados seis mapas
de visibilidade (Figura 6) correspondentes a
cada meio nivel da residéncia. Devido ao seu
mobiliério fixo, a area de analise foi reduzida.
Analisando o nivel mais superior (nivel 2),
observa-se uma gradacdo de cores do campo
visual no ponto de vista global do espago. As
fronteiras marcadas pelo limite do piso
impedem a permeabilidade continua sobre
toda a area. Os pontos mais quentes da
representacdo se localizam justamente sobre a
area de estar, mais especificamente, sobre o
sofa (ver figura 7). Como local de maior
permanéncia, 0 mapa de integracdo indica seu
potencial de socializagéo e importancia dentro
do conjunto. Sua influéncia diminui no
decorrer do nivel até as areas de acesso pelas
escadas. J& no nivel 1, o0 espago possui uma
maior compacidade. Em termos topolégicos e
geométricos, a compacidade pode ser
entendida como propriedade de espagos
compactos, fechados e limitados que criam
convergéncias e concentragdes em pontos que
tendem a ser mais densos e integrados em
relacdo ao todo. Ou seja, o ponto central deste
ambiente acaba se transformando em um
ponto focal onde o usuério tem um campo
visual mais aumentado e integrado em
comparagdo aos outros pontos do sistema.

No nivel 0 (acesso), a zona de maior
integracdo est4 relacionada ao movimento e
acessibilidade aos cdmodos. Ela se implanta
sobre as areas de transi¢do entre a cozinha,
sala de jantar e hall de entrada. Como espaco
de encontro, possui potencial de recepcdo a
visitas. Muito devido a concavidade dos
mobilidrios fixos da cozinha e lavabo, a
integracdo visual tendeu a reduzir. As cores
frias indicam o carater mais privativo e intimo
desses locais, o que faria sentido,
principalmente em relagdo ao lavabo.
Poderiamos considerar aqui o preparo do
alimento atras da bancada uma atividade mais
familiar e intimista.

Partindo para 0s ambientes inferiores e mais
intimos do sistema, o nivel -1 englobou a
pequena area da suite do casal (figura 7) e
lavanderia. Tal como no nivel 0, a zona de
maior visibilidade est4 na transicdo entre o
dormitorio (mais privado) e o corredor de
mediacdo (menos privado). Adentrando ao
ambiente de repouso, as manchas mais
guentes localizam-se na frente do banheiro
conferindo ao seu usuario maior acesso. Em

contrapartida, as zonas posteriores a cama,
banheiro e lavanderia sdo representados sob
cores frios as quais também indicam
segregacdo. No nivel -2, a circulacdo recebe
destaque por sua acessibilidade,
transitoriedade e movimento entre o0s
cébmodos. No nivel -3, o ponto de maior
integracdo visual ficou centralizado e focado
na faixa de circulacdo do pavimento
conferindo maior segregacdo as concavidades
dos ambientes de entorno (areas de servico e
dependéncias de empregada).

Como indicado no inicio da analise sobre a
Casa Bola e de acordo com as premissas do
arquiteto Eduardo Longo, vemos uma
configuracdo espacial com base na triparticdo
burguesa dos setores funcionais, tdo
tradicional no projetar brasileiro, envolta
sobre uma casca nada comum e convencional.
Afinal: aparéncias enganam!

Figura 7. Vistas internas da Casa Bola. Acima o0s
ambientes sociais e abaixo o0s quartos. (fonte:
imagens retiradas de
<https://followthecolours.com.br/follow-
decora/casa-bola-em-sao-paulo/>, acesso em 18
jul.2022).

Residéncia Helio e Joana (1983), Sylvio
Emrich de Podesta em parceira com Eolo
Maia
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Eolo Maia, concluido em 1983, para um
jovem casal e seus dois filhos em
Ipatinga/MG. Com 720 m2 de &rea construida,
a casa se caracteriza por sua fachada teatral. O
programa da residéncia é setorizado com base
na triparticdo funcional (Figura 9). A
distribuicdo acontece em um  Unico
pavimento, em torno de um grande eixo de
circulagdo central que se inicia na entrada e se
alonga até o setor intimo da edificagdo. O
espaco externo é dividido em duas areas: uma
area de lazer, com piscina e churrasqueira e
outra com pomar e jardim (PRADO;
TAGLIARI, 2019). Além do acesso principal,
a residéncia possui outros trés acessos que
seriam: um pela garagem, um pelo escritério e
um pela rea de servico.

Figura 8. Residéncia Hélio e Joana (fonte:
GoogleEarth, 2019).

A Residéncia Hélio e Joana (Figura 8) foi um
projeto de Sylvio de Podesta em parceria com

01 5 10
N . ]
Legendas: social; circulagdo; Servigo; intimo.

® social; © circulagdo; @ servigo; @ intimo.

Comodos: 01. Escritorio; 02. Garagem; 03. Hall de entrada; 04. Servico 1; 05. Corredor 1;
06. Cozinha; 07. Lavabo; 08. Sala de estar; 09. Servi¢o 2; 10. Banheiro de servigo;

11. Corredor 2; 12. Quarto de empregada; 13. Sala de jantar; 14. Banheiro; 15. Dormitorio 1;
16. Dormitorio 2; 17. Suite; 18. Banheiro da suite. (fonte: elaborada pelos autores).

Figura 9. Residéncia Hélio e Joana: setorizacdo funcional, planta de analise e grafo justificado a partir da
raiz de acesso (fonte: elaborada pelos autores, 2022).
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Tabela 2. Residéncia Hélio e Joana: dados quantificaveis das propriedades sintaticas (fonte: elaborado
pelos autores).

Propriedades sintaticas

Espacos Profundidade Controle Integracéo
Acesso 0 1,37 0,83
Escritorio 1 1,08 0,99
Garagem 1 0,78 0,93
Hall de entrada 1 1,62 0,59
Servico 1 1 0,45 1,05
Corredor 1 2 1,73 0,48
Cozinha 2 0,73 0,82
Lavabo 2 0,40 0,82
Sala de estar 2 0,53 0,82
Servigo 2 2 3,17 0,82
Banheiro de servico 3 0,20 1,30
Corredor 2 3 3,70 0,68
Quarto de empregada 3 0,20 1,30
Sala de Jantar 3 0,73 0,68
Banheiro 4 0,20 1,16
Dormitorio 1 4 0,20 1,16
Dormitério 2 4 0,20 1,16
Suite 4 1,20 1,10
Banheiro da suite 4 0,50 1,58

Conforme o grafo justificado (Figura 9), fica
clara a setorizagdo funcional altamente
definida. Primeiramente vemos que a casa
possui 5 niveis de profundidade, o que a faz o
exemplar analisado menos profundo que o
anterior. Uma circulacéo direta que transpassa
todos os cobmodos até chegar ao setor intimo,
diminui a dificuldade de acesso externo aos
ambientes mais afastados da entrada. Como
eixo principal da residéncia composta por hall
de entrada, corredor social e corredor intimo,
ela tem o papel essencial na distribuic&o,
conexdo e movimento dentro do sistema
espacial. Sobre isso, 0 arquiteto explica-se: “A
razdo de uma circulacdo tdo extensa dizia
respeito a uma contrapartida do discurso
modernista, da época do projeto, quando
existia um esforgo enorme em eliminar ou
reduzir a0 maximo o corredor dos quartos”
(PODESTA, 2000, p. 60).

Como indicio de todas essas caracteristicas, a
circulagdo central possui os maiores valores
de integracdo dentro do sistema (conforme —
Tabela 2). O corredor 2, circulagdo de
distribuicdo para as salas de estar e jantar da
residéncia, detém o valor de integracdo de
0,48, conferindo ao setor social maior
acessibilidade topoldgica.

Por outro lado, o eixo central ndo se apresenta
como Unico acesso externo a residéncia.
Como citado anteriormente, a entrada pode ser
feita através da garagem, area de servico ou
escritorio. O ingresso pela area de servico
pode ser inferido como acesso dos
empregados. Sua &rea é bem definida. De suas
dependéncias (banheiro e dormitério), o
empregado dirige-se a area de servico,
cozinha e posteriormente sala de jantar, um
movimento tipico para as atividades
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domésticas. Diante disto, vemos uma forte
ligagdo com a tradicdo de reclusdo das
atividades de servigco no morar brasileiro em
relacdo ao nucleo social e intimo familiar da
casa. Este seria um aspecto social
hierarquizante do espaco

O ingresso externo pela garagem e escritério
dao acesso direto a circulagdo central e setor
social, respectivamente. Os dormitérios e
banheiros sdo os mais segregados no sistema.
Dentre os valores obtidos (conforme Tabela
2), 0 banheiro da suite apresenta 0 menor valor
de integracdo. Acompanhado a ele, as
dependéncias de empregada, dormitérios e
banheiro seguem como 0s espacos menos
integrados no sistema. Em relag&o ao valor de
controle, os Ultimos citados compreendem o
grupo de espacos de menor medida (todos,
0,20, conforme Tabela 2). Eles configuram
pontos de menor movimento, deste modo,
coerente ao carater de repouso e reclusdo
desses espagos. Mesmo com alta setorizagéo e
controle, a residéncia Hélio e Joana detém
conexdes diferenciadas e rotas alternativas de
acesso entre ambientes. O grafo justificado
apresenta uma forma anelar o que indica a
facilidade de encontros e esquivangas entre 0s
atores de acordo com sua conveniéncia. Em
relacdo a isto, Holanda (2007, p.124 — grifos
nossos) dispde:

Para a disciplina arquitetura sociolégica,
a realidade empirica expectativas
sociais diz respeito a um sistema de
encontros e esquivancas, de
concentracgdo e dispersao de pessoas.
Cada sistema social implica uma
peculiar maneira de organizar grupos
de pessoas no espago e no tempo,
maneira gque estabelece quem esta
préximo ou distante de quem, fazendo
0 qué, onde e quando.

O nivel Unico do projeto da residéncia Hélio e
Joana foi analisado segundo o mapa de
visibilidade (Figura 10). Partimos aqui sob um
olhar mais especifico sobre cada setor
funcional. Comecando sobre o setor mais a
frente da residéncia, os ambientes de servicos
apresentam um menor nivel de integracdo
visual. Relacionada a atividades mais
menosprezadas, sua permeabilidade visual é
menos demandada se comparada aos
ambientes sociais. As areas intimas de servico,
referentes as dependéncias da empregada séo

visualmente mais segregadas se comparada ao
todo sistema espacial.

Figura 10. Residéncia Hélio e Joana: mapas de
visibilidade - VGA (fonte: elaborada pelos autores,
2022).

O setor intimo, devido a convexidade de seus
espacos internos, possui um campo visual
uniforme. O banheiro da suite apresenta uma
menor acessibilidade visual em relagdo ao
todo. Devido a forga visual do corredor, a
permeabilidade do dormitdrio se torna maior.
No mapa de visibilidade, o destaque fica com
0 eixo de circulagdo. Ele possui 0os maiores
indices de permeabilidade visual, com énfase
maior na area de transicao entre 0os ambientes
sociais (estar e jantar). E razoavel considerar
esta caracteristica devido o potencial de
relacdo entre os atores no ambiente e seu
movimento. Além disso, esta zona de
circulagdo ndo possui barreiras que impegam
0 campo visual.

Continuidades, achados e limites

A nova geracdo de arquitetos pds-modernos
tinha como pauta a revisdo critica dos
principios modernos. Conforme Carranza
(2004), a propria producao de Eduardo Longo
buscaria romper com os paradigmas. Da
mesma maneira, Sylvio de Podesta e Eolo
Maia (e também com a parceria de trabalho
com JO Vasconcellos que formam o “trio
mineiro”) iriam se colocar em contrapartida ao
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discurso do Movimento Moderno (SILVA,
2015). Portanto, esta arquitetura seria
evolutiva ao modernismo, superando seus
prejuizos ao expressar-se por meio de um
aparato simbolico, tecnoldgico, tradicional,
histérico, formal, cultural, comunicativo e
regional. Daria vazdo a criacdo de objetos
hibridos, complexos, ambiguos e
contraditérios. De modo geral, o propdésito
seria de romper com a estabilidade vigente.
Mas até que ponto eles o fazem?

Como amostra residencial do  pds-
modernismo brasileiro, a organizacao espacial
da Casa Bola e da residéncia Hélio e Joana é
conservadora e tradicionalista. Podesta (2019)
ja indicaria que a casa em si é a instituicdo
social que menos modificou sua estrutura
programética ao longo dos tempos. Mesmo
com a incorporacdo de novas tecnologias, a
estrutura fundamental permaneceu a mesma.
Ainda, como considerado por Carranza
(2004), a organizacao dos espagos internos da
residéncia de Eduardo Longo é tradicional.
Ela segue com uma setorizagdo funcional
distinta e bem definida se adequando com as
exigéncias convencionais burguesas (SILVA,
2015).

Organizando a vida doméstica em setores,
interligados por espagos de circulagdo (que
por vezes reforcam a dura separacdo entre
eles), os resultados gerais sob a amostra
demonstram que o0s setores de maior controle
e integracdo envolviam atividades sociais e de
circulagdo. Ambos exemplares analisados
ainda sdo guiados pelas manifestacfes sociais
e controladas por c6digos de comportamento
que adequam os espagos segundo interface de
relacdo entre seus moradores, visitantes e
empregados. O setor social é 0 mais raso em
comparagdo aos demais, sendo entrada
principal dos habitantes e de recepcdo de
visitantes. Neste sentido, afirma-se como o
espaco gerador de movimento no sistema,
integrando globalmente toda a casa.

Ja as circulacbes detiveram, em termos
numeérico e graficos, a maior relevancia. Sdo
responsaveis por garantir a conectividade no
sistema, além de funcionar como mediador
maximizando sua profundidade. Seus espagos
serviram como pontos principais de acesso a
outros ambientes conectando todo o sistema
de trés setores. Seu papel mediador induz o
aumento do sigilo necessario para as unidades

privadas operando sobre o acesso aos
territorios  exclusivos aos habitantes e
visitantes (AMORIM, 1997). No projeto de
Podesta e Maia, a forte presenca da circulacdo
representaria um esforco contrario ao
modernismo e a sua tentativa de eliminar ou
reduzir a0 maximo o corredor dos quartos
(PODESTA, 2008).

Vé-se na organizacdo da amostra o indicio da
segregacdo dos ambientes de servico, e -
principalmente - em relagéo as atividades da
empregada doméstica. Ainda, se vé a
persisténcia de um acesso exclusivo aos que
trabalham nas casas pela area de servigo. A
estrutura espacial é articulada de modo a
definir bem o movimento independente da
funcionaria determinando racionalmente seus
niveis de acesso. Deste modo, é visto o forte
vinculo com a tradicdo de reclusdo das
atividades de servico no morar brasileiro,
isolando-as, sob areas menos valorizadas, do
nucleo social e intimo familiar. Como reflexo
dessa tradi¢do, também associada as antigas
senzalas (MARQUES, 2008), a cozinha e area
de servico nos projetos brasileiros, séo
escondidas e particularizadas. O proprio
arquiteto Podestd, falando sobre a arquitetura
residencial parece admitir essa continuidade:

A senzala diminuiu, transformando-se
em DCE; os banhos, ofertados como
simbolos de status, aumentaram
guantitativamente e se
particularizaram; a cozinha nem
sempre é mais 0 cora¢do da casa, mas
esta ali junto a senzala; o quintal, antes
produtivo, virou jardim contemplativo;
a sala de visitas s6 conseguiu
sobreviver como sala de TV.
(PODESTA, 2000, p. 11).

O estabelecimento de uma diferenciagdo
fundamental entre servidores e habitantes,
esta vigorosamente enraizada na estrutura
social do morar brasileiro. Seria um modo de
estabelecimento de status social e
diferenciagdo de classes. Os resultados
mostram indicios da manutencdo desses
padrdes  socioespaciais  vinculada a
estratificacdo de classes da sociedade
brasileira herdada deste o periodo colonial,
determinando quem s&o os dominantes e quem
sdo os dominados. A arquitetura Moderna
pouco quebrou esses padrées (ALDRIGRE,
2012; TRIGUEIRO & MARQUES, 2015;
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GURGEL, 2018) e a arquitetura p6s-moderna
também ndo o fez. Sob a configuracdo
espacial burguesa, o0s setores de servicos
demarcam os limites maximos de acesso dos
criados.

Na amostra, o setor intimo é o mais profundo
e segregado. Este aspecto se justificaria para
as duas residéncias devido a necessidade de
privilegiar nos ambientes a ocupacao € ndo o
movimento. Neste caso, 0 intuito era
proporcionar o resguardo e a privacidade da
familia. Acompanhado aos dormitérios, os
banheiros privativos sdo os mais afastados
dentro da estrutura espacial doméstica. Como
observado no estudo de sua casa, Eduardo
Longo primaria em seus projetos pela
valorizacdo da privacidade, o que pode ser
observado nos espacos intimos e de repouso
(CARRANZA, 2004).

Apdbs todas essas conclusBes, seria possivel
observar que mesmo que as caixas murais
(involucro do edificio) fossem distintas, as
configuragcbes  espaciais  podem  ser
semelhantes. Isto se d& devido & continua
reproducdo, por esta amostra, das tradi¢des
brasileiras sobre o espaco conferindo uma
espécie de gendtipo do morar brasileiro. Este
gene é repassado de geracdo em geracdo,
conferindo pequenas mutagdes, mas detendo
ainda as mesmas estruturas. Atraves deste
estudo foi possivel encontrar nas duas
residéncias um conjunto de caracteristicas
intrinsecas &  configuracdo  espacial,
constatando a existéncia de parentescos,
herancas ou afinidades na organizacdo com as
produgdes antepassadas.

Contudo, uma questdo ainda permanece: A
manutencao desses preceitos se daria porque
0s arquitetos preservam-se nas herangas de um
estilo ou porque a familia brasileira ndo se
modificou? Nosso estudo ndo teve acesso a
realidade das familias, o que nos ajudaria a
responder com mais clareza essa questéo.
Ademais, a partir da leitura sintatica da
amostra ainda nado é possivel definir de forma
determinante, o perfil do morar pos-
modernista brasileiro. Contudo, enxerga-se,
mesmo ainda neste panorama limitado, a
manutencdo desse conservadorismo. Ou seja,
as “cascas” se atualizaram, mas as variaveis
espaciais continuaram se mantendo.

Notas

! No original: “We might say that theories
have been strongly normative but weakly
analytic”.

2 No original: “Houses everywhere serve the
same basic needs of living, cooking and
eating, entertaining, bathing, sleeping,
storage and the like, but a glance at the
architectural record reveals an astonishing
variety in the ways in which these activities
are accommodated in the houses of different
historical periods and cultures. The important
thing about a house is not that it is a list of
activities or rooms but that it is a pattern of
space, governed by intricate conventions
about what spaces there are, how they are
connected together and sequenced, which
activities go together and which are separated
out[...]”
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Nothing will be like before, but everything is the same: two Brazilian postmodernist
residences under the gaze of spatial syntax

Abstract. This article aims to analyze, through the theoretical-methodological tools of Space Syntax, the
configuration of the domestic spaces of two Brazilian postmodernist single-family homes: Casa Bola (1979)
by Eduardo Longo and the Hélio and Joana's house (1982) by the architects Sylvio Emrich de Podesta and
Folo Maia. In a comparative analysis, correlational studies of the syntactic profiles of the two buildings
were carried out from visibility models and flow graphs. Through the investigation, it was possible to
correlate the models obtained with the revised bibliography, outlining the syntactic properties of the
buildings and evaluating their patterns. Finally, after investigation, this study reveals the permanence of
traditional socio-spatial relationships and the paradigm of functional sectors inherited from and prior to
Brazilian modernist architecture.

Keywords. Spatial Syntax, postmodernism, residential architecture, Eduardo Longo, Sylvio de Podesta.

Editores responséaveis pela submissdo: Ana Paula Gurgel, Frederico de Holanda, Valério Medeiros e
Vania Loureiro.

Licenciado sob uma licenca Creative Commons.

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00256 Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

Check for
updates

ModificagOes espaciais nos apartamentos paulistanos: analise
sintatica de unidades dos edificios Modular Alfa e Flora

Tamires Oliveira Cabral®® e Ana Paula Campos Gurgel °

@ Universidade de Lisboa, Faculdade de Arquitetura, Lisboa, Portugal; e Centro Universitario Paraiso do

Ceard, Curso de Arquitetura e Urbanismo, Juazeiro do Norte, Ceard, Brasil.
E-mail: tamires.cabral@edu.ulisboa.pt

® Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Brasilia, DF, Brasil.

E-mail: anapaulagurgel@unb.br

Submetido em 19 de outubro de 2022. Aceito em 31 de outubro de 2022.
https://doi.org/10.47235/rmu.v10i2.257

Resumo. Dois apartamentos paulistanos sdo analisados, um do século XX e
outro do século XXI, com o objetivo de identificar mudangas socioespaciais
nas unidades habitacionais e suas relagdes com transformacgdes ja
identificadas nos trabalhos de Villa (2020 — S&o Paulo), Franca (2008 —
Brasilia), Griz (2012 — Recife) e Carolino (2018, Jodo Pessoa). A sintaxe
espacial é usada como metodologia analitica, a partir do estudo da
permeabilidade fisica e visual, e s&o realizadas também ponderagdes sobre
aspectos funcionais e dimensionais. Os resultados encontrados demonstram
que as alteracdes dos apartamentos de trés quartos, com 125m? de area
construida, sdo timidas e que mudancgas mais radicais podem ser observadas
em apartamentos com programa de necessidades menos tradicionais. O
cendrio de permanéncias e adequacdes € um achado desse estudo que dialoga
com os resultados de outras pesquisas.

Palavras-chave. Sintaxe espacial, apartamentos, modifica¢des espaciais

Introducéo

O inicio do século XXI marca uma série de
mudancgas culturais, sociais, econdmicas,
politicas e tecnoldgicas que influenciam e
conformam novos modos de viver no Brasil
(Villa, 2020). O contexto da pandemia do
Coronavirus - COVID-19 marca rupturas de
maneira abrupta e, talvez, passageiras, mas
transformagBes sociais ja vinham sendo
desenhadas.

Os censos populacionais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
registram declinios do ndmero de familias
nucleares (casal heterossexual com filhos)
desde 1991; aumento do numero de outras
configuragOes (casal sem filhos, relagdes
homoafetivas, mde ou pai solteiro, pessoas
morando sO etc.); crescimento de pessoas
trabalhando no domicilio de residéncia, a

partir de 2015; e um menor crescimento do
nimero de trabalhadores domésticos,
comparando-se o intervalo de 1992 a 1999
com 1999 a 2019 (Ver Tabela 01).

Essas transformacdes refletem anseios sociais,
como também, mudangas legislativas. Em
1988 foi implementada uma nova
Constituicdo Federal que, entre outras
garantias, reconhece a unido estavel entre
homens e mulheres, amplia a definicdo de
familia e possibilita a dissolucdo do
matrimonio civil por meio do divércio (Brasil,
1988). Em 2011, o Supremo Tribunal de
Justica - STF passa a incluir as relagdes
homoafetivas dentro dos parametros da unido
estavel e, em 2013, o Conselho Nacional de
Justica passa a garantir a realizagdo do
casamento homoafetivo, proibindo que juiz de
paz ou tabelido se recuse a registrar o
casamento. O reconhecimento do trabalho
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remoto, ou seja, aquele realizado fora do
estabelecimento da empresa e que utiliza
meios eletrdnicos para sua execucdo, é uma
garantia da Lei 12.551 de 2011 e Lei 13.467
de 2017. A regulamentacdo do trabalho
doméstico € uma conguista da Emenda
Constitucional n° 72 de 2013.

Centrando-se nessas relacGes familiares e
trabalhistas e excluindo-se 0s impactos da
popularizacdo da internet, smartphones e
redes sociais e da COVID-19 devido a

recenticidade dos fatos, questiona-se sobre as
influéncias desse cenario nos modos de vida e
nas configuracdes das habitacGes no Brasil.
Sabe-se que responder a essa inquietacdo
dentro do contexto brasileiro é um desafio
com reconhecidas limitacGes, devido as
dimensfes continentais e a presenca de
culturas e costumes antagdnicos, no entanto,
pequenas aproximacdes, dentro de recortes
geograficos  especificos, conseguem ir
desenhando a realidade.

Tabela 1: Dados do IBGE. (fonte: IBGE, editada pelas autoras)

ANOS
Configuracao Familiar 1981 (%) 1991 (%) 2000 (%) 2010 (%)
Casal com filhos 61,2 58,3 56,4 494
Outros 38,8 417 43,6 50,6
ANOS
Trabalho 2013 (%) 2015 (%) 2017 (%) 2019 (%)
No domicilio de residéncia 3,5 3,7 4,3 6,0
Em estabelecimento da prépria empresa 63,0 63,9 63,1 58,4
INTERVALOS
Empregados Doméstico Crescimento de 1999 em Crescimento de 2019 em
relagdo a 19992 (%) relagdo a 1999 (%)
Populagdo Ocupada 9,88 32,77
Trabalhadores Domésticos 22,88 19,97

Entre os tipos habitacionais observa-se que a
torre de apartamentos ganhou espago nos
grandes centros urbanos brasileiros e se tornou
alvo de uma intensa especulagdo imobiliaria.
Produto pensado e imposto pelo mercado,
geralmente busca uma producao padronizada
e em série, com poucas opcdes de adaptacoes.
Por sua vez, a residéncia unifamiliar continua
sendo o tipo predominante, a0 mesmo tempo
que é mais flexivel e de facil personalizacdo
pelo usuario. Entre a rigidez presente na
habitagdo wvertical e a flexibilidade da
habitagdo unifamiliar, define-se a torre
habitacional como objeto de estudo, pois uma
habitagdo feita para o habitante e ndo pelo
habitante pode retratar com mais evidéncia
como as ofertas do mercado imobiliario
conseguem se adaptar ao novo contexto.

No ambiente paulistano, Tramontano (1998)
ja fazia reflexGes sobre a relacdo entre o0s
modos de vida e espacos de morar ao observar

0 contexto habitacional, de fins do século XX,
das cidades de Sdo Paulo, Paris e Tokyo. O
autor identifica a necessidade de uma
reestruturacdo a partir de uma visdo
pluridisciplinar, afirmando que o “redesenho
dos espacos de morar parece estar sempre
fadado a acompanhar, com atraso — dado o
Obvio carater predominantemente estatico do
espaco fisico do habitat — as mudangas da
sociedade e dos modos de vida, cuja esséncia
¢ eminentemente dindmica.” (Tramontano,
1998, p. 369).

Ainda nesse contexto, Villa (2020) investigou
a relacdo analisando a producdo de torres
habitacionais do seculo XX e inicio do século
XXI observando questdes vinculadas a
sobreposicdo do uso, maneiras de acesso e
circulagdo, presenca de eixos hidraulicos e de
estocagem, programa de necessidades,
organizacdo de setores e areas, tanto do
apartamento como das &areas comuns. De
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modo geral, a autora identificou que a
estrutura com triparticdo oitocentista foi
mantida e que, ao longo dos anos, houve uma
reducdo das é&reas privativas e uma
supervalorizacdo dos espacos coletivos.
Algumas exce¢fes também foram percebidas
nas opcbes para classes com alto poder
aquisitivo, onde h&a uma maior especializacdo
dos espacos, areas maiores, diversidade de
configuracbes, areas comuns menores e
incrementacdo dos espacgos privativos — suite,
closet, varanda com churrasqueira etc.

Os resultados encontrados por Tramontano
(1998) e Villa (2020) demonstram que ha a
necessidade de uma revisdo e que houve
algum tipo de modifica¢do nos apartamentos,
no entanto, as pesquisas ndo se aprofundam
tanto em questdes relativas ao espago que é o
elemento essencial da arquitetura (Zevi, 1996
e Coutinho, 2010). O modo como se da o
controle de acesso entre visitantes, moradores
e empregados e a integracdo fisica e visual
entre 0s usudrios é condicdo essencial para o
desencadear de relagbes sociais (Hillier;
Hanson, 1984), por isso, dentro do estudo
sobre mudancas da sociedade e da habitagéo,
esse olhar é um passo fundamental. Ante o
exposto o objetivo desse trabalho é explorar
guestdes configuracionais de duas torres
habitacionais, uma do século XX e outra do
século XXI, e entender se 0s cenarios
descritos tém equivaléncias com as mudancas
socioespaciais.

Diversos estudos tém abordado o tema em
diferentes contextos: Brasilia (Franga, 2008),
Recife (Griz, 2012), Jodo Pessoa (Carolino,
2018) e trazemos aqui uma complementacao a
discussdo com o caso de Sdo Paulo. Além da
Sintaxe Espacial - SE, sdo considerados
guestdes sobre a funcionalidade e o
dimensionamento para desenvolver este
artigo, que é fruto dos estudos iniciais de uma
tese de doutoramento, a qual investiga as
repercussdes das transformagfes sociais nas
habitagdes.

Apartamentos Paulistanos

O morar em apartamentos no Brasil ndo era
uma realidade no inicio do século XX, mas “a
década de 1930 e 1940 assistiria a
multiplicacdo de uma grande inovagdo no
setor residencial: os prédios de apartamentos.”
(Reis Filho, 1995, p. 79). Na cidade de Séo

Paulo a torre residencial j& despontava na
paisagem antes mesmo desse periodo. O
iconico Edificio Martinelli, inaugurado em
1929, possuia inicialmente 12 antares de
apartamentos e tinha a intencdo de superar a
altura do Edificio Joseph Gire (A Noite - Rio
de Janeiro). Rasgando a paisagem horizontal
da capital paulistana, o Martinelli continuou
em crescimento apds a sua inauguracdo,
atingindo os 30 andares (105 metros de altura)
no ano de 1934.

Maior cidade do Brasil, com estimativa de
12.396.372 habitantes (IBGE, 2021), Séo
Paulo é hoje uma das urbes mais importantes
e de grande referéncia para o restante do pais.
De acordo com Anitelli (2015), que investigou
em sua tese o poder de influéncia do mercado
imobiliario paulistano em outros centros
urbanos do pais - Recife (PE), Porto Alegre
(RS), Goiania (GO), Belo Horizonte (MG) e
Belém (PA) - ha certos padrdes e reproducoes
de solucbes entre os apartamentos das seis
cidades em questdo. Assim, por ser a principal
metropole brasileira, ter verticalizado suas
habitagdes nas primeiras fases desse processo
no pais e pelo seu poder de influéncia optou-
se por desenvolver a analise de dois
exemplares de torres habitacionais da cidade
de Séo Paulo.

Somekh (1992) divide o processo de
verticalizagdo de S&o Paulo em cinco fases
(1920 a 1979) e Gagliotti (2012), orientado
por Somekh, complementa essa classificacéo
até o ano de 2011, incluindo mais duas fases:

e 1920 a 1940: a primeira fase se
caracteriza por edificios altos de
padrdo europeu;

e 1940 a 1957: ascendéncia das
edificacbes com a implantacdo do
elevador até a primeira lei de
regulamentacdo do coeficiente de
aproveitamento;

e 1957 a 1967: crescimento moderado
das edificagOes verticais;

e 1967 a 1972: dentro do contexto do
milagre econdmico brasileiro (1968 a
1971), a quarta fase corresponde ao
intervalo onde houve a intervencédo
estatal na construcdo habitacional, o
crescimento acentuado da
verticalizagdo e a possibilidade de
construgdo  com  indice  de
aproveitamento de 6 vezes;
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e 1972 a 1979: periodo em que a
legislagdo do zoneamento passou a
controlar e regular o adensamento e o
fim do BNH, o que ocasionou uma
desaceleracdo das construgoes;

e 1979 a 2004: aumento dos
coeficientes de aproveitamento e
uma maior intensificacdo da
verticalizag&o;

e 2004 a 2011: maior espraiamento da
cidade, devido aos beneficios de
precos e coeficientes das as cidades
vizinhas e pertencentes a Regido
Metropolitana de S&o Paulo.

Entre as sete fases de verticalizagdo, a quarta
e a sétima parecem ser periodos interessantes
para o estudo em questdo. Os anos de 1967 e
1972 registram consideravel crescimento das
torres de apartamentos, devido aos incentivos
governamentais da época, além de ser um
periodo em que morar em apartamentos ja ndo
era repulsivo pelas classes mais favorecidas.
O sétimo intervalo representaria a fase de
producdo do século XXI, o que permite a
comparagdo entre intervalos de tempo com
certas distancias e cenarios econdmicos,
politicos e sociais distintos. Ao pesquisar
sobre a producdo imobiliaria desses dois
momentos, bem como trabalhos que
abordaram esse contexto, observa-se a
discussdo académica de Imbronito (2003),
Lima (2013), Soares (2017), Lorente (2017),
Mendes (2018) a cerca da producdo de duas
empresas, a construtora Formaespago e a
incorporadora ldea!Zarvos.

A construtora, teve uma atua¢do no mercado
paulistano entre as décadas de 1960 e 1970, a
partir de 1968 conseguiu se dedicar a
habitacdo privada. Por meio de parcerias com
arquitetos e da valorizacdo do projeto
arquitetdnico e da forma do fazer a edificagéo,
a Formaespago se destacou no mercado por
buscar a racionalidade dos seus projetos a
partir do pensamento e pesquisa de arquitetos
de referéncia, o que resultou em projetos com
“clareza em seus aspectos construtivos, com
volumetrias  simplificadas, modulagéo
estrutural, materiais aparentes e componentes
padronizados” (Lima, 2013, p. 25).

A Idea!Zarvos é uma incorporadora que atua
no mercado paulistano desde 2005, tem como
filosofia a ideia de construir edificios de boa
estética, que proporcionem uma melhor

qualidade de vida para 0s seus usuarios e que
impactam de forma positiva na cidade. A
singularidade dos projetos, a associacdo com
arquitetos aclamados, a preocupacdo com a
cidade e as reflexdes sobre os consumidores,
como forma de pensar a edificacdo, fazem
com que o resultado da empresa seja diferente
do contexto atual, garantindo a conquistas de
prémios.

O respeito pelo conhecimento e pela visao do
arquiteto, bem como a busca por produzir
edificios de maior qualidade, criam um
dialogo entre a Formaespaco e a Idea!Zarvos,
ao mesmo tempo que € possivel identificar
mudancas de atuacdo, ja que a primeira foca
na producdo em série e a segunda na sua
individualizagdo. Por esses motivos, opta-se
pela andlise de duas torres habitacionais, um
de cada empresa, para a realizacdo do estudo
experimental aqui proposto.

Coletando informacdes sobre as edificacbes
multifamiliares das empresas, em sites e
trabalhos académicos, foram listados 29
empreendimentos da ldea!Zarvos, até o ano de
2020, e 25 empreendimentos da Formaespaco
(ver Tabela 2), o que ja permite a observacéao
de certas diferencas entres os edificios.

Os dados revelam diferencas entre 0 nimero
de quarto, area construida e principais bairros.
Os projetos da Formaespaco possuiam opgdes
de 2 ou 3 quartos, com excecdo do Clermont
com 4, as areas eram entre 80 e 125m? e a
maioria das unidades estdo em Moema. Nos
exemplares da ldealZarvos a variedade €
maior, ha op¢des de 01 até 05 quartos e areas
entre 21 e 668m2, concentrando as edificagdes
no bairro da Vila Madalena.

Entre as construcfes da Formaespaco a série
dos edificios Modulares, projetados por
Abrahdo Sanovicz!, foi a proposta mais
replicada na época, 0 que sugere certa
aceitacdo ou imposi¢do do mercado, por isso,
a versdo pioneira - Modular Alfa - foi a
edificacdo escolhida para a analise. Como o
objetivo desse artigo é comparar dois
exemplares, a selecdo do segundo estudo de
caso foi guiada por dois critérios: nimero de
quartos e area construida igual ao do primeiro
estudo de caso. Entre os empreendimentos da
Idea!Zarvos com opgdes de 03 quartos e area
construida de 125m2, apenas o Flora se
encaixava perfeitamente nessa condi¢do, ja
gue 0 Onze 22, com 12 opcdes de metragem e
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planta, possui apenas um tipo com 03 quartos

e &rea 127m?2.

Tabela 2: Empreendimentos da Formaespaco e Idea!Zarvos. (fonte: IIma (2013); Avila e Canez (2016);
https://ideazarvos.com.br/pt/, editada pelas autoras.

FORMAESPACO
Edificio Arquiteto Bairro Fase Area (m?)  Quarto
Granja Julieta Abrahdo S. Granja Juliana Entregue 82 02
Modular Alfa Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Beta Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Gama Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Delta | Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Delta Il Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Epsilon Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Dzeta Abrahdo S. Moema Entregue 125 03
Modular Lambada | Abrahdo S. Paraiso Entregue 125 03
Modular Lambada Il Abrahdo S. Paraiso Entregue 125 03
Modular Omicron Abrahdo S. Itaim Bibi Entregue 125 03
Modular Eta Abrahdo S. Vila Madalena Entregue 125 03
Modular Omega | Abrahdo S. Campo Belo Entregue 125 03
Modular Omega Il Abrahdo S. Campo Belo Entregue 125 03
Modular Omega Il Abrahdo S. Campo Belo Entregue 125 03
Modular Omega IV Abrahdo S. Campo Belo Entregue 125 03
Modular Sigma | Abrahdo S. Perdizes Entregue 125 03
Modular Sigma Il Abrahdo S. Perdizes Entregue 125 03
Modular Veja Abrahdo S. Perdizes Entregue 125 03
Modulinho Abrahdo S. Campo Belo Entregue - 02
Gemini Ei‘lf?nrgi?j:e Moema Entregue - 02
Coronet E%;i]rsi%ge Santo Amaro Entregue - 02
Lark E%ﬁ:g%ge Perdizes Entregue - 02
Clermont Paulo M. da Rocha Moema Entregue - 04
Prototipo Paulo M. da Rocha eli?ltf;c;o - 80 02
IDEZIZARVOS
Pop Grafite Triptyque Vila Madalena  Langamento 27a36 01
Harmonia 1040 Carvalho Araljo  VilaMadalena  Construcdo  333e668 02a05
Onze 22 Triptyque Vila Madalena  Construcédo 212179 01a03
Pascoal Vita Bernardes Arq. PAIto _de Construcéo 319a664 03a04
inheiros
NIDO Brasil Arq. Vila Ipojuca Construgéo 92a284 02e03
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ARUA FGMF Perdizes Entregue 136a227 02e03
Ourania®! Marcio Kogan P'?;::\%i(:gs Construcdo - -
AUTEM Andrade Morettin Jardins Construcédo 89a202 02a03
NUBE Jacobsen Itaim Construcédo Até 205 02a03
SPOT 393 AMZ Arq. Vila Madalena Entregue 21al152 01a03
Lacerda Isay Weinfeld Vila Madalena Entregue 58 a 107 01
Alba Gui Mattos Vila Madalena  Construcéo 1702219 03a04
Joaquim?%® Andrade Morettin Pinheiros Construcdo Até 265  02a03
Itacolomi 445 Grupo SP Higiendpolis Entregue 3742605 03a04
Arbol Carvalho Aratjo Vila Ipojuca Entregue 160a234 02a04
POP Madalena Andrade Morettin  Vila Madalena Entregue 54 a 253 01a02
POP XYZ Triptyque Vila Madalena Entregue 54 a109 01a02
Mira Isay Weinfeld PiAn':]‘;i?gS Entregue  210a309 02 a 03
Oito Rodrigo Oliveira  Vila Madalena Entregue 430 03 a04
Azul Isay Weinfeld Vila Madalena Entregue 1582262 02a03
Oka Isay Weinfeld Vila Madalena Entregue 310a509 03a05
Aimberé 1749 Andrade Morettin Perdizes Entregue 95a215 01e02
Fidalga André Paolliello Vila Madalena Entregue 792281 01e02
360° Isay Weinfeld PiAn':]‘;i‘:gs Entreque 1582262 01a03
Simpatia 236 Grupo SP Vila Madalena Entregue - 01e02
Flora Gui Mattos Vila Ipojuca Entregue 96 a 125 02e03
Sete Sete Dois Andrade Morettin ~ Vila Madalena Entregue 102a427 01a03
4x4 Gui Mattos Sumaré Entregue 65a552 01a03
Ourénia 77 Gui Mattos Vila Madalena Entregue 1242421 01a03

Sintaxe espacial — teoria e método

A Teoria da Ldgica Social do Espaco ou,
simplificando, a Sintaxe Espacial (SE) foi
desenhada na década de 1970, na University
College London, e busca entender as relagdes
entre os cheios (elementos-meios), 0s vazios
(elementos-fins) e seus usuarios (ocupantes ou
visitantes), a partir de uma visdo socioldgica.
Para Hillier e Hanson (1984), as relagdes e 0s
processos sociais existentes em um lugar séo
determinados pela configuracdo espacial e a
SE representa e quantifica essas relacGes
abstratas entre o espaco e a vida social.

O modo como o espaco favorece ou néo as
acBes humanas do encontrar, do ver e do
mover é avaliado por esse método. A partir de

parametros técnicos especificos, examina-se a
permeabilidade e a impermeabilidade
(acessibilidade fisica) e a sua transparéncia e
opacidade (acessibilidade visual), para
verificar as consequéncias sociais de
determinado arranjo espacial, pois “Entende-
se que os padrdes espaciais carregam em si
informacdo e conteddo social e que diferentes
tipos de reproducdo social requerem
diferentes tipos de estrutura espacial.”
(Gurgel, 2017, p. 188)

As relagOes séo avaliadas a partir de conceitos
topologicos (permeabilidade, Step Deth e
Visual Graphic Analysis - VGA) ou
geométricos (Isovistas). A topologia é a
ciéncia que estuda a relagdo de conexdo entre
entidades e possibilita a quantificacdo da
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andlise sintatica. Por meio da teoria dos
grafos, assunto da topologia, 0s espacos sao
analisados ndo pelas suas caracteristicas
formais, materiais ou estruturais, mas pela
relacdo dos pontos de uma regido convexa
com outras regides do mesmo sistema, ou seja,
avalia-se a capacidade que o0 espaco tem de
permitir o encontro e a visibilidade dos seus
USUArios.

Espacos convexos sdo transformados em nés
e as conexdes em linhas, o que permite a
criacdo de uma representacao abstrata dessas
relacBes, denominada de grafo. Quando a
representacao expressa a acessibilidade fisica,
é possivel analisar as caracteristicas espaciais
do mover-se. Porém, se a construgdo for
determinada pelas conexdes da visibilidade,
0s resultados irdo avaliar as condicGes
espaciais do ver-se. Em ambos 0s casos, a
andlise é do tipo bidimensional.

O grafo justificado ¢ uma forma de olhar o
mapa convexo a partir de um no-raiz, ou seja,
dentre todos os nos do sistema, determina-se o
no de referéncia - para manter uma base de
comparacdo plausivel. Essa representacdo
permite definir as caracteristicas topologicas
do objeto de modo quantitativo, possibilitando
uma analise racional e comparativa do espaco
guanto a sua profundidade, simetria e
distribuigéo.

A distancia topoldgica € a menor distancia
entre dois nés de um grafo, e a profundidade
do sistema determina o seu numero maximo.
A relagdo de simetria avalia a condigdo de um
n6 em relacdo a um terceiro e é pertinente a
profundidade, pois quando as ligagdes dos nds
sdo semelhantes (simétrico) elas configuram
um grafo raso, mas se o0 sistema ndo possuir
associagOes proximas (assimétrico) os grafos
se desenvolvem em arvore.

No sistema simétrico um nd (a) pode se
conectar a um no (b) ou a um né (c) da mesma
forma que o nd (b) pode-se conectar ao no (c);
e um sistema assimétrico é quando um né (a)
pode se conectar a um n6 (b) ou a um no (c),
mas o no6 (b) ndo pode se conectar com 0 nd
(c) da mesma forma. No sistema simétrico ndo
existem espacos controladores, pois as
relacbes espaciais sdo semelhantes, e no
sistema  assimétrico  existem  espagos
controladores, pois as relacdes espaciais sao
diferentes. A distributividade faz mencdo a
relacdo de conexdo dos espagos convexos,

assim, distributivo (ver Figura 1) € o sistema
em que um no tem varias opcdes de se
conectar com outros nos, e ndo distributivo
(ver Figura 2) é quando um espaco SO possui
uma opgdo de percurso, ele vai e volta pelo
mesmo lugar.

R Y

Figura 1: Espaco distribuido e simétrico. (fonte:
Hillier e Hanson, 1994, p. 148)

4

Figura 2: Espago ndo distribuido e assimétrico.
(fonte: Hillier e Hanson, 1994, p. 148)

De acordo com Beck (2011), a partir da
visualizacdo do grafo justificado e sua
profundidade, ou seja, da sua forma em arvore
(mais profundo) ou em rede/anel (menos
profundo) e do valor de sua profundidade, é
possivel identificar certas tendéncias do
sistema, quanto a simetria, e distributividade.
O valor da profundidade é dado pelo nimero
total de espagos topoldgicos, considerando o
no raiz com valor igual a zero (ver Figura 3).

6

17
0 7v7 0

Grafo Justificado A Grafo Justificado B
Figura 3: O grafo justificado A eé mais profundo
que o grafo justificado B. Valor da profundidade

de Aé6edeBé2. (fonte: elaborada pelas autoras)

Apesar de ser possivel sugerir que uma grafo
em arvore e profundo seja assimétrico e ndo
distributivo, e um grafo em anel e raso seja
simétrico e distributivo, existem indicadores
gue quantificam essas relacbes a partir de
valores de natureza topoldgica e ndo métrica.
De acordo com Franga, a integracdo € a
“medida de acessibilidade interespagos,
considerada a principal medida da Sintaxe
Espacial.” (2008, p.278). Seus valores podem
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ser dados pela Real Relative Asymmetry —
RRA, de modo que os espagos segregados
possuem valores de RRA maiores, e 0s
espagos integrados possuem 0s menores
valores de RRA. Assim, a permeabilidade
fisica serd avaliada nesse artigo por meio do
valor de RRA e da forma do grafo, o qual sera
desenhado com o auxilio do programa JASS.

A visibilidade esta relacionada a mudanca no
campo de visao das pessoas a medida que elas
se movem no espaco. Esse estudo pode ser
desenvolvido a partir de trés ferramentas:
Isovista, Step Depth e VGA. As isovistas sdo
definidas por Benedikt como “o conjunto de
todos os pontos visiveis de um determinado
ponto de vista no espaco com relagdo a um
ambiente.” (1979, p. 47 — tradugdo nossa). A
partir de um ponto do sistema, da sua forma
geométrica e do raio de abrangéncia do campo
visual é possivel compreender as relacdes da
visibilidade. Essa analise é geométrica e
considera a relacdo de um ponto do sistema. O
Step Deth também considera um ponto do
sistema, porém é uma medida topoldgica da
quantidade de passos - visuais, métricos e
angulares — de um ponto do sistema até todos
os outros. Ja a VGA é uma medida topoldgica,
métrica e angular de todos os pontos para
todos os pontos. A partir da VGA é possivel
obter as relagdes da integracdo visual do
sistema, medida global que permite a
comparagdo entre VArios arranjos espaciais,
sendo esta Ultima a utilizada neste artigo para
a avaliacdo da integracdo visual, por meio da
representacdo das barreiras opacas ao nivel
dos olhos no software Depthmap.

Analises

A proposta utilizada para a analise dos
arranjos espaciais foi a observacdo dos
aspectos da permeabilidade e da visibilidade.
Assim, para entender as relagdes do move-se,
foi gerado o mapa convexo e grafo justificado
da acessibilidade fisica, utilizando o software
JASS, considerando a circulagdo externa de
acesso como nd raiz, e usando a medida de
integragdo (real relative asymmetry - RRA) e
a forma do grafo como indicadores. As
relaces do ver-se foram avaliadas a partir do
mapa de barreiras visuais ao nivel dos olhos,
do uso da ferramenta VGA, que foi processada
com o auxilio dos programas AutoCAD e
Depthmap, e da medida de integracao visual

global (HH) para correlacionar os aspectos
visuais dos espacos.

Além da analise sintética do espaco, julga-se
ser importante descrever aspectos basicos do
empreendimento, assim como caracteristicas
funcionais - programa de necessidades e
setores — e dimensionais (Griz, 2012), para
que seja possivel compreender melhor a
proposta e otimizar o olhar sobre a analise da
relacdo: espaco e sociedade.

Edificio Modular Alfa

Figura 4: Imagens do Edificio Modular Alfa —
1970. (fonte Lima, 2013, p. 38)

Figura 5: Area social com moveis, vendo-se
ao fundo o hall intimo. (Fonte: QuintoAndar,
2022. Acesso em 30 jul. 2022)
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Com programa e complexidade semelhantes
ao edificio Flora, o Modular Alfa (ver Figura
4 e 5), de 1970, foi o primeiro edificio

86 . 1
107 7 iy | |
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tradicional (Villa, 2020). O pavimento tipo
possui dois apartamentos por andar, com
125m2 e planta baixa padronizada

Legenda

1.Salas (sa)

2. Cozinha (co)

3. A. de Servico (as)
4. DCE (d)

6. Banheiro Social (b)
7. Quarto (q)

8. Circulagao (c)

9. Lavabo (I)
10.Suite (s)

Social

Servico

intimo

OBSERVACOES

- Grafo: arvore com 01 anel;

- As salas fazem parte de um sé
espago convexo;

- Hierarquia do RRA:
sa<cl<c2<co<qgl<asesl<qe
b<s2

- RRA Médio:

1,3317

Legenda
EECNEEEEEE
mais

menos

integrado integrado

Figura 6: Dados dos do edificio Modular Alfa — 1970. (fonte: Elaborada pelas autoras cm base em

Lima, 2013).

construido da série Modular de Abrahdo
Sanovicz, para a Formaespaco (Imbronito,
2003), no bairro de Moema. Replicado em
varios terrenos e bairros paulistanos na década
de 1970, alguns com pequenos ajustes, a
proposta é voltada para a ideia da familia

composta por uma suite, dois quartos, um
banheiro social, sala de estar e jantar,
circulagbes, cozinha, area de servicos e
dependéncia completa de empregada (DCE).
Aqui também a triparticdo oiticentista é
claramente presente. (ver Figura 5)
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Observando-se suas caracteristicas sintaticas
percebe-se que o grafo justificado possui
forma em arvore, mas a presenca de um anel
faz com que o sistema ndo tenha tanta
profundidade, ficando apenas com 4 niveis
topoldgicos. Tanto a forma como o valor de
RRA médio (1,5034) revelam a presenca de
um sistema segregado fisicamente. A
circulagéo social é o espago mais integrado,
seguido pela cozinha e salas, jA 0s quartos,
banheiros, DCE e &rea de servigos sdo 0s mais
resguardados. O controle de acesso é realizado
pela circulacdo social, enquanto cozinha e
salas sdo espagos com uma maior
possibilidade de percursos, pois estdo dentro
do anel - quartos, banheiros, DCE e area de
servicos - sdo locais controlados e profundos.

O mapa de VGA do Modular alfa revela um
sistema com tons quente, intermediéario e frio
dividido da seguinte forma: cores médias sdo
dominantes, estando presentes nos quartos,
banheiros e cozinha; cores quentes sdo
predominantes no setor social e circulacdes,
chegando a adentrar um pouco na suite; cores
frias pontuais estdo presentes na DCE e area
de servicos. Essas relacfes se associam com a
triparticdo setorial, a0 passo que a area social
aglutina a maior parte dos tons quentes, a
intima os tons intermediérios e a de servigos
os frios, porém, alguns desvios presentes na
cozinha, circulacdo intima e suite revelam
uma tentativa de ruptura. (ver Figura 6)

Edificio Flora

Localizado no bairro da Vila Ipojuca, em S&o
Paulo, o edificio foi idealizado pelo arquiteto
Gui Mattos, com projeto iniciado no ano de
2013 e obra concluida em 2017 (ver Figura 7
e 8). Sdo 25 unidades habitacionais, com
opcOes de 2 ou 3 quartos, areas de 96m2 e
125m2 e programa de necessidades com:
cozinha, area de servico, banheiro empregada,
salas de estar e jantar integradas, varanda, 01
suite com closet e 01 ou 02 quartos com
banheiro compartilhado, existindo ainda um
lavabo na maior unidade. Os setores social,
intimo e de servicos sdo bem definidos,
seguindo o paradigma dos setores (Amorim,
1999), e a prépria proposta de marketing do
empreendimento destaca 0o foco na familia
nuclear nos seus panfletos de divulgacdo “Um
prédio pensado para quem tem filhos” e
“Familia precisa de espaco”. (fonte:
IDEA!ZARVOS, s/d)

' e ’».r,‘:’;

Figura 7: Imagem do Edificio Flora — 2017.
(fonte: https://www.ideazarvos.com.br/empreendi
mento/flora/

Figura 8: Imagem do Edificio Flora — 2017.
(fonte: Vivareal, 2022. Acesso em: 11 out. 2022).

A planta analisada foi a variagdo com 03
quartos e 125m2 de éarea construida. A
unidade habitacional possui grafo em forma
de arvore; nenhum grupo de espacos
organizado em anel; valor médio de
integragdo fisica considerado segregado
(RRA 1,3729); 05 niveis topolégicos de
profundidade; o espaco convexo mais
integrado é o composto pelas salas de estar e
jantar e varanda; e espago mais segregado € o
banheiro de servicos - nessa célula ndo existe
quarto de empregado. Essas caracteristicas da
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Planta Baixa

Legenda

1.Salas (sa)
2.Cozinha (co)
3.A. de Servico (as)
4.Banheiro Servicos (bs)
5.Varanda (v)
6.Banheiro Social (b)
7.Quarto (q)
8.Circulagao (c)
9.Lavabo (l)

10.Suite (s)
Social
Servico
intimo

OBSERVACOES

‘ ‘ - Grafo: arvore sem anéis;
- As salas e varandas fazem parte de
um s espago convexo;
- Hierarquia do RRA:
salvecl <c2<cl<co<qgeb<l<

1,3729

as,seb2<bs
L - RRA Médio:

Legenda
EEsEEEEENE

integrado integrado

Figura 9: InformacGes do Flora — 2017. (fonte: elaborado pelas autoras com base em https://gui

mattos.com.br/flora)

permeabilidade fisica configuram um espago
dual onde os setores intimos e de servigos s&o
segregados, controlados e resguardados, ja o
setor social, aglutinado em um s6 espaco
convexo, € permeavel, integrado e ndo
controlado.

Curiosamente, o0 resultado da analise da
permeabilidade visual, a partir do mapa de VGA,
revela a predominancia de cores mais esverdeadas

e consideraveis manchas em tons quentes, ja as
cores frias estdo pontualmente localizadas na DCE
e lavabo (ver Figura 9). A suite tem uma
representacdo que chama a atengéo, pois a0 mesmo
tempo que o tom de azul predomina, algumas
faixas esverdeadas se fazem presentes. Duas
nitidas linhas com niveis maiores de integracéo se
formam. A regido mais integrada refere-se ao eixo
horizontal de circulag8o que conecta exterior, salas
e quartos, chegando até a adentra um dos quartos.
A segunda estd disposta no sentido vertical,
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passando pelos dois banheiros e circulacdo que da
acesso a todos os quartos. A construgdo do VGA
resulta em um espago um pouco diferente da
integracéo fisica, o setor social permanece com seu
carater integrado, porém, o setor intimo adquire
uma acessibilidade visual menos rigida, ja os
servigos sdo marcados por tons frios, com a
cozinha tentando romper esse padrdo, algo ja
indicado nos estudos de Tramontano (1998).

Consideragdes Finais

O morar vertical do inicio do século XX, no
Brasil, & marcado por solucBes que
“resolviam-se, dentro do possivel, como as
residéncias da época e ndo como um problema
novo. Internamente, procurava-se, por todos
0s meios, repetir as solucdes de plantas
isoladas (...) de modo a oferecer aos habitantes
uma reproducdo dos seus ambientes de
origem” (Reis Filho, 1995, p. 79), o tipo
apartamento ndo era bem aceito, por isso o
mercado buscava essas réplicas.

A torre habitacional ainda ndo é a principal
opcdo da moradia brasileira, mas é uma
escolha que ganha cada vez mais espago nos
centros urbanos. De acordo com Marques e
Minarelli (2021), Sdo Paulo atingiu, em 2020,
um maior numero de apartamentos (1,38
milh&o) do que casas (1,37 milh&o). Essa
representatividade chama a atengéo e reforga
a curiosidade sobre as transformac6es sofridas
por esse tipo e 0s motivos dessa mudanga.

A breve descricdo dos empreendimentos da
Formaespaco e lIdea!Zarvos demonstram duas
realidades distintas. Para o recorte observado,
pontua-se gque, na década de 1960 e 1970, as
torres podem ser caracterizadas pela
padronizacdo, com apartamentos de 2 ou 3
quartos, areas construidas de 80 a 125m? e o

desejo de replicar unidades habitacionais. Ja
no contexto do século XXI, uma sé
incorporadora fornece ao mercado um vasto
leque de opcdes, tanto dentro de um mesmo
empreendimento, como também em distintos.
Unidades do tipo studio podem predominar na
edificagdo — POP Grafite, ou ter edificios que
contam com 01 a 03 quartos e 65m? a 552m?
— edificio 4x4, e 02 a 05 quartos e 333m? e
668m? — edificio Harmonia1040.

Essa realidade dialoga bem com as mudancas
na configuracdo familiar brasileira, onde,
apesar do tipo nuclear ainda prevalecer, o
nimero de distintas configuracbes vem

crescendo desde 1981. No Censo de 2010, as
diferentes configuracgdes juntas ja
representavam uma percentagem maior que a
tipica composicdo casal com filhos.

No entanto, o olhar sobre dois exemplares,
gue tem como foco a familia nuclear, ndo
revela grandes mudancas. Entre dois
empreendimentos com a mesma 4rea
construida e numero de quartos e suites, o
programa de necessidades sofre uma pequena
mudanga, o0 quarto de empregada sai € entra o
lavabo e a cozinha tenta se encaixar como
espaco social, no edificio Flora. A mudanga
entra em concordancia com a reducdo do
namero de empregadas domeésticas (fixas) e o
crescimento da funcdo de diarista
(temporérias) e atuacdo do morador nas
atividades domésticas, principalmente entre as
faixas de renda médias e média alta, a0 mesmo
tempo sugere que a a¢do de receber parece ter
ganhado forga, solicitando a inclusdo do
lavabo e a ideia de uma cozinha integrada e
nédo segregada.

Os resultados da analise configuracional ndo
divergem muito. O sistema espacial do
Modular Alfa se revela ligeiramente mais
integrado e raso do que o do Flora, RRA de
1,3317 e 1,3729 e profundidade 4 e 5,
respectivamente. Em ambos as salas sdo os
ambientes mais integrados e a DCE ou o
banheiro de servigos sdo 0s mais segregados.
A presenca de dois acessos — social e servigo
- no Modular Alfa é o responsavel pela
existéncia de um anel, por trazer o grafo para
um nivel de profundidade a menos e por ter
uma média global menor, o que torna a
configuragdo mais integrada. Porém, a
existéncia dessa divisdo revela o carater
segregacionista tipico das habitacGes desse
periodo, ao passo que essa divisdo ndo existe
no exemplar mais recente. De um modo geral,
os dois sistemas revelam ainda segregacdes e
a necessidade de privacidade e controle
prépria das habitacdes das familias nucleares.

Maior contraposicdo espacial é revelada na
andlise da VGA. O Modular Alfa possui uma
integracdo visual bastante alinhada com a
triparticdo setorial, com éareas intimas e de
servicos resguardadas dos olhos dos usuarios,
enquanto 0S espacos sociais permitem uma
maior integracdo. As possibilidades do ver-se
no Flora sdo mais amplas e a associagdo entre
VGA e setores também estd presente. O
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dominio da integragdo na regido social e a
maior segregacao nos servicos se faz presente,
no entanto, os quartos adquirem um tom
intermediario mais quente, revelando certo
desprendimento  da  necessidade  de
fechamento e isolamento visual nesse setor.
Se a anélise da integracdo fisica revela uma
certa equivaléncia, a acessibilidade visual do
espaco marca uma busca — ainda que timida —
por romper certos padrdes e costumes
tradicionais. Talvez, num complemento desse
estudo em que fossem avaliadas também as
reformas  (Camargo;  Gurgel, 2018),
provavelmente as cozinhas deixam de ser
ambientes de servico (pouco integrados) e
passam a ser também espacgos sociais, 0 que
reflete a auséncia da "empregada doméstica"
como uma figura permanente e aproximagéo
da "explosdo gastrondmica" que inseriu 0s
espacos gourmet nos empreendimentos mais
recentes.

O breve olhar langado sobre os dois universos
identifica pontuais alteracdes nos
apartamentos. De modo geral, a redugéo de
area privada, mencionada por Villa (2020), é
um aspecto notorio na comparacdo dos
produtos de ambas empresas, a presenca de
opcOes para uma ou duas pessoas ja demonstra
uma tentativa de adaptacdo do mercado as
novas configuragdes familiares. A integracdo
visual, do Flora, pode ser traduzida como uma
busca de ruptura, que ainda néo foi alcancada.
Porém, a permeabilidade fisica ainda néo
demonstra ter grandes alteracbes, pois a
privacidade e o controle de acesso parecem
ainda ser algo necessario para a sociedade.

Esse cenario de persisténcia e pequenas
adaptacOes nos exemplares atuais também é
encontrado em outros trabalhos. Griz (2012)
identifica em algumas unidades recifenses a
manutenc¢&o do privilégio das areas sociais e 0
destaque do quarto principal, ao mesmo tempo
em que pontua a presenca de adequacdes aos
modos de vida atual associadas ha questGes de
valores da sociedade de consumo; em Brasilia,
Franca (2008) percebe, no seu recorte
estudado, que h4 uma alteracdo da estrutura
espacial, mas que ha a permanéncia de certas
condicbes, como o isolamento e a privacidade
dos quartos; e em Jodo Pessoa, nas
proximidades do eixo da avenida Epitacio
Pessoa, Carolino, Cunha e Griz (2020)
identificam a continuidade de uma
distribuicdo funcional ao mesmo tempo que se

perde a separacdo dos acessos e a hierarquia
espacial doméstica.

A andlise e comparacdo de apenas dois
exemplares ndo tém a capacidade de
generalizar os resultados encontrados, porém
consegue dar mais um passo na contribuicdo e
construcdo de estudos sobre as transformagdes
dos apartamentos. Mesmo que de forma
pontual e timida, pode-se dizer que mudancas
espaciais estdo acontecendo. A identificacdo
de ofertas mais diversificadas aponta para uma
adaptacdo do mercado e, dentro de realidades
menos tradicionais é possivel que o espago
consiga maiores rompimentos, ja o contexto
de apartamentos tradicionais, onde impera as
regras do jogo da familia nuclear, é possivel
gue a articulacdo espacial seja mais acanhada,
reforcando a ideia de que antes de uma
mudanca espacial, é necessaria uma mudanga
de mentalidade.

Notas

1Abrahdo Velvu Sanovicz (1933-1999)
nascido em Santos/SP, foi um arquiteto
formado em 1958 na FAU USP onde também
lecionou entre 1962-1999. Sua producao
aproxima-se das ideias da “Escola Paulista”
(Silva, 2017).

Referéncias

Amorim, Luiz. (1999) The sectors paradigm:
a study of the spatial and functional nature of
modernist housing in northeast Brazil. 1999.
438 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Arquitetura, University College London,
Londres,

Anitelli,  Felipe. (2015) Reprodugéo?
Repercussdes de caracteristicas do desenho do
edificio de apartamentos paulistanos em
projetos empreendidos no brasil. 20125. 520 f.
Tese (Doutorado) - Curso de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo, Disponivel em:
<https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/1
02/102132/tde-31072015-090600/publico/TE
SEFELIPEANITELLIFINAL.pdf>  Acesso
em: 16 jun. 2020.

Avila, Débora Saldanha de; Canez, Anna
Paula. (2016) Habitacdes coletivas verticais
de Paulo Mendes da Rocha (1962 a 2004).
Arquitextos, Sao Paulo, ano 17, n. 194.05,
Vitruvius, jul.. 2016 Disponivel em:

Revista de Morfologia Urbana (2022) 10(2): e00257

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



14/17

Modificagdes espaciais nos apartamentos paulistanos

https://www.vitruvius. com.br/revistas/
read/arquitextos/17.194/61 27. Acesso em: 07
out. 2020.

Beck, Mateus Paulo. (2012) Arquitetura,
visdo e movimento: o discurso de Paulo
Mendes da Rocha na Pinacoteca do Estado de
Sdo Paulo. 116f. Dissertacdo (Mestrado) —
Curso de Arquitetura, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2012.
Disponivel em: < https://www.lume.ufrgs.br/
bitstream/handle/10183/33455/000787522.pd
f?sequence=1>. Acesso em: 08 ago. 2020.

Benedikt, M. L. (1979) To take hold of space:
isovists and isovist fields. Environment And
Planning B: Planning and Design, [S.L.], v. 6,
n. 1, p. 47-65.

Brasil. (1988). Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica.

Brasil. (2011). Lei n°® 12,551, de 15 de
dezembro de 2011. Altera o art. 6° da
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT),
aprovada pelo Decreto-Lei n° 5.452, de 1° de
maio de 1943. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 16 dez. 2011. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_ato2011-2014/2011/Iei/112551.ht
m> Acesso em: 20 set. 2020.

Brasil. (2013). Emenda Constitucional no 72,
de 2 de abril de 2013. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil. Disponivel
em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Consti
tuicao/Emendas/Emc/ emc72.htm. Acesso em
20 set. 2020.

Brasil. (2017). Lei n° 13.467, de 13 de julho
de 2017. Altera a Consolidagdo das Leis do
Trabalho (CLT), aprovada pelo Decreto-Lei
n° 5.452, de 1° de maio de 1943, e as Leisn®
6.019, de 3 de janeiro de 1974, 8.036, de 11 de
maio de 1990, e 8.212, de 24 de julho de 1991.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 14 jul
2017. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato20
15-2018/2017/1i/113467.htm> Acesso em: 20
set. 2020.

Camargo, André Igreja; Gurgel, Ana Paula
Campos. (2018) Apartamentos modernistas
adaptados para os dias de hoje: estudo de caso
no Plano Piloto de Brasilia/DF. Ensaio
Te6rico  (Trabalho de  Graduacdo).

Departamento de Teoria e Histéria da FAU-
UnB, Brasilia.

Carolino, A. da S.; Cunha, M. C.; Griz, C.
(2020). Andlise de plantas de apartamentos
em Jodo Pessoa, PB (1980-2016): 31
renovagdes e reprodugfes nos arranjos
espaciais. Ambiente Construido, Porto
Alegre, v. 20, n. 3, p. 31-50, jul./set. 2020.
Disponivel em: < https://www.
scielo.br/j/ac/a/rSVyLhY6xY8V5953Ttd8VZ
r/?lang=pt Acessado em: 30 > Acesso em: 30
jul. 2022.

Carolino, Aline da Silva. (2018) O que mudou
e 0 que ficou? Renovacéo e reproducdo das
plantas tipo de apartamentos em Jodo Pessoa
entre 1980 — 2016. Dissertacdo (Mestrado em
Arquitetura e Urbanismo) - Universidade
Federal da Paraiba, Jodo Pessoa.

Marques, Eduardo. Minarelli, Guilherme.
(2021) Trajetoria do estoque residencial
formal, Municipio de Sdo Paulo, 2000/2010.
Sdo Paulo: Centro de Estudos da Metropole,
Ne1. Disponivel em:
https://centrodametropole.fflch.usp.br/sites/c
entrodametropole.fflch.usp.br/files/cem_na_

midia_anexos/01-nota_tecnica_estogue_resi

dencial_1.pdf. Acesso em: 05 jul. 2021

Evaldo. (2010) O espaco da
ed. Sdo Paulo: Editora

Coutinho,
arquitetura. 22
Perspectiva

Franca, F. (2008) Indisciplina que muda a
arquitetura: a dindmica do espago domeéstico
no Distrito Federal. 2008. Tese (Doutorado
em Arquitetura e Urbanismo) - Universidade
de Brasilia, Brasilia.

Gagliotti, Guilherme. (2012) A verticalizagdo
em S&o Paulo, de 1980 a 2011: concentragdo
e dispersdo. 145 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Curso de Arquitetura e  Urbaismo,
Universidade Presbiteriana Mackenzie, Sdo
Paulo. Disponivel em:
https://dspace.mackenzie.br/handle/10899/26
037. Acesso em: 24 jul. 2022.

Griz, C. (2012) Quando o luxo é necessario:
sobre projetos de apartamento no Recife. Tese
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) -
Universidade de Recife, Pernambuco.

Gurgel, Ana Paula C. (2017) A sintaxe da casa
modernista: analise da casa Mina Kablin e
Gregori  Warchavchik  (1927-28). In.:

Revista de Morfologia Urbana (2022) 10(2): e00257

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://www.lume.ufrgs.br/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato201
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato201
https://centrodametropole.fflch.usp.br/sites/centrodametropole.fflch.usp.br/files/cem_na_midia_anexos/01-nota_tecnica_estoque_resi
https://centrodametropole.fflch.usp.br/sites/centrodametropole.fflch.usp.br/files/cem_na_midia_anexos/01-nota_tecnica_estoque_resi
https://centrodametropole.fflch.usp.br/sites/centrodametropole.fflch.usp.br/files/cem_na_midia_anexos/01-nota_tecnica_estoque_resi

Modificacdes espaciais nos apartamentos paulistanos

15/17

Seminario Docomomo. Sdo Paulo, 5, Sdo
Paulo.

Hanson, J. (1998) Decoding homes and
houses. Cambridge: Cambridge University
Press,

Hillier, B.; Hanson, J. (1984) The social logic
of space. Cambridge: Cambridge University
Press.

IBGE. (1989) Familia: Indicadores Sociais
1981/87. Rio de Janeiro. Disponivel em <
https://
biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodico
s/136/fis_1981-1987 v1.pdf>. Acesso em: 18
fev. 2022.

IBGE. (1991) Censo Demogréafico 1991:
Familias e domicilios — resultado da amostra.
Rio de Janeiro.  Disponivel  em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/bibl
iotecacatalogo?id= 778&view=detalhes>.
Acesso em: 18 fev. 2022.

IBGE. (2000) Sinopse do Censo Demografico
2000. Rio de Janeiro: 2000. Disponivel em <
https://
biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodico
s/308/cd_2000_v7.pdf>. Acesso em: 01 mar.
2022.

IBGE. (2001) Sintese de indicadores sociais
2000. Rio de Janeiro. Disponivel em: < https://
biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/li

vros/liv7191.pdf>. Acesso em: 01 mar. 2022.

IBGE. (2010) Sintese de indicadores sociais:
uma analise das condi¢cbes de vida da
populacdo brasileira: 2010. Rio de Janeiro.
Disponivel em: < https://biblioteca.ibge.gov.
br/visualizacao/livros/liva5700.pdf>. Acesso
em: 28 fev. 2022.

IBGE. (2010) Censo Demografico 2010:
Familias e domicilios — resultado da amostra.
Rio de Janeiro. Disponivel em: <
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/per
iodicos/97/cd_2010_familias_domicilios_am
ostra.pdf >. Acesso em: 23 set. 2020.

IBGE. (2011) Censo Demogréafico 2010:
Caracterizacdo da Populacdo e dos Domicilios
- resultados do universo. Rio de Janeiro.
Disponivel em: < https://biblioteca.ibge.gov.
br/visualizacao/periodicos/97/cd_2010_famil
ias_domicilios_amostra.pdf >. Acesso em: 01
mar. 2022.

IBGE. (2011) Sinopse do Censo Demogréfico
2010. Rio de Janeiro. Disponivel em <
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/liv
ros/liv49230.pdf>. Acesso em: 01 mar. 2022.

IBGE. (2019) Sintese de indicadores sociais:
uma analise das condices de vida da
populacdo brasileira: 2019. Rio de Janeiro.
Disponivel em: < https://biblioteca.ibge.gov.
brivisualizacao/livros/liv101678.pdf>.
Acesso em: 28 fev. 2022.

IBGE. (2020) Censo Demografico 2000:
Familias e domicilios — resultado da amostra.
Rio de Janeiro. Disponivel em: <
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/per
iodicos/87/cd_2000_familias_domicilios_am
ostra.pdf >. Acesso em: 18 fev. 2022.

IBGE. (2021) Sintese de indicadores sociais:
uma analise das condicbes de vida da
populacdo brasileira: 2021. Rio de Janeiro.
Disponivel em: < https://biblioteca.ibge.gov.
br/visualizacao/livros/liv101892.pdf>.
Acesso em: 28 fev. 2022.

IBGE. (2021) Contagem da populagdo 2021.
Disponivel em <https://cidades.ibge.gov.br/
brasil/sp/sao-paulo/panorama>. Acesso em:
24 jul. 2022.

IDEA!ZARVOS. Catalogo do Edificio Flora.
Sdo Paulo: S/d. 55p. Disponivel em: <
https://idz-site-images-prd.s3.amazonaws.co
m/FLORA_CAT_OGO_fdab3b5e1f.pdf>.
Acesso em: 02 jun. 2022.

IDEA!ZARVOS (2022). Informacdes sobre o
edificio flora. Disponivel em: < https://www.
ideazarvos.com.br/empreendimento/flora/.
Acesso em: 20 maio 22.

Imbronito, Maria Isabel. (2003) Trés edificios
de habitagdo para a formaespaco: modulares,
gemini e protdtipo. 119 f. Dissertacdo
(Mestrado) — Curso de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de Sao Paulo, Sdo
Paulo.

Lima, Priscylla Nose de. (2013) Habitacéo
vertical privada e o mercado imobiliario em
Sdo Paulo: dois periodos, dois casos
dissidentes formaespaco e idea!zarvos. 240 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Arquitetura
e Urbaismo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo. Disponivel em: <https://sucupira.
capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta
/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.

Revista de Morfologia Urbana (2022) 10(2): e00257

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://biblioteca.ibge.gov/
https://biblioteca.ibge.gov/
https://biblioteca.ibge.gov/
https://biblioteca.ibge.gov/
https://cidades.ibge.gov.br/
https://idz-site-images-prd.s3.amazonaws.co/

16/17

Modificagdes espaciais nos apartamentos paulistanos

jsf?popup=true&id_trabalho=120139>.
Acesso em: 26 set. 2020.

Lorente, Thiago. (2017) Permanéncias e
impermanéncias na arquitetura
contemporanea: o caso dos edificios de
habitacdo  coletiva  incorporados  pela
idea!zarvos.. 251 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Curso de Arquitetura e Urbanismo,
Universidade Presbiteriana Mackenzie, S&do
Paulo. Disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public
consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrab
alhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=
5029074. Acesso em: 27 jun. 2022.

Mendes, Matheus Ribeiro Assuncao Vieira.
(2018) Idea!Zarvos: o mercado imobiliario e a
arquitetura autoral. 155 f. Dissertacdo

(Mestrado) - Curso de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de Brasilia,
Brasilia. Disponivel em: https://sucupi

ra.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/col
eta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclus
a0.jsf?cid=2. Acesso em: 27 jun. 2022.

Quintoandar  (2022). Informagfes sobre
locacdo de apartamento no edificio modular
alfa. Disponivel em: <https://www.quintoan
dar.com.br/condominio/modular-alfa-vila-ub
erabinha-sao-paulo-jpgmsly9d7>. Acesso em:
30 jul. 2022.

Reis Filho, Nestor Goulart. (1995) O quadro
da arquitetura no Brasil. 7%d. S&o Paulo:
Perspectiva.

Silva, Helena Ayoub. (2017) Abrahdo
Sanovicz, arquiteto. Sao Paulo, Romano
Guerra.

Soares, Isabella Fernanda Alves. (2017)
Habitacdo multifamiliar como pratica critica:
Sdo Paulo, 2005-2016. 210 f. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade Federal do
Pernambuco, Recife.

Somekh, Nadia. (1992) A (des)valorizacéo de
S&o Paulo e o Plano Diretor da cidade. Pos,
Sdo Paulo, v. 1, n. 2, p. 77-84, dez. 1992.
Disponivel em: <https://www.revistas.usp.br/
posfau/article/view/1 36183/131997>. Acesso
em: 24 jul. 2022.

Tramontano, Marcelo. (1998) Novos modos
de vida, novos espacos de morar: uma reflexao
sobre a habitacdo contemporanea. 399 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de S&o Paulo, S&o
Paulo. Disponivel em: https://www.te
ses.usp.br/teses/disponiveis/16/16131/tde-08
062021-105153/publico/TEMarceloClaudio
Tramontano.pdf. Acesso em: 10 out. 2022.

Villa, Simone Barbosa. (2020) Morar em
Apartamento. S&o Paulo: Oficina de Textos.

Vivareal (2022). InformagOes sobre locagéo
de apartamento no edificio flora. Disponivel
em: <https://www.vivareal.com.br/
imovel/apartamento-3-quartos-alto-da-lapa-
zona-oeste-sao-paulo-com-garagem-126mz2-
venda-RS2100000-id-2578616335/>. Acesso
em: 11 out. 22.

Zevi, Bruno. (1996) O espaco: protagonista da
arquitetura. In: ZEVI, Bruno. Saber ver a
arquitetura. 5. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes.
Cap. 2. p. 17-28.

Revista de Morfologia Urbana (2022) 10(2): e00257

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://www.te/

Modificacdes espaciais nos apartamentos paulistanos 17/17

Spatial modifications in S&o Paulo apartments: syntactic analysis of units in the Modular
Alfa and Flora buildings

Abstract. Two apartments in Sdo Paulo are analyzed, one from the 20th century and the other from the 21st
century, with the objective of identifying socio-spatial changes in housing units and their relationships with
transformations already identified in the works of Villa (2020 — Sdo Paulo), Fran¢a (2008 — Brasilia), Griz
(2012 — Recife) and Carolino (2018, Jodo Pessoa). Spatial syntax is used as an analytical methodology,
based on the study of physical and visual permeability, and considerations are also made on functional and
dimensional aspects. The results found demonstrate that the alterations of the three-bedroom apartments,
with 125m2 of built area, are timid and that more radical changes can be observed in apartments with a
less traditional needs program. The scenario of permanence and adaptations is a finding of this study that
dialogues with the results of other researches.
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Resumo. Este artigo discute a interacdo entre leiautes espaciais efémeros e
perenes que, embora observaveis em diversos tipos edilicios, séo
particularmente evidentes em espacgos expositivos, e propde trés modelos
descritivos — complexo, genérico e especifico — capazes de capturar e
relacionar suas possibilidades maximas, minimas e intermédias de
desempenho das fungdes genéricas de ocupacao e movimento. Para tal, utiliza
a Bienal de Sdo Paulo como objeto empirico, expressdo que designa um
conjunto de exposi¢des e um edificio, cuja configuracdo espacial é
simultaneamente descrita como complexa e genérica, e que, desde 1957, é
reconfigurado a cada dois anos para sediar o evento — composto por
exposicOes de arte moderna e contemporanea de grande especificidade. A
andlise de nove casos de leiautes de exposicBes Bienais e do leiaute de seu
edificio no ano correspondente permitiu elaborar e testar tais modelos e
sintetizar os resultados por meio de escalas que relacionam os trés sistemas e
suas sequéncias de distribuicdo. Estes modelos e sequéncias caracterizam a
propriedade de mediacdo espacial da arquitetura (N6brega, 2022) e podem
suportar a descricdo e analise da interacdo entre leiautes superpostos e o
desempenho de suas fungdes genéricas em edificios de outros tipos e usos.

Palavras-chave. Bienal de Sao Paulo, edificios complexos, fun¢do genérica,
mediacdo espacial, modelos configuracionais

Complexidade, genericidade e
especificidade em edificios e a nogao de
mediacéo espacial

Em estudos configuracionais de arquitetura é
comum deparar-se com a expressao edificio
complexo para descrever tipos edilicios cuja
configuragdo espacial® reflete uma sofisticada
organizacdo programatica de fungdes e
classificacéo de pessoas? (Markus, 1987, 1993;
Hillier, 1996). Tal complexidade se expressa
no nimero e geometria dos seus espagos e nos
seus arranjos, compostos por subsistemas
locais distintos. Um exemplo tipico sdo os
hospitais, cuja relacdo entre configuracdo e

requisitos de classificacdo compde o conjunto
de medidas profilaticas (Alecrim e Amorim,
2015). O hospital ¢ um “tipo edilicio
tradicionalmente  considerado  fortemente
programado” (Sailer et al., 2013, p. 2, tradugdo
nossa), de interfaces entre habitantes e
visitantes® sdo altamente reguladas.

O termo, contudo, ndo se restringe a hospitais,
e descreve campi universitarios, estacfes de
metrd, museus, presidios e outros (Tzortzi,
2007; Kim et al, 2008; Nascimento, 2008; Da
Silva e Heitor, 2014; Lazaridou e Psarra,
2021), utilizado desde os primeiros estudos de
sintaxe espacial (Hillier et al., 1976).
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Sailer e colegas ainda observam que
“tradicionalmente, um tipo de edificio
especifico era associado a um programa forte
ou fraco. No entanto, [...] edificios fracamente
programados podem apresentar aspectos de
forte programacdo” (Sailer et al., 2013, p. 2,
traducdo nossa). Logo, arranjos espaciais
complexos  podem  constituir  edificios
relativamente simples, assim como um mesmo
edificio pode apresentar setores socioespaciais
(Amorim, 1999) com diferentes graus de
complexidade programatica.

Essa relagdo é particularmente evidente em
edificios de uso expositivo, para fins culturais
e/ou comerciais®, como museus, galerias,
pavilhdes de feiras e lojas de departamento
(Koch, 2004, 2007; Tzortzi, 2007; Psarra,
2009). Tal evidéncia é atribuida a dois fatores.
O de que estes edificios sdo compostos por
setores distintos, em termos funcionais e das
pessoas que os utilizam. Por exemplo, em
Museus, 0 acesso a reserva técnica, que abriga
0s acervos, é permitido aos habitantes
(funcionérios, técnicos etc.) e restrito aos
visitantes das exposi¢fes. O segundo refere-se
ao fato de que 0s espacos expositivos,
destinados ao arranjo de artefatos e de acesso
livre, em geral, possuem fraca programacao e
baixa complexidade configuracional -
edificios de planta livre periodicamente
reconfigurados.

Tal reconfiguracdo acontece através da
sobreposicdo de um sistema efémero de
barreiras e permeabilidades a estrutura perene
do edificio subjacente. Portanto, a
configuracdo espacial resultante deriva tanto
do grau de especificidade dos discursos que
regem o arranjo dos artefatos e a navegacao dos
visitantes por entre eles, quanto do grau de
genericidade da configuragdo do edificio
preexistente, como sera discutido adiante.

Tal abordagem faz do museu detentor de
testemunhos e signos da humanidade,
um dos lugares por exceléncia dessa
mediacdo inevitavel que, ao oferecer um
contato com o mundo das obras da
cultura, conduz cada um pelo caminho de
uma maior compreensdo de si e da
realidade por inteiro. (Desvallées e
Mairesse, 2013, p. 54)

Essa interacdo entre leiaute do edificio,
exposicdo e aspectos sociais — tais como ritos,
hierarquias, préaticas e costumes — foi chamada
de mediacdo espacial (Ndbrega, 2022), uma

vez que a nocdo de mediacdo, conforme
discutida no campo dos estudos de museus,
“designa a agdo de reconciliar ou colocar em
acordo duas ou varias partes, isto €, no quadro
museoldgico, o publico do museu com aquilo
que lhe é dado a ver” (Desvallées e Mairesse,
2013, p. 52).

De fato, a mediacdo estd no cerne de toda
criacdo artistica ou cientifica, cuja énfase é a
compreensao das relacbes e movimentos entre
0 que é mediado e ndo necessariamente das
caracteristicas ou origens destes (Deleuze,
1997). Essa definicdo estd em consonancia
com a abordagem utilizada na investigacéo,
fundamentada na Teoria da Logica Social do
Espaco e na sintaxe espacial (Hillier e Hanson,
1984; Hillier, 1996), que oferece o aparato
tedrico e metodoldgico necesséario para a
descrigdo de objetos arquitetdbnicos enquanto
sistemas  espaciais de relagbes, cuja
configuracdo embute uma carga social,
exercendo influéncia posterior sobre ela.

Portanto, se por um lado, a no¢éo de mediagéo
espacial pode guiar a investigagcdo de objetos
arquitetdnicos distintos, uma vez que a
interacdo entre estruturas espaciais efémeras e
perenes incidem em diversos edificios®, ela é
particularmente elucidativa para a
compreensdo de espacos expositivos, que
preveem em sua programacdo a frequente
reconfiguracdo do leiaute. Tais espagos,
embora constituintes de edificios ditos
complexos, apresentam um certo grau de
genericidade que os permite ser reconfigurados
para dispor artefatos e guiar a navegagdo de
pessoas a partir de arranjos de grande
especificidade. E precisamente a interacio
entre esses trés aspectos, complexidade,
genericidade e especificidade, que o trabalho
busca enderecar.

Portanto, adota-se a no¢do de genérico para
descrever os sistemas espaciais caracterizados
pela capacidade de dar suporte a diferentes
atividades sociais e suas proprias topologias
internas. Em edificios de uso expositivo, esta
genericidade se manifesta, por exemplo, no seu
sistema espacial pouco estruturado, logo,
pouco restritivo ao desempenho das fungbes de
ocupacgdo e movimento (Hillier, 1996), isto é,
“os atos basicos que as pessoas realizam nos
edificios antes de considerarmos os contetdos
ou propositos de seus atos” (Hillier, 2011, p.
125, traducdo nossa).
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Edificios genéricos sdo descritos em estudos
do ambiente construido, em geral, como
modelos abstratos elaborados para avaliar
certos fendmenos, como dinamicas de
temperatura, ventilacdo, iluminacdo e de
fluidos (Eastman e Siabiris, 1995; Alegrini et
al., 2015; Tominaga e Blocken, 2015; Arinami
et al., 2019; Zhang et al., 2020). Essa nocéo,
em certa medida, se aproxima deste estudo,
uma vez que a descricdo das configuracdes de
exposicdes e de seus edificios também busca
avaliar um fendmeno — o papel de tais
configuragbes na estruturacao das
possibilidades de desempenho de suas fungdes
genéricas de ocupacdo e movimento.

A nocdo de especificidade, por fim, descreve a
configuragdo  espacial resultante  da
modificacdo da estrutura do edificio subjacente
pelo leiaute da atividade que se pretende
adotar, como uma exposi¢do em um museu, a
disposicdo de gbndolas de produtos em um
supermercado, e assim por diante. O termo, que
contrasta com a nocdo de genérico, diferencia-
se também da ideia de complexo, uma vez que
a especificidade programéatica de tais
exposicOes ndo implica a defini¢do de arranjos
espaciais complexos. O termo remete ainda as
nocbes de site-specific (Kaye, 2000) e
building-specific (Rangel e Amorim, 2018),
discutido adiante.

Em resumo, o sistema especifico descreve as
possibilidades de movimento e ocupagdo da
configuracdo  espacial resultante  da
modificacdo do edificio pelo leiaute da
exposicao, e as nogdes de complexo e genérico
descrevem as maximas e  minimas
possibilidades de ocupagdo e movimento
embutidas no leiaute do edificio.

O caso da Bienal de Sao Paulo

Na busca por um objeto que forneca evidéncias
para a investigacdo, a Bienal de Sdo Paulo foi
selecionada por constituir um evento, com 34
exposicOes de arte moderna e contemporanea
realizadas desde 1951, e um edificio, o
Pavilhdo Ciccillo Matarazzo, ou Pavilhdo
Bienal — projeto de Oscar Niemeyer e equipe,
de 1954, que desde 1957 abriga 0 evento
(Bienais 4-34)°. A arquitetura do Pavilhdo
Bienal embute  aspectos  associados
simultaneamente as nocdes de complexo e
genérico, ao ser constituida por um grid de

colunas (e frequentemente descrita como um
edificio de planta livre) e rompida pela
introducdo de itens do programa e de rampas,
escadas, mezaninos, balcbes e vazios,
elementos nos quais os signos da producdo de
Niemeyer se expressam.

E precisamente essa sobreposicdo entre evento
e edificio o fenbmeno que nos interessa, por
reconfigurar uma estrutura espacial subjacente
perene (leiaute do edificio) por uma estrutura
espacial efémera (leiaute da exposicao).

Construido para os 400 anos de Sdo Paulo
(Cury, 2016; Curi, 2018), o Palacio das
Industrias, nome original, possui 35.000
metros quadrados, 28.000 de uso expositivo. O
edificio configura-se em de quatro pisos de
50x250 metros de extensédo. Os dois primeiros
estdo encaixados no desnivel do terreno e
partilham a mesma laje superior, pé-direito
duplo sobre o qual se projeta 0 mezanino. Os
pisos 3 e 4 ocupam toda a lamina e se conectam
pelas escadas centrais, por uma rampa que se
projeta para fora do prisma e pelo vazio
delimitado, por balcfes serpenteantes e pela
rampa curvilinea. Comparado a um porta-
aviodes (Farias, 2000), o primeiro evento que 0
edificio abrigou, em 1954, foi a Exposicao do
IV Centendrio de Sdo Paulo., que reuniu
artefatos da industria nacional, que na altura
eram expostos com status semelhante ao de
objetos artisticos (Figura 1).

Essa interacdo entre arte e inddstria,
caracteristica das exposi¢oes universais e feiras
mundiais (Birnbaum e Wallenstein, 2019), e
presente na atmosfera de criacdo da Bienal de
Sdo Paulo’, também parece permear a
arquitetura do seu pavilhdo, que apresenta o
simbolismo e a robustez que um edificio
concebido para abrigar exposicoes artisticas e
industriais requer.

A ideia de contentor, presente em seu volume
prismatico, se observa na prépria configuracdo
espacial do pavilhdo, que apresenta elementos
que reforcam esse papel. Tal associacdo deve-
se a predominancia dos espagos abertos,
constituidos por elementos aparentemente
pouco restritivos & estruturacdo do leiaute, em
contraste com elementos de forte presenca,
como as rampas, escadas, e os balcdes curvos
do mezanino e do vazio, de dificil transposicao,
definindo aparentes limites minimos e
maximos para os atributos que constituem o
leiaute das exposicOes (Figura 2).
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Figura . Palacio das Inddstrias durante a exposicdo do IV Centenério da cidade de Séo Paulo (1954)
(fonte: Revista Acrépole, 1954, n. 193)

H-3-4-
H3

Figura 2. Pal&cio das Industrias (hoje Pavilhao Ciccillo Matarazzo e conhecido como Pavilhio Bienal) —
planos (fonte: Nébrega, 2022, p. 161), elevacdes e cortes (fonte: Fraga, 2006)

Dos modelos descritivos

Para enderecar o papel do edificio no design
das exposicdes, propde-se a decomposicao do
seu leiaute em dois sistemas, complexo e
genérico, de modo a capturar os limites
maximos e minimos que este supostamente
constitui para as possibilidades de ocupacéo e
movimento. Esses modelos descrevem o

leiaute do edificio desprovido do leiaute da
exposicdo. O modelo resultante da introdugdo
das barreiras e permeabilidades pelo leiaute
expositivo foi chamado de modelo especifico,
por representar deste novo sistema espacial.

A formulacdo dos modelos complexo e
genérico foi desenvolvida para dar suporte ao
estudo de diferentes versdes do Pavilhdo
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Bienal, de 1954 a 2021. E a formulag¢do do
modelo especifico embasou a analise
comparativa entre leiautes das exposicoes e do
edificio nas Bienais 4 a 34. Tais cenarios
analiticos sdo descritos no tépico 4. Os
aspectos que guiaram a definicdo dos modelos
séo discutidos e ilustrados a partir do piso 2 do
Pavilhdo Bienal (1957) e Bienal 4 (Figura 3).

Modelo complexo

O modelo complexo descreve 0s espacos
expositivos do Pavilhdo Bienal em toda a sua
complexidade, representando todas as barreiras
ao movimento na elaboracdo das tradugfes do
sistema espacial (mapas convexos e grafos
justificados). Considera-se espago expositivo
as areas do edificio em que ha circulagdo
irrestrita de pessoas e exposicdo de artefatos
(obras de arte). Essa definicdo, embora
constitua um recorte no edificio, que exclui da
andlise as areas administrativas, depositos,
banheiros, cafés e outros, permite a sua
aplicagdo e a anélise comparada entre distintos
espacgos expositivos e edificacGes dedicadas a
outros usos. No caso do Pavilhdo Bienal, a
descricdo resultante € predominantemente
composta por um grid delimitado pela malha
estrutural (10x12 e 10x6m no perimetro das
laminas), interrompida pelas circulagdes
verticais, mezanino e vazio. Ainda que essa
morfologia remeta a nogdo de genérico, opta-
se pelo termo complexo por este grid resultar
da estrutura fisica, ndo é um grid hipotético,
que, em edificios de outra configuracéo, tal
traducdo pode ser bastante distinta.

Nas analises do edificio observou-se que as
colunas desempenham um papel ambiguo.
Embora sejam barreiras, seu papel na
estruturacdo das exposi¢cdes remete mais a
ideia de guia do que de obstaculo. Isso fica
evidente nas galerias longitudinais que se
configuram no edificio, sugeridas pela
repeticdo das colunas ao longo dos seus 250
metros, galerias que, em muitas Bienais, séo
convertidas pelos arranjos das exposi¢cdes em
salas em sequéncia ou grupos de salas, por
exemplo. Essa constatagdo despertou para o
fato de que o edificio pode ser descrito de
forma simplificada, excluindo-se, por
exemplo, as colunas do modelo analitico, o que
contribui para enderecar 0s cenarios mais e
menos restritivos a ocupacdo e movimento
embutidos em sua configuragéo.

Modelo genérico

Considerando o papel ambiguo das colunas, o
modelo genérico resulta da traducéo do sistema
espacial sem considerar o seu papel como
delimitador de unidades de espaco. Essa
camada de informacdo é suprimida, pois as
colunas, apesar de influenciarem, exercem
pouca restricdo ao movimento e ocupagao.
Desse modo, a traducdo espacial resultante é
uma estrutura genérica se comparada ao
modelo complexo, uma vez que sua
configuracdo é mais simples e seus espacgos
menos numerosos e mais amplos.

Tal amplitude é delimitada, para além das
fachadas, reentrancias e saliéncias do
perimetro  (que abrigam espagos ndo-
expositivos), pelas demais barreiras internas. A
semelhanga das colunas, esses elementos,
particularmente o conjunto composto pelo
vazio, rampa e peitoris sinuosos, e 0S
elementos de circulagdo vertical (rampa de
ligagéo entre os pisos 1 e 2 e escadas fixas e
rolantes), parecem reduzir as possibilidades de
ocupagdo e movimento que o edificio oferece.
No entanto, diferentemente das colunas, estes
elementos s&o contundentes no que se refere ao
papel estruturador que desempenham no
leiaute das exposicoes. A confeccdo dos mapas
convexos e grafos justificados deste modelo
considerou, além das barreiras ao movimento
(exceto colunas), os limites definidos pelos
setores configuracionais do edificio (A-vazio,
B-conexdo, C-colunata, conforme Figura 3),
gue descrevem o raio de influéncia dos
elementos de circulacéo vertical.

Tais setores foram identificados nas analises
descritas no tdépico a seguir onde emergiram
regides de transicdo recorrentes entre &reas
mais e menos integradas, profundas e
conectadas, dentre outros atributos, do edificio.
Essas regides se repetem entre pavimentos de
uma mesma versdo do edificio e em diferentes
versfes. Esses setores, que se baseiam nos
setores socioespaciais conforme formulado por
Nobrega (2022), foram definidos com base em
critérios estritamente configuracionais, uma
vez que tais espagos tem a mesma funcao. Isto
é, se no caso de Amorim (1999), os setores
social, de servico e intimo das habitacdes
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1 (1) eda Biehal 4 (5) em 1957 e seus respectivos

modelos complexo (2), genérico (3) e especifico (4) (fonte: elaboradas pelos autores).

unifamiliares sdo caracterizados por fungdes
sociais e padrdes espaciais, no Pavilhdo Bienal,
0S espacos analisados desempenham uma
mesma funcéo, e tal diferenciacdo funcional se
dé& com a introducéo do leiaute das exposigdes.

Modelo especifico

Por fim, o modelo especifico descreve as
particularidades semaénticas e sintaticas do
sistema espacial resultante da reconfiguracdo
do layout do edificio subjacente pelo leiaute

das exposi¢des. O termo, como ja introduzido,
é uma referéncia a nocdo de site-specific,
método de concepcdo de obras de arte
contemporanea imbricadas e, em certa medida,
intransferiveis, do sitio no qual estdo instaladas
(Kaye, 2000). Tal nogdo também foi utilizada
para descrever e analisar as caracteristicas de
galerias de arte projetadas para receber a obra
de um artista especifico, denominadas de
building-specific (Rangel e Amorim, 2018).

A especificidade deste modelo consiste na
consideracdo de aspectos de ordem espacial e
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social dos leiautes das exposicBes, fundindo
regras dos dois modelos anteriores. Isto é, para
aelaboracéo das tradugdes espaciais do modelo
especifico sdo consideradas todas as barreiras
ao movimento, originais do edificio ou
introduzidas pelas exposigdes, e as colunas sdo
suprimidas apenas se situadas no interior de
espagos convexos associados a um mesmo
rotulo expositivo (contetdo). Essa regra
possibilita descrever a semantica proposta pela
curadoria na definicdo dos arranjos espaciais,
sem desprezar a sintaxe do leiaute do edificio.

Estudos analiticos

Os estudos analiticos foram desenvolvidos em
trés etapas, sendo elas: 1) andlise das versdes
projetada e construida do Pavilhdo Bienal
(1954) em seus modelos complexos; 2) analise
de 5 versdes distintas do edificio (1957, 1969,
1981, 1996, 2018) em seus modelos complexos
e genéricos; 3) andlise de 9 pares de casos de
exposicOes Bienais e de seus respectivos
edificios (Bienal 4 x edificio 1957, 11x1971,
16x1981, 19x1987, 23x1996, 25x2002,
27x2006, 29x2010, 33x2018) em seus modelos
complexos, genéricos e especificos. As
analises detalhadas podem ser consultadas em
Nobrega (2022) e estas etapas e casos estdo
sintetizados no Quadro 1.

As andlises da etapa 1 possibilitaram a
descricdo da configuracdo originalmente
hibrida do edificio, composto em sua maior
parte por uma arquitetura de plano livre,
pontuada por elementos que parecem restringir
fortemente suas possibilidades de ocupacédo e
movimento.

Na etapa 2 constatou-se que a configuragdo do
edificio sofre alteracdes ao longo das décadas
gue sdo arquitetonicamente significativas, mas
configuracionalmente sutis. Embora o sistema
espacial se torne mais curto ou mais longo e
seu perimetro mais ou menos fragmentado, o
minimo percurso de circulacdo (MPC), rota
constituida pelas conexdes horizontais e
verticais situadas no interior da lamina a partir
da qual o visitante tem uma visdo geral do
edificio, se mantém inalterado.

Também na etapa 2 foi desenvolvido o modelo
genérico, que reduz em cerca de 75% o modelo
complexo em termos de niveis topoldgicos,
nimero de espagcos CONVexos € conexdes
(Nobrega, 2022). Tal modelo toma como base
os limites dos setores configuracionais (vazio,
conexdo e colunata) para a juncdo dos espagos
convexos, que definem 4reas onde a
distribuicdo dos atributos tende a variar, guias
para a definicdo do mapa convexo genérico.

A etapa 3, e seu amplo nimero de casos, foi
estruturada a partir de uma distin¢do entre
analises de movimento e ocupacdo. A ultima
toma como base a traducdo dos sistemas
espaciais em mapas convexos e as respectivas
medidas de seus atributos.

J& as andlises de movimento se baseiam em
grafos justificados que descrevem os trés
modelos como sistemas de mdltiplas rotas
(SMR), que embute as maximas possibilidades
de movimento, e sistemas de origens e destinos
(SOD) (Hillier et al. 1993)%, minimas
possibilidades, nos quais sdo observados trés
atributos em cada: niveis topoldgicos, espagos
convexos e conexdes. Tais etapas analiticas e
suas respectivas sinteses sdo discutidas a
sequir.

Quadro 1. Descricdo das etapas analiticas e seus respectivos casos (fonte: elaboradas pelos autores)

Distribuicdo dos casos

Etapa 1. Modelo

1954A
complexo

1954B

Etapa 2. Modelo

- 1957
complexo x genérico

1969

1981 1996 2018

Etapa 3. Modelo 1957

1971

1981 | 1987 | 1996 | 2002 | 2006 | 2010 | 2018

complexo x genérico
x especifico 4

11 16 19 23 25 27 29 33

Ano = leiaute do edificio (ex.: 1957); Nimero = leiaute da exposicao (ex.: Bienal 4).
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Analise de ocupacéo

As tradugdes dos sistemas espaciais em mapas
convexos, embora representem  aspectos
relacionados a fungdo genérica de movimento,
embasam sobretudo a discussdo das
possibilidades de ocupacdo, por descreverem
0s espacos em poligonos  convexos,
representando seu tamanho, forma e arranjo.

A andlise dos seis atributos da Bienal 4 e de seu
edificio (1957) ilustra a diferenciacdo
produzida entre modelos (Figuras 5 e 6).
Embora no modelo genérico as areas de maior
e menor valor do sistema, em geral, coincidam
com aquelas descritas no modelo complexo,
este Ultimo descreve essa variagdo com maior
precisdo, pois sua particdo é mais detalhada.

Ao comparar o modelo complexo com o
modelo especifico é possivel observar como o
leiaute da exposi¢do manteve 0s espagos mais
integrados do sistema no entorno da escada no
piso 3 (setor B), deslocou os espacos mais
conectados para os corredores nas laterais do
vazio no piso 4 (setor A), e tornou ainda mais
profundos os espagos do piso 4, setor C.

A escolha por estes sete atributos deve-se ao
fato de que alguns deles sdo essenciais para a
compreensdo de sistemas espaciais em geral,
como integracao, conectividade e
profundidade média. Outros, por sua vez, sdo
particularmente interessantes para
compreender espacos  expositivos, como
escolha, controle, controlabilidade e
inteligibilidade, por guiarem de modo evidente
a estruturacdo da narrativa da exposi¢do no
espaco, gerando possibilidades e restricdes a
navegacdo dos visitantes por entre 0s
conteidos expostos.

Analise de movimento

De modo similar, as descri¢des dos sistemas
em grafos justificados, ao representarem 0s
espagos como uma rede de nds e arestas,
embora suportem a discussdo de aspectos de
ocupacao, sao especialmente elucidativas para
a discussdo de aspectos de movimento. A
Bienal 4 e seu edificio ilustram como os trés
modelos sdo representados enquanto sistema
de mdltiplas rotas (SMR) e sistema de origens
e destinos (SOD) (Figura 7).

Na figura percebe-se como o0 modelo
especifico apresenta uma configuracdo
intermédia em relacdo aos modelos complexo
e genérico. A diferenca entre SMR e SOD é
gue o segundo  sistema  representa
ordenadamente apenas 0s espagos contidos no
minimo percurso de circulacdo (MPC)°. No
caso da Bienal 4, o leiaute da exposicéo
(modelo especifico) alongou 0 MPC contido
no modelo genérico, logo, encurtando o0 MPC
do modelo complexo, mantendo sua estrutura
basica composta por um percurso linear inicial
(entre os pisos 1 e 2) e dois grandes anéis de
circulagéo (que conectam os pisos 2-3 e 3-4).

Essa distingdo entre SMR e SOD, por sua vez,
permite correlacionar as possibilidades de
movimento com as possibilidades de ocupagéo
gue cada sistema representa, conforme
descritos no Quadro 2. Isto é, enquanto o
sistema de multiplas rotas (SMR) e o sistema
de origens e destinos (SOD) descrevem as
configuragbes espaciais de exposicdes e
edificios em suas maximas e minimas
possibilidades de movimento,
respectivamente, os modelos complexo e
genérico capturam as maximas e minimas
possibilidades de ocupacao.

Quadro 2. Descri¢do das etapas analiticas e seus respectivos casos (fonte: elaboradas pelos autores)

Sistema Traducéo Modelo | Correlagdo movimento x ocupacao
Maéximas possibilidades de movimento contidas nas
Complexo Lo s N
SMR Grafos maximas possibilidades de ocupagéo
justificados Gengrico | Maximas possibilidades de movimento contidas nas
minimas possibilidades de ocupacéo
Complexo Minimas possibilidades de movimento contidas nas
~ Grafos P maximas possibilidades de ocupagéo
SOD justificados - — i i
(MPC) Genérico | Minimas possibilidades de movimento contidas nas
minimas possibilidades de ocupacéo

SMR = sistema de multiplas rotas; SOD = sistema de origens e destinos;
MPC = minimo percurso de circulagéo
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ANALISE DE OCUPAGAO
Integragéo [HH] Conectividade Profundidade média
A B 1 A" B : C. ;

B!C, A

Modelo complexo
Pavilhdo Bienal (1957)

Bienal 4 (1957)

Modelo especifico

Modelo genérico
Pavilho Bienal (1957)

o 1
EERERENNNEDR

Figura 5. Analise de ocupacdo da Bienal 4 e de seu respectivo edificio (em 1957) — atributos de
integracdo, conectividade e profundidade média (fonte: NOBREGA, 2022, p. 317).
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ANALISE DE OCUPACAO
Escolha Controle Controlabilidade
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Modelo genérico
Pavilhdo Bienal (1957)

Figura 6. Analise de ocupacdo da Bienal 4 e de seu respectivo edificio (em 1957) — atributos de escolha,
controle e controlabilidade (fonte: NOBREGA, 2022, p. 317).
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ANALISE DE MOVIMENTO
Modelo complexo Modelo especifico Modelo genérico
Pavilhdo Bienal (1957) Bienal 4 (1957) Pavilhao Bienal (1957)

SMR

SOD

Figura 7. Analise de movimento da Bienal 4 e de seu respectivo edificio (1957) — sistema de multiplas
rotas (SMR) e sistema de origens e destinos (SOD) (fonte: NOBREGA, 2022, p. 321).
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Sintese dos resultados

As anélises da etapa 3 geraram 117 resultados,
uma vez que abrangem 9 casos, compostos por
3 modelos, onde sdo observados 7 atributos nas
analises de ocupacao e 6 atributos nas analises
de movimento. Os resultados numéricos foram
normalizados, de modo a torna-los
comparaveis em intervalo de 0 a 1, e
compilados, conforme descritos no Quadro 3.
Na busca por um sistema de representacao
capaz de descrever numérica e graficamente a
posicao relativa entre os trés modelos para cada
caso e atributo analisado, foram testadas
escalas de 0 a 1 com 10, 20 e 100 intervalos,
optando-se pela escala com 20 intervalos, por
possuir um grau de precisdo suficiente para
ilustrar a diferenciacdo entre os sistemas — por
ndo ser tdo simplificada como a escala de 10
intervalos, nem tdo detalhada como a escala de
100 intervalos, permitindo a representacdo de
valores intermediarios (como 0.15, 0.35 etc.)

Essas escalas reunem os resultados de ambas
as analises (Figura 8). Nelas pode-se observar
como os modelos estdo relacionados entre si,
como estas relagdes conformam sequéncias de
distribuicdo que caracterizam cada atributo,
quais as sequéncias predominantes e suas
excegdes. Em geral, na maior parte dos casos o
edificio opera como um delimitador para a

configuragdo das exposicdes, uma vez que 0S
modelos complexo e genérico tendem a se
situar nas extremidades das escalas.

No entanto, observa-se que ha inversoes, isto €,
em alguns atributos o modelo de menor valor é
0 complexo, pois quanto mais particionado o
sistema, menor tende a ser, por exemplo, sua
integracdo e controle. Observa-se também que
nos  atributos de  conectividade e
controlabilidade o modelo especifico tende a
ser 0 de menor valor, uma vez que os leiautes
das exposicOes tendem a apresentar muitas
salas fechadas, com uma Unica conexao,
diferentemente do modelo genérico, que possui
duas conexdes em média por espago, e do
modelo complexo, com 3 ou 4. No caso da
controlabilidade, o modelo especifico é o de
menor valor pois a introdugdo de novas
barreiras pelas exposigdes, ainda que sutil,
altera a espacialidade aberta do pavilh&o.

Nestes atributos, conectividade controle e
controlabilidade, assim como em casos
especificos de outros atributos, o leiaute da
exposicdo transpde os aparentes limites do
leiaute do edificio. Essa manutencdo ou
transposicdo dos limites do edificio é
precisamente 0 que caracteriza a nocdo de
mediagdo espacial nos espacos expositivos
(No6brega, 2022), discutida a seguir.

Quadro 3. Descricdo das etapas analiticas e seus respectivos casos (fonte: elaboradas pelos autores)

Ocupacéo

Integracio [HH] Ci Profundidade média Escolha Controle Controlabilidade

G E C G E C G E C G E C G E C G E C G E C
1957 | 04 0,96 0,69 0,12 0,65 0,82 1,00 0,09 0,34 1,00 0,01 0,50 0,94 0,00 0,60 0,95 0,13 0,34 0,00 0,67 4091 1,00
1971 | 11 092 058 015 060 015 098 0,10 0,09 09| 003 027 0386 001 0,13 0,77 0,08 057 000 067 5909 1,00
1981 | 16 088 0,19 015 055 0,14 092 0,09 038 09| 006 082 085 0,01 0,71 0,75 013 045 000| 047 5000 1,00
198719 100 012 019 063 000 09| 007 036 08| 000 097 08| 000 100 073] 014 100 000| 047 3500 087
1996 | 23 092 000 015 0,61 0,18 1,00 0,10 0,61 0,95 0,06 1,00 093 0,02 080 096 012 022 002]| 040 5500 087
2002 |25 1,00 0,15 0,12 0,58 0,13 1,00 0,05 0,24 1,00 0,04 0,73 0,94 0,02 0,74 0,98 0,09 0,55 0,02 0,67 4091 1,00
2006 | 27 092 036 023| 058 048 096 009 o011 083 006 061 08 002 05 075| 011 020 005| 067 5909 1,00
2010 |29 0,96 0,29 0,12 0,54 0,06 0,95 0,05 0,00 097 0,05 0,54 0,94 0,02 0,63 0,89 0,17 0,10 0,02 0,67 63,64 1,00
201833 092 0,19 023 0,58 012 096 0,09 0,18 0,83 006 059 083 0,02 050 075 0,11 0,11 0,05 0,67 63,64 1,00

Movimento — SMR Movimento - SOD

Niveis topoldgicos Espacos convexos Conexdes Niveis topolégicos Espagos convexos Conexies

G E C G E C G E C G E C G E C G E C
1957104 | 000 036 05| 000 08 09| 001 08 099 1957 | 04 007 047 087| 000 054 1,00| 000 054 1,00
1971 | 11 000 014 055 001 019 082| 001 006 058 1971 11 007 000 087| 000 018 1,00| 000 018 1,00
1981 16 005 055 050 002 075 080 000 056 082 1981 |16 013 047 087 007 046 1,00| 007 0,46 1,00
198719 005 027 055 002 1,00 078 000 066 0,68 198719 0,13 033 080] 007 032 09| 007 029 093
1996 | 23 0,05 1,00 0,64 004 075 098] 0,03 0,56 1,00 199623 0,13 047 087) 007 0,18 100 | 0,07 0,14 1,00
2002 |25 0,09 041 0,73 004 087 099 002 0,64 086 2002 |25 013 020 080 004 036 09| 007 036 096
2006 | 27 0,09 068 050| 003 08 08| 001 074 081 2006 | 27 020 100 o080| o011 08 100| 004 082 100
2010 29 0,09 064 073 0,04 088 089 002 061 0,89 201029 0,13 073 087 004 0,86 1,00 0,11 0,86 1,00
201833 0,09 032 050 0,03 064 080 001 046 081 201833 0,20 040 080 0,11 0,61 1,00| 0,04 0,61 1,00

G = genérico; E = especifico; C = complexo
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SINTESE DAS ANALISES DE OCUPAGAO E MOVIMENTO

Integracgao [HH], conectividade, inteligibilidade
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niveis topologicos, espagos convexos e conexdes
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MOVIMENTO
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010129
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Figura 8. Sintese das analises de ocupacdo e movimento — escalas das sequéncias de distribui¢do dos
modelos genérico, especifico e complexo dos treze atributos nos nove pares de Bienais e edificios
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analisados (fonte: N6brega, 2022, p. 454).
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Mediacédo espacial como meio e como fim

A partir das andlises, foram elaboradas novas
descricbes que sintetizam, empirica e
teoricamente, 0s resultados. Da sintese
empirica (Figura 9) extraiu-se que, dentre 0s
treze atributos analisados, na maior parte dos
casos o leiaute da exposicdo se situa contido
nos limites definidos pelo leiaute do edificio. A
sintese teorica, por sua vez, foi elaborada a
partir da simplificacdo da escala de 20 para 3
valores, na qual estdo representados o0s
modelos complexo, genérico e especifico e
descritas suas sequéncias (Figura 10).

A partir dessa sintese empirica foram extraidos
dois padrBes de distribuicdo dos modelos: 1)
casos em que o leiaute da exposicdo se situa
contido nos limites definidos pelo leiaute do
edificio (isto é, apresenta valores iguais ou

MEDIACAO ESPACIAL - SINTESE EMPIRICA

inferiores aos valores minimos e méximos do
leiaute do edificio)!?; 2) casos em que o leiaute
da exposicdo extrapola um desses limites,
minimo ou maximo. Dos 117 trios de sistemas
analisados, apenas 19 correspondem ao
segundo padréo.

Nesse contexto, pode-se afirmar que o
Pavilhdo Bienal exerce um forte papel na
configuracdo das exposicdes as quais recebe,
uma vez que a maior parte delas os mantém
inalterados. Um exame minucioso das 19
excecdes, e dos atributos e casos em que estas
ocorrem, no entanto, chamou a atengao para o
fato de que estas ndo podem ser desprezadas,
uma vez que podem lancar luz sobre as
estratégias  utilizadas  pelos  projetos
expograficos para subverter determinadas
condicionantes configuracionais do edificio.

OCUPAGAO

Integragdo [HH] ~ Conectividade inteligibilidade Profundidade média  Escolha Controle  Controlabilidade
oioe 1 HHL HH HH HH D A
o HHL D D D HH D
e 1 I HH HH HH D A
ezt HHL HH4 O HH O HH HH -
ez HHI HH4 HH HHHH HH HH HH
200215 I 4 HHH HHH HH HH HHA
200607 4 +H—HHH4 HH HH HH HH HH
o022 HH 4 HH HH HH HHD HH
oz H- HH HH HHH HH HH HH

MOVIMENTO MOVIMENTO

Sistema de Multiplas Rotas (SMR) Sistema de Origens e Destinos (SOD)

Niveis Convexos Conexdes Niveis Convexos Conexdes
o100 1 1 HH I e
o 1 A HH - = =
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w7i1e 1 1 s e
we12s 0 1 HH 1 -
22125 4 HH HH e =
200127 4 1 HH e e
w0120 4 HH HH 1 1
w8133 4 - HH e el

[ | g™ imios o layout Go ooy

Figura 9. Sintese empirica da nogdo de mediacdo espacial — escalas simplificadas das sequéncias de
distribuicdo dos modelos genérico, especifico e complexo dos treze atributos nos nove pares de Bienais e
edificios analisados (fonte: elaborada pelos autores).
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A partir destas sequéncias (Figura 9), uma nova
sintese foi elaborada, na qual as duas
sequéncias predominantes (que se desdobram
em quatro, com ligeiras variagOes) foram
classificadas em dois grupos de mediacédo
espacial: 1) mediacdo como meio; 2) mediacéo
como fim (Figura 10). Como discutido
inicialmente, a nocdo de mediacdo foi
escolhida por ser caracteristica dos estudos de
museus e enfatizar mais as relagdes entre o que
é mediado e menos o0s elementos em si.

A noc¢do de mediacdo como meio se baseia nos
casos e atributos em que o leiaute da exposicao
(sistema espacial especifico) se situa em
posicdo intermédia em relacdo ao leiaute do
edificio (sistemas espaciais complexo e
genérico), resultado predominante no estudo.
Nestes exemplos, 0 leiaute da exposicdo se
utiliza do leiaute do edificio como meio para o
arranjo dos artefatos e para a comunicagdo dos
discursos curatoriais em seu arranjo.

Essa sequéncia possui variagdes quanto a
posicdo dos sistemas que constituem o leiaute
do edificio, onde o sistema complexo pode ser
0 de menor valor do conjunto (1A), observével
no atributo de integracdo, ou aquele de maior
valor (1B), observavel nos atributos de
inteligibilidade, profundidade média, escolha,
niveis topoldgicos, espagcos convexos e
conexdes. As razbes para tal inversdo foram
descritas no tépico anterior, tendo a ver com a
propria natureza do atributo. Embora
praticamente todos os atributos apresentem
alguma excecdo, estas nunca passam de 3 por
atributo analisado.

MEDIACAO ESPACIAL - SINTESE TEORICA

Cabe ressaltar que os atributos que néo
apresentam nenhuma excec¢ao a essa sequéncia
foram conexdes, nas analises de movimento do
tipo SMR, e espagos convexos e conexdes, nas
analises de movimento do tipo SOD, o que
sugere a adequacdo de tais modelos para
descrever, respectivamente, as possibilidades
méaximas e minimas de movimento.

A noc¢do de mediacdo como fim, por sua vez, é
formulada com base nos casos e atributos em
que o leiaute da exposigao (sistema especifico)
transpde um dos limites estabelecidos pelo
leiaute do edificio. Ou seja, o leiaute da
exposic¢éo, para atingir certos fins na narrativa
expografica, modifica a configuragdo espacial
do edificio de tal forma que seus aparentes
limites sdo transpostos.

Essa segunda sequéncia também apresentou
variagdes, casos em que o leiaute da exposi¢ao
se situa aquém dos sistemas que constituem o
leiaute do edificio (2A), possuindo valor
minimo, como observavel no atributo
conectividade, e casos em que o leiaute da
exposicao se situa além dos sistemas complexo
e genérico (2B), apresentando valor méaximo,
visto nos atributos de controle e
controlabilidade. Os fatores aos quais se pode
atribuir essa variagdo foram citados no topico
anterior, em geral relacionados com o fato de
gue estes sdo atributos fortemente manipulados
por curadores e arquitetos na estruturagdo do
discurso curatorial e da inducdo das
possibilidades de navegacéo dos visitantes uma
vez que a espacialidade predominantemente
aberta do edificio é, por natureza, de baixo
controle e de alta controlabilidade.

Sequéncia

w 8
o —5—0
» B8
= @&

1. Mediagdao como meio

2. Media¢do como fim

Il Modelo genérico

_H
_H

I Modelo especifico

Atributos

1A. Integragao

1B. Inteligibilidade, profundidade média,
escolha, niveis topologicos, espagos
convexos e conexoes

2A. Conectividade
2B. Controle e controlabilidade

I Modelo complexo

Figura 10. Sintese empirica da no¢do de mediacdo espacial — escalas simplificadas das sequéncias de
distribuicdo dos modelos genérico, especifico e complexo dos treze atributos nos nove pares de Bienais e
edificios analisados (fonte: elaborada pelos autores).
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Consideragdes finais e perspectivas futuras

Este trabalho buscou refletir sobre as nogdes de
complexidade, genericidade e especificidade
nas configuracdes espaciais de edificios. Para
tal, tomou como objeto empirico a Bienal de
Sdo Paulo, cujo leiaute de seu pavilhdo,
periodicamente reconfigurado pelos leiautes de
suas  exposices,  possibilitou  discutir
empiricamente a interacdo entre essas trés
nocGes. A Bienal deu suporte a construcdo de
modelos descritivos que permitiram enderecar
a interacdo os sistemas complexos, genéricos e
especificos, a luz das funcBes genéricas de
ocupacdo e movimento, com base nas
possibilidades e efetivas apropriagbes dos
espacos que os leiautes das exposicOes e de
seus respectivos edificios oferecem.

Do ponto de vista empirico, as estratégias
espaciais utilizadas em cada exposicdo Bienal
estudada, para se adequar ou transpor
determinados atributos configuracionais do
pavilhdo, sdo discutidas em  maior
profundidade por Ndbrega (2022). Destaca-se,
contudo, que as exposi¢des com mais excegdes
as sequéncias dos modelos descritivos sdo as
Bienais 19 (4 excegdes) e 23, 27 e 29 (com 3).
A par da Bienal 27, primeira a classificar as
obras unicamente por principios curatoriais
(eliminando a nog&o de paises), e reconhecida
como inovadora neste sentido (Villela, 2019),
as demais sdo pouco estudadas no que se refere
as particularidades de seus projetos curatoriais.
Tal aspecto sugere que a abordagem aqui
formulada, que busca compreender tais
exposicdes a partir de sua arquitetura e da
relacdo desta com o seu edificio subjacente,
pode constituir uma contribuigdo para estudos
artisticos e curatoriais, ao lancar luz, a partir do
espaco, sobre aspectos dos discursos destas
exposi¢cdes pouco reconhecidos e estudados.

Em uma perspectiva tedrica e metodoldgica, a
decomposicao em diferentes sistemas espaciais
das distintas camadas que constituem a
configuracdo de um edificio e a anélise destes
a luz de suas possibilidades de ocupacdo e
movimento pode contribuir com outros estudos
configuracionais, onde sistemas espaciais de
diferentes duracBes e graus de programacao
coexistam de modo sobreposto. Como
mencionado, esse fendmeno é caracteristico
dos espacos expositivos, culturais ou
comerciais, pois seus leiautes estdo em
constante reconfiguragdo. No entanto, tais

lentes podem ser aplicadas para a compreensao
de edificios de uso escolar, onde o préprio
mobiliario pode ser descrito como um sistema
espacial especifico, uma vez que a sua
disposicdo estd intimamente ligada as
dindmicas de socializagdo e de aprendizagem.
Ou em edificios de saude, cuja reconfiguracao
dos leiautes acompanham as mudancas de
opcodes e tecnologias de tratamento, fluxos de
trabalho das equipes e necessidades da

comunidade, apenas para citar alguns
exemplos.
A decomposicdo de uma determinada

configuracdo espacial aparentemente Gnica em
diferentes sistemas pode ser calibrada em
funcdo das particularidades do objeto
analisado, capturando ndo apenas os diferentes
graus de elaboracdo de um sistema espacial,
como também aspectos de sua dimensdo
temporal, uma vez que permite relacionar
aspectos de maior perenidade, como o leiaute
dos edificios subjacentes, com aqueles de
maior efemeridade, isto é, superpostos ao
leiaute existente.

Essa interacdo entre leiautes e suas diferentes
formas de representagdo foi chamada de
mediag8o espacial, conceito demonstrado por
meio da mensuracdo de determinados atributos
em diferentes modelos descritivos (complexo,
genérico e especifico) e da representacdo de
suas sequéncias de distribuicdo em escalas que
permitiram  caracterizar dois tipos de
mediacdo: mediacdo como meio (quando
determinados atributos do leiaute da exposicéo
estd compreendida entre os aparentes limites
do leiaute do edificio) e mediagdo como fim
(quando determinados atributos do leiaute da
exposicdo extrapolam algum dos aparentes
limites do leiaute do edificio).

Por fim, tais resultados podem constituir uma
contribuicdo na direcdo da construgdo de um
aparato tedrico e metodolégico para a
abordagem de fendmenos semelhantes em
edificios de outros tipos e usos, ao colocar a
discussdo entre as relacBes entre configuragdo
(sintaxe) e categorizagdo (semantica) em outra
perspectiva e patamar de complexidade.
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Notas

'Entende-se por configuracdo espacial um
conjunto de trés ou mais espagos cuja relacdo
entre dois espagos varia quando considerada
em relagéo a um terceiro (Hillier, 1996).

2Na Teoria da Légica Social do Espaco (Hillier
e Hanson, 1984) edificios podem ser
classificados como fortemente ou fracamente
programados, onde a ideia de programagdo
refere-se ao conjunto de regras e requerimentos
de uma organizacdo que guiam o ordenamento
de pessoas e usos.

% Tipos de pessoas que utilizam os edificios:
visitantes, ou estranhos, cujo uso é feito de
forma restrita, e habitantes, ou moradores, que
possuem livre acesso (Hillier e Hanson, 1984).

4 Por entender-se que ambos os usos, cultural e
comercial se caracterizam por relagbes de
visibilidade e de troca entre pessoas e coisas,
de conhecimento, materiais e/ou simbolicas.

®Se considerarmos, por exemplo, que o préprio
mobiliario pode constituir uma camada de
informacdo que, em certa medida, reconfigura
o edificio subjacente.

® As trés primeiras Bienais foram realizadas em
outros edificios. A Bienal 1 aconteceu no
Pavilhdo Trianon, projeto dos arquitetos
Eduardo Kneese de Melo e Luis Saia, pavilhdo
temporario localizado onde hoje se situa o
Museu de Arte de Sdo Paulo (Sombra, 2016).
As Bienais 2 e 3 aconteceram no Palacio dos
Estados e no Pal4cio das Nagdes, também
projetos de Oscar Niemeyer, localizados no
Parque Ibirapuera, onde o Pavilhdo Ciccillo
Matarazzo se insere (Herbst, 2011).

" Criada pelo empresario de origem italiana
Francisco Matarazzo Sobrinho, Ciccillo
Matarazzo, que presidiu a Fundacdo Bienal de
S&o Paulo de 1962 a 1977 e influenciada pela
Bienal de Veneza, Unica existente até entdo e
pelas exposi¢cdes universais. Tal influéncia
observa-se no sistema de classificacdo das
obras, que, de 1951 a 1979, era feito com base
nos paises de origem dos artistas (sistema de
representacdes nacionais); de 1981 a 2004
coexistiu com as diretrizes dos projetos
curatoriais; sendo abolido em 2006, quando 0
projeto curatorial passa a ser o Gnico guia para
a classificacdo das obras (N6brega, 2022).

8 Essa divisdo em SMR e SOD se baseia na
teoria do movimento natural de Hillier et al.

(1993), onde o primeiro esté atrelado a nogéo
de through-movement (movimento através),
quando a propria configuracdo € geradora de
movimento, e 0 segundo & nogdo de to-
movement (movimento para), quando ha
atratores de movimento na rede espacial.

® Enquanto os grafos justificados foram
gerados a partir dos mapas CONvexos,
manualmente obtidos, e traduzidos com o
auxilio do software Jass (Koch, 2004).

10 Dos 117 trios, em apenas 3 0 sistema
especifico (leiaute da exposicdo) apresentou
valores iguais a um dos outros dois sistemas,
complexo ou genérico (leiaute do edificio):
Bienal 27 (inteligibilidade), Bienal 29 (espagos
convexos/SMR) e Bienal 33 (controle).
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Complexity, genericity, and specificity in buildings: descriptive models and the
notion of spatial mediation

Abstract. This paper discusses the interaction between ephemeral and perennial spatial layouts that,
although observable in different building types, are particularly evident in exhibition spaces, and proposes
three descriptive models — complex, generic, and specific — capable of capturing and relating their
maximum, minimum, and intermediate possibilities of performance of the generic functions of occupation
and movement. To this end, it selects the Bienal de Sdo Paulo as an empirical object, an expression that
designates a set of exhibitions and a building, whose spatial configuration is simultaneously described as
complex and generic, and which since 1957 has been reconfigured every two years to host the event —
composed of exhibitions of modern and contemporary art of great specificity. The analysis of nine cases of
layouts of Bienais exhibitions and the layout of their building in the corresponding year allowed the
elaboration and testing of such models and synthesizing the results through scales that relate the three
systems and their distribution sequences. These models and sequences characterize the spatial mediation
property of architecture (N6brega, 2022) and may support the description and analysis of the interaction
between different layouts and the performance of the generic functions in buildings of other types and uses.

Keywords. Bienal de Sao Paulo, complex buildings, configurational models, generic function, spatial
mediation
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Resumo. O ambiente urbano tem sido reconhecido como um dos principais
cenarios para disseminacao de doengas contagiosas causadas por virus, como
0 SARS-CoV-2, que causa a COVID-19. Desde 2020, a OMS declarou a
COVID-19 como pandemia, o que gerou grandes implicacGes sociais e
impactos na sadde, na economia e no trabalho. Para entender a relacdo da
propagacdo da doenga e suas relagdes espaciais, foi elaborado um estudo de
caso na cidade de Coronel Fabriciano, MG, Brasil, no qual foi aplicada a
metodologia da Sintaxe Espacial, especificamente as medidas de integracéo e
escolha, correlacionando o produto desta andlise com mapas de Kernel,
resultado de um mapeamento de 7.751 casos confirmados da doenga entre 0s
meses de margo de 2020 a margo de 2022, e com variaveis socioecondmicas e
de infraestrutura. Os resultados deste estudo mostraram uma forte relacdo
entre a configuragdo espacial e a difusdo da COVID-19, podendo levar a
proposicdo de diretrizes de combate a epidemias que visem causar menos
danos socioecondmicos, como , por exemplo, um confinamento mais flexivel.

Palavras-chave. Sintaxe Espacial, COVID-19, Morfologia Urbana, Mapas
de Kernel, Coronel Fabriciano-MG.

termo “pandemia” se refere a distribuicdo
geogréfica de uma doenca e ndo a sua
gravidade. A designacdo reconhece que

Introducéo
Em 11 de marco de 2020, a COVID-19

foi caracterizada pela Organizacdo Mundial
da Salde (OMS) como uma pandemia. O

existem surtos de determinada doenca em
varios paises e regides do mundo, neste caso a
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do COVID-19. O virus causador desta doenca
respiratoria € o coronavirus SARS-CoV-2,
caracterizado por sua réapida e féacil
propagacéo.

Os primeiros indicios do SARS-CoV-2 foram
registrados em 31 de dezembro de 2019,
quando a OMS foi alertada sobre varios casos
de pneumonia na cidade de Wuhan, provincia
de Hubei, na Republica Popular da China.
Tratava-se de uma nova cepa (tipo) de
coronavirus que ndo havia sido identificada
antes em seres humanos.O principal meio de
contaminacdo e proliferacdo do SARS-CoV 2
¢ o0 contato entre contaminados e nao
contaminados. A sindrome respirat6ria aguda
grave do coronavirus 2, que causa 0 COVID-
19, é muito mais transmissivel do que os virus
respiratérios com 0s quais entramos em
contato em pandemias anteriores.

O ambiente urbano tem sido reconhecido
mundialmente como um dos principais fatores
que interferem na disseminacdo de doencas
infecciosas. Desta forma, destaca-se o papel
da configuracdo do espaco na rede de
disseminagdo da COVID-19, pois é nesse
espaco que se desenvolvem as dindmicas
sociais, e as relagbes de contato fisico entre a
sociedade. Os impactos, até entdo conhecidos,
causados pela pandemia, mostram que 0
mundo ndo estava preparado para tal cenério,
vivenciando implica¢Oes sanitarias, sociais e
econdmicas.

Para entender a influéncia configuracional
neste processo de propagacdo da infeccéo,
este estudo utilizou a teoria da Sintaxe
Espacial, que é um conjunto de teorias e
técnicas para analisar a conformagdo do
espaco e a relagcdo desta configuracdo com a
dindmica social, seja esta uma configuragdo
de o ambiente construido ou projetado, e
investigou o efeito do ambiente urbano na
disseminagdo espacial dos casos de COVID-
19 em Coronel Fabriciano-MG, Brasil.

Este estudo coletou um conjunto de 7.751
casos confirmados de SARS-CoV-2 e seus
respectivos locais de contaminagdo entre
marco de 2020 e marco de 2022 na cidade de
Coronel Fabriciano-MG. Com base na teoria
da Sintaxe Espacial, as medidas de escolha e
integracdo  foram  selecionadas como
indicadores quantitativos para o ambiente
urbano, além da sobreposicdo de analises
sintaticas com o Estimador de Densidade de

Kernel, também denominado Mapa de Kernel,
para estimar densidade e concentracdo dos
casos confirmados na malha urbana. Neste
método, as observagOes sdo ponderadas pela
distancia de um valor central. Desta forma, o
resultado de um Mapa de Kernel é uma viséo
geral da intensidade de um determinado
fendmeno, ou processo, neste caso, a
propagacédo da infeccéo.

A escolha da Sintaxe Espacial como
metodologia de anélise se deve a logica da
propagacdo da doenca, uma vez que 0 Virus
pode se espalhar de pessoa para pessoa, de
forma continuada, por meio de goticulas do
nariz ou da boca que se espalham quando o
paciente tosse ou espirra. O contato proximo
(aproximadamente 1 metro), com uma pessoa
com sintomas propicia a infec¢éo.

Para um entendimento mais amplo dos
padr@es de difusdo da doenca no territdrio da
cidade, os mapas as suas respectiva medidas,
obtidas a partir das analises configuracionais e
dos mapas de Kernel, foram também
correlacionadas com mapas de variaveis
socioeconémicas e de infraestrutura como:
densidade demografica, média de habitantes
por domicilio, renda por domicilio,
abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
auséncia de banheiro de uso exclusivo e coleta
de lixo.

A escolha do estudo em Coronel Fabriciano
justifica-se por sua importancia na Regido
Metropolitana do Vale do A¢co (RMVA). A
cidade abrigou os primeiros povoados urbanos
da regido, e se apresenta como a segunda
maior cidade da Regido Metropolitana.
Coronel Fabriciano apresenta também uma
localizacdo geografica relevante, e atrai fluxos
de toda regido pela oferta de servicos
tercidrios. Soma-se a isso a inexisténcia de
pesquisas cientificas desenvolvidas no
municipio que abordem uma andlise
configuracional.

Por meio desta pesquisa, foi possivel revelar
uma forte relacdo entre a configuracdo
espacial do tecido urbano da cidade e a
disseminacgdo de casos de COVID-19. Com
foco na topologia, acessibilidade de rede e
centralidade de uma &rea urbana, este estudo
busca verificar a eficicia deste tipo de anélise
para utilizacdo na interpretacdo e previsdo da
propagacdo do COVID-19. Em linhas gerais,
0 objetivo da pesquisa busca fornecer
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subsidios, argumentos e fomentar a discussdo
da configuracao urbana e suas relagcbes com as
dindmicas que ocorrem em sua espacialidade,
neste estudo, como citado na propagacéo do
Covid-19. Além do mais visa contribuir com
a literatura atual investigando a disseminacao
da doenca em escala local a partir da
perspectiva espacial e da Sintaxe Espacial, o
gue pode ser benéfico para a prevencdo de
epidemias e pandemias.

Contextualizacéo do territério de estudo

Coronel Fabriciano é um municipio localizado
no leste do estado de Minas Gerais, Brasil
(Fig.1) pertencente a Regido Metropolitana do
Vale do Aco, junto com lIpatinga, Timoteo,
Santana do Paraiso e mais vinte e dois
municipios que formam o colar metropolitano
da regido. O municipio localiza-se a 198
quildmetros de Belo Horizonte, capital do
estado, e encontra-se ao centro do Vale do
Aco. De acordo com o censo 2010, a
populacdo da cidade era de 103 797
habitantes, atualmente a estimativa é de
110.709 pessoas e sua area de extensdo
territorial é de 221,252 km2 (IBGE, 2021).

Segundo a Prefeitura, o municipio é dividido
em seis setores mais a area rural. Cada setor é
formado por um grupo de bairros da cidade,
gue estdo interligados devido a proximidade
espacial entre eles. Totalizam, como divisfes
oficiais que constam registrados no sistema da
prefeitura em juncdo com os dados
disponibilizados pelo Censo 2010 (IBGE), 64
bairros (Figura 2), juntamente com divisdes
territoriais ndo oficiais, novos loteamentos e
0s povoados rurais. Conforme IBGE (2010) o
Amaro Lanari é o maior bairro com 6.924
habitantes, seguido pelo Caladinho com 5,458

"

habitantes, Santa Cruz com 5.367 habitantes,
Melo Viana com 5.192 hab e Morada do Vale
com 4.621 habitantes.

O Bairro Amaro Lanari, além de ser o mais
populoso dentre o0s bairros de Coronel
Fabriciano, difere-se dos outros também em
outras caracteristicas, como o posicionamento
territorial, j& que se encontra no extremo leste
do perimetro urbano. O bairro € caracterizado
por sua topografia majoritariamente plana,
diferente dos demais bairros, sendo um bairro
planejado pela empresa Usiminas em 1958. A
empresa buscava com a elaboracdo do bairro,
abrigar as classes mais baixas de trabalhadores
e devido a isto estd muito proximo a Ipatinga,
municipio sede da empresa. Mesmo com a
emancipacdo de Ipatinga em 1964 o bairro
continuou pertencente a Coronel Fabriciano,
ndo havendo até entdo acesso ao centro do
municipio o que fortaleceu a influéncia de
Ipatinga no Amaro Lanari. Embora ja exista a
ligagdo com o centro de Coronel Fabriciano, o
bairro ainda apresenta forte relacdo de
dependéncia com a cidade de Ipatinga.

:
PARAISO
TIMOTEO
—

Figura 1. Mapa de localizagdo de Coronel Fabriciano-MG, Brasil (fonte: elaborada pelos autores).
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Figura 2. Principais eixos viarios de Coronel Fabriciano-MG (fonte: elaborada pelos autores).

De acordo com Vaz, D. dos S., & Vaz, J. S. principais, o norte-sul que se trata da Avenida
(2009), Coronel Fabriciano possui dois eixos Magalhdes Pinto e o eixo Leste-Oeste que se
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refere a antiga BR 381 e atual Avenida
Tancredo Neves (Figura 3). A Avenida é o
principal eixo de desenvolvimento para o
municipio, caracterizando-se por ser uma area
de planicie e pela proximidade com o Ribeirdo
Caladdo, favoravel para o comércio, devido ao
fato de ser a ligacdo do centro a diversos
bairros. A Avenida Tancredo Neves apresenta
grande fluxo e isso impulsionou a implantacao
de comércios e servigos ao longo de sua
extensdo. Em suas margens € possivel
encontrar postos de combustiveis, oficinas,
borracharias, empresa de oOnibus (Univale),
um Centro Universitario (Unileste MG) e
poucas residéncias, criou-se dessa forma uma
rede urbana local com grande importancia
econbmica para a cidade.

A principal fonte econémica do municipio séo
0S comércios e servicos das mais diversas
areas, entretanto a inddstria também tem papel
significativo. Com relagdo a infraestrutura,
Coronel Fabriciano contém abastecimento de
agua tratada, energia elétrica, esgoto, limpeza
urbana, telefonia fixa e telefonia mével. Com
relacdo & salde, no municipio existem 15
Unidade Basicas de salide, divididas por todos
os setores, dois hospitais, sendo um publico e
um privado. O Centro Covid-19, foi
constituido para atender a populacdo com

Mapa de Densidade Demografca
por Hectare
0-14
14-37
I 37-65
I 65- 86
I 86 - 207

sintomas da doenga, logo no inicio dos
primeiros casos, margo 2020, posteriormente
em outubro de 2021 foram encerrados 0s
atendimentos com a justificativa da queda nos
casos e consequentemente dos atendimentos
decorrentes da doenga.

Para uma caracterizacdo mais ampla do
territério e algumas das suas partes
constituintes, foram coletados a partir da base
de dados do Censo 2010, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
dados socioeconémicos e de infraestrutura
como: densidade demogréafica (Figura 4),
média do nimero de moradores em domicilios
particulares permanentes (Figura 5), renda
média por domicilios particulares (Figura 6),
domicilios particulares permanentes com
abastecimento de agua (Figura 7), domicilios
com esgotamento sanitario (Figura 8),
domicilios particulares permanentes sem
banheiro de uso exclusivo dos moradores
(Figura 9), domicilios particulares
permanentes com coleta de lixo (Figura 10).

Figura 4. Mapa de densidade demogréfica por hectare em Coronel Fabriciano (fonte: elaborada pelos
autores a partir de dados do IBGE).
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Mapa da Média de Moradores
por domidilio permanente
2,47-31
3,1-3,29
B 3,29-3,44
Ml 344-5

Figura 5. Mapa da média de moradores por domicilio permanente em Coronel Fabriciano (fonte:
elaborada pelos autores a partir de dados do IBGE).

Mapa de Renda Média
por domicilio permanente

450 - 736

736 - 896
I 896 - 1102
I 1102 - 1581
Il 1581 - 5618

Figura 6. Mapa de renda média por domicilio permanente em Coronel Fabriciano (fonte: elaborada pelos
autores a partir de dados do IBGE).
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Mapa de Abastecimento de Agua
por domicilio permanente
0-59
59-111
111 - 157
Il 157 - 216
Wl 216 - 424

Figura 7. Mapa de abastecimento de agua por domicilio permanente (fonte: elaborada pelos autores a
partir de dados do IBGE).

Mapa de Esgotamento Sanitério
por domicilio permanente
[Jo-54

[154-107
[ 107 - 151
W 151 - 234
I 234 - 432

Figura 8. Mapa de esgotamento sanitario por domicilio permanente (fonte: elaborada pelos autores a
partir de dados do IBGE).
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Mapa de Coleta de Lixo
por domicilio permanente
Il 0-69
I 69- 120
B 120- 175
W 175 - 250

250 - 434

Figura 9. Mapa de domicilios permanentes sem banheiro de uso exclusivo (fonte: elaborada pelos autores
a partir de dados do IBGE).

Mapa de Domicilios Permanentes
Sem Banheiro de Uso Exclusivo
0-1
1-4
m4-11
I 11-18
Il 18- 36

Figura 10. Mapa de coleta de lixo por domicilio permanente (fonte: elaborada pelos autores a partir de
dados do IBGE).
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Em relacdo aos dados de COVID-19 em
Coronel Fabriciano, cedidos pela Vigilancia
Epidemiolégica do municipio, no recorte
temporal de marco de 2020 a margo de 2022,
foram contabilizados 1751 casos, dos quais 21
foram oObitos. Com o inicio dos casos, a
Prefeitura implementou 15 decretos em busca
de mitigar o contégio e disseminagéo do virus,
sendo revogados em marco de 2022, a
obrigatoriedade do uso de méascaras em locais
fechados e abertos.

Bases tedrico-metodoldgicas

Sintaxe Espacial

A teoria da Sintaxe Espacial surgiu na década
de 1970, com o objetivo de analisar as
relagdes entre uma determinada configuracéo
espacial e as relagbes com as dindmicas
sociais que ocorrem nesse espaco. O termo
“Sintaxe Espacial”, surgiu em 1976, na
publicacdo “Space Syntax” de Hillier,
Leaman, Stansall e Bedford, porém a partir da
obra “The social logic of space” (Hillier,
Hanson, 1984), é onde tem-se um referencial
tedrico e metodoldgico, com os conceitos e as
categorias de andlise basicas reunidas na
mesma publica¢do. Outras importantes obras
posteriores vieram a fortalecer e disseminar as
ideias da teoria como “Space is the machine”
(Hillier, 1996) e “Decoding homes and
houses” (Hanson, 1998).

A Sintaxe Espacial pode ser definida como
uma teoria, que implica conjunto de métodos
e técnicas de andlise da configuracdo de
determinado espago, enfatizando os potenciais
de encontros e esquivangas através das
possibilidades de acessibilidade dada pelas
barreiras e permeabilidade de tal configuragao
espacial (HOLANDA 2001).

O movimento é um atributo importante para
Hillier e Hanson (1984) na compreensdo da
configuracdo do espaco, pois entendem que a
espacialidade esta intrinsecamente ligada a
esse fendmeno. E através do movimento que
se torna possivel conhecer e aprender o
espaco. Essa compreensdo estad diretamente
relacionada a ideia de copresenca: para
interagir com diferentes usudrios, é preciso
encontré-los, e esses encontros acontecem no
plano espacial, seja da cidade ou do edificio.
A estrutura fisica do espaco é inseparavel das
estruturas sociais, atuando e interferindo nelas
(HILLIER E NETO, 2001).

As estruturas béasicas para a analise
configuracional sdo0 0s espacos convexos e as
linhas axiais. Para a construgdo desses mapas,
parte-se de uma representacdo usual do objeto
arquitetdnico ou urbano, como uma planta
baixa de um edificio ou um mapa de uma
cidade, que a partir de um processamento
computacional sdo associados  valores
guantitativos e expressdes matematicas para a
analise do espaco. Esses procedimentos
investigativos geram propriedades capazes de
guantificar relacfes na rede urbana da malha
viaria, mostrando possibilidades de fluxos
naturais de movimentagdo. Um mapa convexo
¢ formado por uma série de espagos que
cobrem o sistema. E 0 espaco mais largo
possivel dentro do espaco publico, que pode
ser subdividido em quantas unidades forem
possiveis (NOGUEIRA, 2004).

J& 0s espacos axiais, ou linhas axiais, s&o
representados por linhas retas capazes de
cobrir todos o0s espagos livres de um
determinado tragado urbano ou planta de
edificacdo. Essas linhas simulam o
movimento, considerando que as pessoas
tendem a se mover em linha reta e pelas
menores distancias geométricas entre pontos
em um determinado espaco. Para cada via é
construida uma linha que, quando conectada
as demais, estabelece relagbes de
acessibilidade e/ou permeabilidade, visual ou
fisica. Essa representagdo linear é a base para
a construgdo do mapa axial (HILLIER;
HANSON, 1984). Para este trabalho, por se
tratar de uma analise em escala urbana, serd
usada como unidade espacial, as linhas axiais.

Existem varias medidas utilizadas para a
andlise de mapas axiais. Conforme
mencionado por Heitor e Pinelo (2015), de
todas as medidas desenvolvidas e testadas,
duas se destacam pela capacidade de analise
de cenérios urbanos: Integracdo e Escolha.
Essas serdo as medidas abordadas nesta
pesquisa, pelo entendimento de que por sua
propria definicdo estas medidas seriam as
mais adequadas para o entendimento da
relacdo entre a configuracdo do espacial e a
difuséo dos casos da COVID-19.

A integracio: E uma das medidas mais
importantes para uma analise sintatica. E uma
medida do grau de centralidade. Quantifica a
acessibilidade topoldgica de cada espaco em
relacdo a todos os outros que compdem um
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sistema espacial; expressa matematicamente a
distancia sintatica de um espaco para todos 0s
outros espacos do sistema (HILLIER;
HANSON, 1984). A integracdo tende a
enfatizar espacgos da cidade que, via de regra,
os individuos chamariam de ruas principais,
muitas vezes associadas ao conceito de centro
urbano.

O caélculo do valor de integracdo resulta em
um atributo numérico para cada espaco ou
cada linha. Ela pode ser analisada em varios
niveis, para o0 escopo deste artigo serdo
estudados dois niveis: raio N que mede a
profundidade ou a superficie de uma linha em
relagéo a todas as outras linhas do sistema; e
raio 3 (raio local) que mede qudo profunda ou
rasa € uma linha em relagdo a outras linhas que
estdo a 3 mudancas de direcdo. A primeira é
considerada uma andlise global da integragéo
e a segunda uma andlise local. A integragéo
local ¢ um indicador melhor para o
movimento de menor escala, ou movimento
de pedestres (HILLIER, 1996).

A construcdo dos mapas axiais de Coronel
Fabriciano, foi realizada a partir das
definicbes da teoria da Sintaxe Espacial, no
software QGis, que em seguida, foram
processados de forma automatizada pelo
plugin Space Syntax Tookit, no mesmo
software.

Sobre 0s mapas axiais de Integracao da cidade
de Coronel Fabriciano, pode-se observar no
mapa de Integracdo de Raio N, raio global
(Figura 11), que o ndcleo integrador da
cidade, formado pelo conjunto de linhas
representadas nas cores mais quentes, abrange
um grande numero de bairros, como o Centro,
Giovanini, Nazaré, Santa Eloy, Bom Jesus,
Bairro dos Professores, Belvedere, Vila Bom
Jesus, Olaria, Melo Viana. Estes bairros se
caracterizam como uma rede de centralidade
urbana, onde se apresenta a maior oferta de
comeércios e servigos na cidade. Além do eixo
da Av. Magalhdes Pinto ser um o principal
eixo de expansdo territorial de Coronel
Fabriciano.

Vale também observar que neste mapa, as
linhas que representam as vias do bairro
Amaro Lanari, na sua totalidade, apresentam
0s valores mais baixos de integragdo, se
caracterizando como espaco de segregacao
dentro da malha urbana da cidade. Este fato,
como dito anteriormente, pode ser explicado

pela relacdo de dependéncia do bairro com a
cidade de Ipatinga, desde suas origens. Os
outros bairros que se apresentam como
espagos segregados, como o Caladdo e o
Jardim Primavera, sdo bairros limitrofes a
zona rural da cidade.
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INTEGRACAO HH RN
— 0,2030 - 0,2589
— 0,2589 - 0,3149
0,3149 - 0,3709
0,3709 - 0,4269
0,4269 - 0,4829
0,4829 - 0,5389
0,5389 - 0,5948
0,5948 - 0,6508
0,6508 - 0,7068
— 0,7068 - 0,7628

Figura 11. Mapa axial de Coronel Fabriciano - Integracdo HH RN (fonte: elaborada pelos autores).

INTEGRAGAO HH R3
— 0,3333-0,7111
—— 0,7111 - 1,0889
1,0889 - 1,4667
1,4667 - 1,8444
1,8444 - 2,2222
2,2222 - 2,6000 §
2,6000 - 2,9777
2,9777 - 3,3555
3,3555 - 3,7333
— 3,7333- 4,1111

o

Figura 12. Mapa axial de Coronel Fabriciano - Integracdo HH R3 (fonte: elaborada pelos autores).
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ESCOLHA RN

— 0,0000 - 232705,3000
232705,3000 - 465410,6000
465410,6000 - 698115,9000
698115,9000 - 930821,2000
930821,2000 - 1163526,5000
1163526,5000 - 1396231,8000
1396231,8000 - 1628937,1000
1628937,1000 - 1861642,4000 &g

— 1861642,4000 - 2094347,7000

— 2094347,7000 - 2327053,0000 $8

Figura 13. Mapa axial de Coronel Fabriciano - Escolha (fonte: elaborado pelos autores).

No mapa axial de Integracdo de Raio 3, raio
local (Figura 12), observa-se as centralidades
de bairros, ou centralidades locais. Pode-se
perceber que praticamente todos os bairros
apresentam uma uniformidade
configuracional, no que diz respeito a
integracdo local, com excecédo dos bairros que
margeiam a Av. Magalhdes Pinto, que
apresentam os maiores valores de integracao
local. Fato este que reforca a importancia do
eixo como protagonista na configuragdo da
malha.

J& a medida Escolha, diz respeito ao potencial
de fluxo; a probabilidade de uma rota ser mais
utilizada do que todas as outras devido a
economia de movimento, ou seja, de um
espaco ser utilizado por fazer parte das
menores rotas entre todas as rotas de um
espaco. Em outras palavras, esta relacionada a
probabilidade de passar por uma determinada
rota ao percorrer 0 caminho mais curto ao se
deslocar de um ponto a outro no mapa.

Sobre 0 mapa axial de Escolha, de Coronel
Fabriciano (Figura 13), podemos observar que
as linhas com maiores valores, sdo aquelas que
simbolizam as vias Avenida Magalhées Pinto
e a Av. Tancredo Neves (antiga BR 381),
respectivamente. Como visto anteriormente
estas vias constituem o principal eixo viario da

cidade, sendo as responsaveis pelos principais
acessos intra e interurbanos.

A Estrada da Mangueira, apresenta também
um valor mais alto de integragdo; esta via é a
principal ligacdo do bairro Amaro Lanari ao
centro da cidade. Além destas linhas, algumas
outras que apresentam valores relevantes no
gue diz respeito a medida de escolha, sdo
linhas que representam vias principais de
ligagdo entre bairros, como por exemplo a
noroeste do mapa, as vias que ligam os bairros
Planalto,  Alipinho, Santo  Antonio,
Residencial Fazendinha e Manoel Maria; e a
nordeste do mapa as vias de ligagdo entre o0s
bairros Melo Viana, Silvio Pereira, Surinan,
Sao Geraldo e S&o Jose da Silva Brito.

Estimador de densidade de Kernel

O estimador de densidade Kernel é, segundo
Gatrell et al. (1995), um interpolador, que
possibilita estimar a intensidade de um evento
em toda a &rea escolhida, mesmo em regides
onde o0 processo ndo gerou nenhuma
ocorréncia real. E um estimador probabilistico
ndo paramétrico (ndo utiliza média e desvio
padrdo como pardmetro). Sua Unica premissa
basica é que ao avaliar a ocorréncia de eventos
no espaco, deve-se considerar a localizagdo
dos eventos como aleatéria. De forma
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simplificada, pode-se dizer que o estimador
Kernel consiste em estimar 0 numero esperado
de eventos por unidade de area.

Os Mapas de Kernel sédo amplamente
utilizados na interpretacdo de um fenémeno
representado por um mapa de pontos, sdo uma
alternativa para a andlise geografica do
comportamento de padrdes. Neste método, as
observacBes sdo ponderadas pela distancia de
um valor central. Dessa forma, o resultado de
um Mapa de Kernel é uma visdo geral da
intensidade do processo em todas as regides
do mapa. Como metodologia consolidada na
andlise da disseminacdo de doencas, optou-se
por utilizd-la na interpretacdo de casos de
COVID-19 na malha urbana de Coronel
Fabriciano-MG.

A base de dados de casos confirmados de
COVID-19, fornecida pela vigilancia
epidemioldégica do municipio de Coronel

Fabriciano-MG, foi georreferenciada, por
meio do servigo gratuito disponibilizado pelo
Google, “Google My Maps”, gerando um
ponto na rede urbana para cada caso
confirmado. Os dados do mapeamento foram
subdivididos em meses e posteriormente
processados pelo interpolador Kernel, plugin
do software QGis.

Para a interpolagéo dos pontos no estimador
Kernel, estimou-se um raio de 500 metros,
pois com um raio maior ndo foi obtido um
produto cartogréafico satisfatério para os fins
deste trabalho. Para este artigo, 0 mapa Kernel
destaca com a cor mais quente (vermelho) as
regides onde ha maior concentracdo de casos
de COVID-19, onde h& menor concentragdo
de casos, a cor é mais fria (azul) (Figuras 14,
15¢ 16).

Observando os mapas de Kernel, percebe-se
gue de modo geral, as areas com maior

OUTUBRO,

DEZEMBRO, 2020

020

NOVEMBRO, 2020

Casos Confirmados de Covid-19
ALTA N

... A

Figura 14. Mapas de Kernel - disseminagdo dos casos de COVID-19 por més - 2020 (elaborada
pelosl4autores).
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NOVEMBRO, 2021
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Figura 15. Mapas de Kernel - disseminagdo dos casos de COVID-19 por més - 2021 (elaborada pelos
autores).

intensidade do fendmeno estudado, neste
caso, casos confirmados de COVID-19,
apresentam similaridades ao longo do eixo
temporal analisado, prevalecendo, na maioria
dos meses, as cores mais quentes, N0S Mesmos
locais. A diferenca se da no nivel de
intensidade das manchas ao longo dos meses.

O inicio dos casos registrados, em mar¢o de
2020, tem quatro focos distintos, sendo o de
maior intensidade no bairro Amaro Lanari,
que faz limite com a cidade de Ipatinga, se
apresentando quase como um bairro de
transicdo  entre as duas  cidades.
Posteriormente, podemos perceber uma
expansdo da mancha de intensidade de casos
confirmados ao longo da malha urbana, com

intensidade variantes, mas sempre mais alta
nas &reas que compreendem o eixo de
expansdo da Av. Magalhées Pinto e o eixo da
Av. Tancredo Neves. No ano de 2021,
especificamente entre setembro e novembro,
pode-se notar uma diminuicdo desta mancha,
que se deve ao fato de queda consideravel de
casos confirmados nestes meses. Porém em
dezembro de 2021, a mancha volta a se
expandir, retomando a mesma ldgica de
intensidade de casos.

Os Mapas de Kernel serdo utilizados como
unidade de correlagio com anélises
configuracionais a fim de verificar a relacdo
entre a configuracdo espacial do municipio e

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00260

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana [ISSN 2182-7214



Difusao dos casos de COVID-19 no municipio de Coronel Fabriciano-MG: uma abordagem configuracional 15/24

L)

MARCO, 2022

Casos Confirmados de Covid-19
ALTA N

BAIXA @

Figura 16. Mapas de Kernel - disseminacéo dos casos de COVID-19 por més — 2022 (elaborada pelos
autores).

sua relacdo com a disseminacdo da COVID-
19 no territorio.

Correlacéo entre as analises
configuracionais, mapas de Kernel e
variaveis socioeconémicas e de
infraestrutura

Com base nos arquivos disponibilizados pela
gestdo municipal, foram tabulados os dados
guantitativos de casos confirmados de
COVID-19 em Coronel Fabriciano. Tais
dados foram subdivididos em meses para
tentar entender uma logica de proliferacdo da
doenca na janela temporal de marco de 2020 a
margo de 2022 (Figura 17).

A partir da analise dos graficos, é possivel
tragar algumas relagdes com o aumento de
casos registrados em alguns meses especificos
do ano. Os periodos de maior incidéncia
referem-se, por exemplo, aos periodos
festivos como o Natal, o Réveillon e o
Carnaval e as férias escolares de verdo e
inverno, que decorrem respectivamente de
dezembro a fevereiro e julho.

Outras variaveis podem ser levadas em
consideracdo ao comparar e analisar os dados
da COVID-19 em Coronel Fabriciano, entre
elas a falta de politicas publicas nacionais de
conscientizacdo, a baixa adesdo do governo
federal a&s recomendagbes da OMS
(Organizacdo Mundial da Saude), a aderéncia
da populagdo a campanha de vacinagdo, a
pouca oferta de testagem pelo governo
municipal, fatores culturais, ambientais e
climéticos que ndo serdo considerados neste
artigo, mas que sdo de suma importancia para
0 macro entendimento da propagacéo do virus
no pais, estados e cidades brasileiras.

Para a analise onde serdo correlacionadas as
medidas configuracionais e 0s mapas de
densidade, foram selecionados dentre 0s
meses que representam 0s picos de casos no
periodo de tempo registrado (julho-2020,
dezembro-2020, margo-2021, julho-2021 e
janeiro-2022), os meses com maior ndmeros
de casos (dezembro-2020 e janeiro-2022).

Além destes meses, foram selecionados entre
esses picos, 0S meses que representam 0s
menores numeros de casos registrados
(outubro-2020, janeiro-2021, junho-2021,
novembro-2021), dentre esses meses, foram
correlacionados com as analises sintaticas, 0s
meses de outubro de 2020 e junho 2021, a fim
de obter um entendimento geral da
disseminacgdo da doenca no municipio e suas
correlagdes com a configuracdo urbana.

Para estas andlises foram feitas correlacGes
entre as analises sintaticas, 0os mapas de
Kernel dos casos confirmados de COVID-19
dos meses selecionados (outubro de 2020,
dezembro de 2020, junho de 2021 e janeiro de
2022) e os mapas socioecondmicos e de
infraestrutura da cidade de Coronel
Fabriciano, apresentados anteriormente. Para
a construcdo destes mapas de correlacdo,
foram sobrepostos os temas como layers de
analise, no software QGiS.
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Figura 17. Casos confirmados de COVID-19 por més (fonte: elaborada pelos autores).

Analises das correlagdes por més

Outubro de 2020 (Figura 18). Observando-se
os casos confirmados da COVID-19 em
Coronel Fabriciano no més de outubro de
2020 (222 casos), em relagdo com o mapa de
Integracdo de RN, é possivel notar forte
relacdo entre a configuracdo urbana e 0s casos
confirmados da doenga, uma vez que as areas
apresentam maior incidéncia de casos que
coincidem com o nucleo integrador da cidade.
Quando analisada a medida de Integracéo R3,
esta relacdo se apresenta ainda de maneira
mais visivel, coincidindo as linhas com
maiores valores de integracdo local
(centralidades de bairros), com as areas que
apresentam mais casos confirmados. Ja
quanto a correlagcdo com a medida de escolha,
as areas do mapa de calor, que apresentam as
cores mais quentes, margeiam as linhas com
maiores valores desta medida.

Relacionando as leituras acima com os mapas
de dados socioecondmicos e de infraestrutura,
percebe-se que referente a densidade
demografica, a variavel exple expressiva
relacdo tanto com as medidas sintaticas quanto
com os casos confirmados da COVID-19,
indicando que as areas com maior densidade
demogréfica, sdo aquelas onde h& maiores
casos da doenca no més em andlise.
Analisando o mapa da média de moradores
por domicilio, e a relagdo com as demais
medidas, é possivel notar uma légica que
diverge da que geralmente se intui. As areas
com maiores valores nas analises sintaticas e

as que apresentam maior densidade de casos
confirmados, coincidem com as regides com
valores menores no que diz respeito a média
de habitantes por domicilio. Isto pode ser
explicado pelo fato de grande parte destas
areas terem como caracteristica de uso e
ocupacdo do solo o uso misto. Os eixos
principais (Av. Tancredo Neves e Av.
Magalhdes Pinto) tém a predominancia de
edificios comerciais, a medida que se adentra
nos bairros que constituem seus entornos, a
I6gica é uma prevaléncia de uso residencial.

Sobre a variavel renda por domicilio, a
correlagdo entre todas as medidas ja nao se
mostra de maneira tdo evidente, uma vez que
existe uma variagdo entre os niveis de renda e
as areas que apresentam maiores valores
configuracionais e de disseminacdo da
COVID-19 no més de outubro de 2020. No
que diz respeito a variavel de abastecimento
de agua por domicilio, pode-se apontar que ha
também uma relacéo significativa entre esta
variavel e as demais. Como ponto mais
relevante, percebe-se maior incidéncia de
casos confirmados em outubro de 2020 em
regides que possuem menor indice de
abastecimento de agua por domicilio.

Com relacho ao mapa de esgotamento
sanitério, a relacdo com as demais medidas
ndo se mostra de forma proeminente. A area
urbana de Coronel Fabriciano, € quase em sua
totalidade atendida neste quesito. Uma érea
que se destaca € a area que se refere a Regido
do Morro do Carmo, ocupagdo com
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caracteristicas de favela, na regido central da
cidade. Nesta regido, que apresenta grandes
valores de integracdo e de disseminacdo da
doenca no més analisado, é uma das areas da
cidade com menor infraestrutura de
esgotamento sanitario.

Na correlacdo da variavel domicilios sem
banheiro de uso exclusivo, a logica é parecida
com a variavel esgotamento sanitario, pois na
malha urbana de Coronel Fabriciano, existem
poucas areas com indice menor de domicilios
gue ndo apresentam banheiro para uso dos
moradores. Dentro desta andlise vale destacar
algumas regiGes no bairro Amaro Lanari,
Planalto e Vila S&o Francisco, que apresentam
valores de 1 a 4 domicilios sem banheiro e
estdo nas areas com maiores indices de casos
confirmados de COVID-19 em outubro de
2020.

J& na andlise da correlagdo com o mapa de
coleta de lixo por domicilio, pode-se perceber
que ndo existe um padrdo de relagdo com as
outras varidveis em andlise. Mas destaca-se
novamente a regido do Morro do Carmo e
areas do Bairro Melo Viana por apresentarem
maior indice de domicilios sem coleta de lixo,
em regiBes com altos valores sintaticos e de
incidéncia da doenca, no més em analise.

Dezembro de 2020 (Figura 19). Quando se
observa 0 mapa de Kernel dos casos
confirmados da COVID-19 em dezembro de
2020 (987 casos), més que representa o apice
do segundo pico da doenga, que se inicia no
més anterior, em Coronel Fabriciano, €
possivel constatar que as manchas em
vermelho, que representam as areas com
maior incidéncia de casos na malha urbana,
assim como no més de outubro 2020,
anteriormente analisado, se concentram em
sua maioria, no eixo da Av. Magalhdes Pinto
e seu entorno, que coincide nos mapas axiais
de integracgdo e de escolha, com as linhas que
apresentam maiores valores das respectivas
medidas. A divergéncia com o0 més
anteriormente analisado, se da& por um
pequeno deslocamento dentro das areas ja
mencionadas e 0 surgimento de novas
manchas, em localidades com valores mais
baixos das medidas sintaticas, como no Bairro
Jacintos das Neves, Silvio Pereira e entre os
Floresta e Gavea. No bairro Amaro Lanari, é
possivel perceber um deslocamento da
concentragdo de casos, que neste més ocupam

a parte mais & Sul do bairro (no mapa de
integracdo local R3, esta &rea apresenta
menores valores de integracdo se comparadas
com as demais no bairro).

Ao se relacionar as variaveis sintaticas e de

casos  confirmados com 0s mapas
socioecondmicos e de infraestrutura, €
possivel notar, quanto a densidade

demogréafica, uma forte relacdo entre elas.
Uma ldgica similar a observada na analise do
més de outubro de 2020, a maior incidéncia de
casos em areas com maior densidade
populacional. As novas manchas que surgem,
também se encontram em éareas com estas
caracteristicas.

Analisando-se 0 mapa da média de habitantes
por domicilio, nas manchas que se mantém,
principalmente as que coincidem com o
nucleo integrador e o margeiam, o padrdo de
resultados se repete. A novidade se refere as
manchas de casos confirmados que surgem
neste més, em locais com média maior de
habitantes por domicilio, do que se pdde
observar anteriormente.

No que diz respeito a variavel renda por
domicilio, em dezembro de 2020, é possivel
apontar que a maior incidéncia de casos de
COVID-19, diferente do més analisado
anteriormente, se concentra em areas que
apresentam as duas maiores faixas de renda
por domicilio (1581-5618 e 1102-1581).
Quando ao mapa de abastecimento de agua
por domicilio, neste més had uma grande
variacdo desta medida em relacdo aos casos
confirmados da doenca. Diferente do més
anterior, as novas manchas se apresentam em
locais com indices mais altos de
abastecimento de agua.

Com relacdo ao esgotamento sanitério, assim
como aos mapas de domicilio sem banheiro
exclusivo e coleta de lixo, a correlagdo deste
mapas com o0s demais ndo se apresenta de
forma evidente, uma vez que o municipio
guase que em sua totalidade tem esta demanda
atendida. O Morro do Carmo, citado
anteriormente, na variavel esgotamento
sanitario, ndo se apresenta neste més como
uma area com maiores incidéncias da doenga.

Junho de 2021 (Figura 20). Na prossecucao
das andlises dos mapas de calor, que
caracterizam a difusdo da doenca a partir dos
casos confirmados no més de junho de 2021
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(115 casos), e sua correlacdo com 0s mapas
configuracionais, pode-se perceber que assim
como nos meses analisados anteriormente
existem manchas em vermelho, no nucleo
integrador da cidade. Porém neste més,
surgem novas manchas que apresentam
valores mais altos, que vao se expandindo no
sentido sudeste, a partir do centro. Estas novas
manchas saem do entorno do eixo principal e
das linhas axiais que apresentam maiores
valores de integracdo RN e R3 e também de
escolha.

Quanto ao mapa de densidade demogréfica, a
relagdo com o mapa de calor deste més segue
a 0 padrdo ja observado, as areas que se
caracterizam por terem mais  casos
confirmados da doenca, continuam a coincidir
com as areas com altos indices de densidade
populacional. J& ao se observar, 0 mapa da
média de habitantes por domicilio, pode-se
constatar que as areas onde surgem novas
manchas apresentam maiores indices desta
varidvel. Nas manchas gque permanecem ao
longo das linhas axiais com maiores valores
das medidas analisadas, a l6gica se repete.

Nos mapas de renda por domicilio, nota-se
que hd uma grande variacdo de renda nas
novas manchas de casos confirmados que
surgem neste més, abrangendo até as faixas
mais baixas de renda. As areas que apresentam
as menores faixas de renda por domicilio sdo
aquelas caracterizadas por valores mais baixos
de integracdo. As manchas que permanecem,
coincidem com os padrBes das analises
anteriores.

No caso dos mapas de abastecimento de agua,
esgotamento  sanitario, domicilios sem
banheiro de uso exclusivo e coleta de lixo, ndo
apresentam significativas novidades no que
diz respeito a correlacdo com as demais
varigveis analisadas nos meses anteriores.
Tanto para as areas que compreendem o
nlcleo integrador, quanto para as areas onde
aparecem as novas manchas de casos
confirmados na malha urbana.

Janeiro de 2022 (Figura 21) Ao se analisar o
mapa de densidade de Kernel, dos casos
confirmados de COVID-19 no més de janeiro
de 2022 (1709 casos), més este que apresenta
0 maior nimero de casos registrados dentre
todos no periodo analisado, pode-se perceber
que a maior concentragdo retorna as areas com
maiores valores de integracdo global, local e

escolha, como nos meses de outubro e
dezembro de 2020. Retomando o padrdo da
maioria dos meses analisados. No que diz
respeito a correlagdo com 0s mapas
socioecondmicos e de infraestrutura, como as
areas de interesse coincidem com éareas ja

analisadas, a maioria das andlises de
correlagdo  apresentam  referéncias  ja
pontuadas.
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Figura 18. Correlagdo das analises sintaticas, casos confirmados de COVID-19 e dados socioecondmicos
e de infraestrutura - outubro/2020 (fonte: elaborada pelos autores).
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Figura 19. Correlagdo andlises sintéticas, casos confirmados de COVID-19 e dados socioecondmicos e
infraestrutura- Dezembro/2020 (fonte: elaborada pelos autores).
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Figura 20. Correlagdo andlises sintaticas, casos confirmados de COVID-19 e dados
socioecondmicos e infraestrutura- Junho/2021 (fonte: elaborada pelos autores).
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Figura 21. Correlagdo andlises sintaticas, casos confirmados de COVID-19 e dados
socioecondmicos e infraestrutura- Janeiro/2022 (fonte: elaborada pelos autores).
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Consideracdes finais

Diante das analises desenvolvidas neste
trabalho, € possivel concluir que existe uma
forte relacdo entre a configuracdo urbana e a
disseminagdo de casos de COVID-19 no
municipio de Coronel Fabriciano. Os
resultados gerais indicaram que locais com
maior acessibilidade e centralidade tendem a
ter mais casos confirmados de COVID-109.
Isso se deve ao fato de esses locais se
caracterizam como &reas de maior risco de
exposicdo e contagio, uma vez que a
propagacdo da contaminacdo do COVID-19
se d& por meio do contato social e segundo a
teoria da Idgica social do espaco, estas areas
gue apresentam maiores indices das medidas
sintaticas analisadas, sdo aqueles onde se
desenvolvem as atividades cotidianas na
malha urbana da cidade.

Em todos os meses analisados, existe um
padrdo de manchas vermelhas nos mapas de
Kernel, que representam maiores nimeros de
casos confirmados da doenca, em regides que
compdem o ndcleo integrador da cidade,
assim como é&reas contiguas aquelas com
maiores valores de integragéo local e escolha.

Quanto a correlagio com 0s mapas
socioecondmicos e de infraestrutura, é
possivel também afirmar a forte relagdo destas
variaveis com a difusdo da doenca no espago
urbano. Destaca-se aqui principalmente a
medida de densidade demografica, que em
todos os meses analisados, mesmo no més de
junho de 2021, que foge do padrédo dos outros
meses, maiores indices de densidade sempre
coincidem com as &reas com mais casos
confirmados de COVID-19.

As analises apresentadas neste artigo abordam
algumas varidveis que se mostraram
pertinentes para o entendimento da difusdo da
COVID-19 em Coronel Fabriciano. Mas,
como dito anteriormente, para um
entendimento aprofundado do fenémeno
COVID-19 e sua disseminacdo no tecido
urbano, devem ser levadas em consideracéo
outras variaveis relacionadas a difusdo da
doenca no espaco urbano, como por exemplo,
a adesdo da populacdo a vacinacdo,
implementacdo  de  politicas  publicas
relacionadas ao combate da pandemia e
testagem em massa.

Para contribuicBes futuras, sugere-se que
estudos sobre a aplicacdo de analises
configuracionais relacionadas a doencas
infecciosas causadas por virus, como o
COVID-19, possam levar a proposi¢do de
diretrizes de combate a epidemias que visem
causar menos danos socioeconémicos, como,
por exemplo, um confinamento mais flexivel
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Diffusion of COVID-19 cases in the city of Coronel Fabriciano-MG: a configurational
approach

Abstract. The urban environment has been recognized as one of the main scenarios for the spread and
spread of contagious diseases caused by viruses, such as SARS-CoV-2, which causes COVID-19. Contagion
occurs through contact between people. Since 2020, the WHO has declared COVID-19 a pandemic, which
has had major social implications and impacts on health, the economy and work. To understand the
relationship between the spread of the disease and its spatial relationships, a case study was carried out in
the city of Coronel Fabriciano, Minas Gerais, Brazil, in which the Spatial Syntax methodology was applied,
specifically the integration and choice measures, correlating the product of this analysis with Kernel density
maps, the result of a mapping of 7,751 confirmed cases of the disease between March 2020 and March
2022, and with socioeconomic and infrastructure variables. The results of this study showed a strong
relationship between the spatial configuration and the spread of COVID-19 cases, which may lead to the
proposition of guidelines to combat epidemics that aim to cause less socioeconomic damage, such as, for
example, a more flexible confinement.

Keywords. Space Syntax, COVID-19, Urban Morphology, Kernel Maps, Coronel Fabriciano-MG.
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Resumao. O objetivo desse artigo é discutir a morfologia da escala residencial
unifamiliar nas quadras 700 sul do Plano Piloto de Brasilia, tomando como
aparato tedérico metodoldgico a Sintaxe Espacial. Foram analisados os
projetos originais, tanto na escala edilicia quanto na urbana, a partir de
pesquisa nas fontes primarias disponiveis no Arquivo Publico do Distrito
Federal. A tipologia habitacional geminada popular, embora ndo estivesse
presente no projeto original de Lucio Costa, logo foi inserida a época da
construgdo a oeste da via W3 sul, com vistas a solucionar a demanda por
habitagdo para servidores antes mesmo da inauguragdo da capital. As VGA's
dos projetos originais demonstram que critérios de protecdo a intimidade e
separacédo entre patrdes e empregados sdo replicados. A inserc¢éo desse modo
de morar tradicional cria uma dicotomia com o modelo originalmente
proposto das Superquadras, especialmente no que tange a preservacdo
patrimonial, visto que a legislacdo pouco fez para evitar ou fiscalizar as
mudancas das casas geminadas.

Palavras-chave. Habitac&o popular, Plano Piloto, morfologia, patriménio.

Introducéo

O objetivo deste artigo é discutir a morfologia
da escala residencial unifamiliar nas quadras
700 Sul do Plano Piloto de Brasilia, tomando
como aparato tedrico metodoldgico a Sintaxe
Espacial. Foram analisados 0s projetos
originais, tanto na escala edilicia quanto na
urbana, a partir de pesquisa nas fontes
primarias disponiveis no Arquivo Publico do
Distrito Federal - ArPDF. Esse artigo faz parte

de uma pesquisa mais ampla intitulada
“Habitagdo unifamiliar no Plano Piloto:
estudo diacrénico das quadras 700 Sul de
Brasilia” desenvolvida em nivel de Iniciagéo
Cientifica na Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia entre
2021-22.

Como é bem sabido, a crise habitacional
tornou-se um marco no inicio do século XX
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Desenho original do Relatério do Plano Piloto de
Brasilia de 1957

N RS

Detalhe escala residencial Asa Sul - Superquadras

Plano definitivo de 1957 segundo Bruand (2001,
p.360)

Detalhe escala residencial Asa Sul - insercdo de
novas quadras, em verde as 700

Figura 1. Comparativo entre o projeto apresentado no concurso e o projeto executado (fonte: montagem

elaborada pelas autoras, 2022).

levando diversos tedricos e arquitetos a
discutir e propor sobre o tema. No Brasil, a
habitacdo social tornou-se pauta do governo
Vargas (Bonduki 2004). Em 1933 surgem
iniciativas  publicas  promovidas  por
instituicGes autbnomas, tal como os Institutos
de Aposentadorias e Pensdes - IAP’s
favorecendo 0s segmentos inseridos no
mercado formal mais organizados. Entretanto,
em 1946, é criado o primeiro 6rgdo federal
brasileiro na area da moradia, com finalidade
de centralizar e estender a politica
habitacional, a Fundagdo da Casa Popular -
FCP. A habitacdo social era produzida
complementarmente pela iniciativa privada,
visto que a producéo estatal ndo era suficiente
para suprir a demanda. Programas
arquitetébnicos como vilas operéarias e casas
econdmicas serdo tema recorrente dos
arquitetos modernistas, como exemplo
preambular a Vila Operaria da Gamboa no Rio
de Janeiro de 1932 de autoria de Gregori
Warchavchik e Lucio Costa (Lira 2011).

Com a eleicdo do presidente Juscelino
Kubitschek, cumprindo sua promessa de
campanha de transferir a capital federal para o
interior do pais, foi criada em 1956 a
Companhia de Urbanizacdo da Nova Capital -
NOVACAP. Uma das suas primeiras
atividades foi organizar o concurso para o
Plano Piloto da nova capital. No edital ja é
possivel observar a influéncia dos preceitos
urbanisticos modernistas que ficariam claros
nas propostas apresentadas. No projeto
premiado de Lucio Costa, a ldgica
rodoviarista e a setorizacdo funcional sdo os
principais norteadores (Ficher e Palazzo
2005). A questdo habitacional é tratada na
organizacdo de uma “[...] seqiiéncia [sic]
continua de grandes quadras dispostas, em
ordem dupla ou singela, de ambos os lados da
faixa rodoviéria, e emolduradas por uma larga
cinta densamente arborizada” (Costa 1956,
p.36). As Unidades de Vizinhanga, compostas
por quatro quadras residenciais, 0S comércios
locais e as &reas institucionais, estruturam a
escala  residencial de Brasilia. Em
complementacdo, Costa propde casas isoladas
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em “setores ilhados, cercados de arvoredo e de
campo” (Costa 1956, p. 38) claramente
destinadas a populacdo de mais alta faixa de
renda.

Ja ao inicio da implantacdo do projeto em
1957, uma série de alteracdes foram feitast.
Dentre elas, a faixa proposta para
“floricultura, horta e pomar” (item 16 do
relatério do Plano Piloto - Costa 1956 p. 36),
a oeste da “via de servi¢o”, hoje denominada
W3  sul, transformou-se em  casas
unifamiliares geminadas para atendimento de
urgéncia as familias transferidas para Brasilia,
dando origem as quadras 700 (Costa e Lima,
1985). Esse conjunto de casas geminadas ja
aparece numa planta de 1957, denominada de
“Plano Definitivo” (Bruand 2001, p. 35,
Figura 1). Nesse mesmo ano séo iniciadas as
obras das primeiras quadras residenciais sob
responsabilidade de alguns IAP's e da
Fundacdo da Casa Propria - FUNCAP, dentre
as quais alguns conjuntos de casas
unifamiliares ao longo da Via W3 Sul, cujas
primeiras 500 unidades seriam entregues ja
em 1958, sendo, portanto, “as primeiras
habitacbes definitivas de alvenaria da nova
capital, possuindo cada uma 3 quartos, sala,
cozinha e demais instalacbes, além de um
pequeno quintal” (Novacap 1957a, p.17). O
uso de método construtivo tradicional -
facilmente dominado pelos operarios em
oposicdo as estruturas de ago e concreto
armado - garantiu a rapida execucdo do
projeto (Figura 2).

Figura 2. Processo construtivo tradicional — p.ex.
tijolo cerdmico de 8 furos com estrutura
autoportante — aplicado nas casas geminadas da
Asa Sul. (fonte: montagem elaborada pelas
autoras, 2022, com base em fotos do ArPDF).

A tipologia habitacional remete claramente a
desenhos urbanos mais tradicionais, como as

casas coloniais brasileiras (Holanda 2010) ou
aos bairros operéarios ingleses (Meira 2013).
Por mais contraditorio que pareca, a faixa de
residéncias geminadas teve sua implantacdo
iniciada antes mesmo das superquadras, que
foram projetadas e detalhadas
cuidadosamente. A falta de reconhecimento
da tipologia unifamiliar das 700 como um
"morar brasiliense" (Meira 2013 p.12), muito
provavelmente devido ao fato de ser uma
tipologia comum e tradicional (em oposicdo
ao novo conceito de morar proposto pelas
Superquadras), acabou deixando a faixa
residencial @ margem de preocupacdes
patrimoniais e legislativas  especificas.
Embora, arquitetonicamente, 0 projeto
original das casas vinculava-se também ao
modernismo da Escola carioca (Ficher, Schlee
e Franca 2010).

A inser¢do desse modo de morar criou uma
dicotomia com o modelo originalmente
proposto baseado na “Unité d'Habitation”
idealizada por Le Corbusier (Frampton 1997).
As superquadras e as unidades de vizinhanca
propostas por Costa agregam as unidades
habitacionais espagos coletivos como é&rea
verde, equipamentos publicos e comércios
criando uma relacdo morfolégica entre
espacos publicos e privados diferentes do
modo de habitagdo tradicional calcado no
sistema lote individual. Mesmo quando Lucio
Costa rediscute a cidade nos anos 1980, as
unidades geminadas sdo desconsideradas na
“escala residencial, focando-se apenas nas
Unidades de Vizinhanga (Costa, 1987).

Ante 0 exposto, essa pesquisa indaga de que
modo essa dualidade moderna versus
tradicional foi implantada em termos
urbanisticos e arquitet6nicos, considerando-se
gue as casas das quadras 700 Sul sdo parte
indissociavel da escala residencial da cidade
desde seu inicio. Meira (2013, p. 145) afirma
que em conjunto com a superquadra esse “[...]
modus vivendi tradicional, a casa unifamiliar,
[...] viria a transformar as relagdes entre as
escalas e o proprio equilibrio funcional que
sustentaria 0 sistema superquadra/comércio
local/vias de servico”. Vale destacar também
gue 0 modelo de casa unifamiliar isolada em
lotes sera amplamente aplicado na construcéo
das “cidades satélites”, o que sugere que a
escolha desse modelo tenha ligagdo com a
renda dos seus ocupantes, sendo o modelo
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Figura 3. Asa Sul a época da construgdo, vendo-se em primeiro plano as habitagdes geminadas (quadras
706 e 707), em amarelo destacada a via W3 e ao fundo as superquadras (fonte: montagem elaborada pelas

autoras, 2022, com base em foto do ArPDF).

mais aplicado & habitagdo popular em todo o
pais (Bonduki 2004).

Um morar renegado e um novo olhar
espacial

A tipologia habitacional unifamiliar para
faixas de renda mais baixas é inserida a época
da construcdo a oeste da avenida W3 sul
(Figura 3), com vistas a solucionar a demanda
por habitacdo para servidores, que surgiu
antes mesmo da inauguracdo da capital.
Diversos trabalhos j& avaliaram o tema, em
termos historiograficos ou sob a Gtica
preservacionista, mas a novidade dessa
pesquisa é tracar uma andlise configuracional
das plantas dos projetos originais.

A Sintaxe Espacial — SE é uma teoria que
busca articular padrbes espaciais as
apropriacdes sociais sobrepostas, de modo a
correlacionar as diferentes qualidades dos
espacos entendidos como um sistema de
permeabilidades e barreiras que demonstram
diferentes légicas sociais (Hanson e Hillier
1984). Dialoga com essa ideia, “o fato de o
espago, O vazio, ser 0 protagonista da
arquitetura é, no fundo, natural, porque a

arquitetura ndo é apenas arte nem sé imagem
da vida histoérica ou da vida vivida por nés e
pelos outros; é também, e sobretudo, o
ambiente, a cena onde vivemos a nossa vida”
(Zevi 2009, p. 28). Entretanto, colocar o
espaco no papel de ator principal ndo significa
ignorar aquelas palavras-chave citadas
anteriormente, mas compreender que elas séo
0s aspectos, dimensdes ou faces pelas quais a
arquitetura impacta o meio ambiente natural e
as pessoas (Holanda, 2013). S&o, portanto, 0s
resultados da arquitetura.

O que se pretende com esse posicionamento
terico € libertar o entendimento da
arquitetura tdo somente a partir da leitura de
rotulos que dependem de grupos e da
sociedade como um todo e que podem mudar
com o tempo. Ou seja, sdo significados
sobrepostos a arquitetura, uma semantica, mas
ndo sdo o0s elementos essenciais da
arquitetura. De modo geral, “[...] as teorias
[em arquitetura] tém sido extremamente
normativas, mas fracamente analiticas. Elas
orientaram o design, mas contribuiram
relativamente pouco para a compreensao dos
fendmenos arquitetdnicos. (Hanson e Hillier,
1997, p. 013 - tradugédo nossa?) e percebe-se
que muito da producdo atual em teoria e
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historia da arquitetura replica este tipo de
analise. Propde-se que no lugar de postular
uma férmula e tentar a qualquer custo
encaixa-la em edificios e cidades, se estude o
fendbmeno em si para descobrir as suas
relacBes intrinsecas. Em outras palavras, o que
se busca é a sintaxe, ou seja, aquilo que esta
contido na propria configuragdo da
arquitetura, que se mantém independente de
tempo, lugar, sujeitos etc.

A relacdo abstrata entre o0 espaco e a vida
social é representada e quantificada pela SE,
por meio da analise do encontrar, do ver e do
mover-se, OU Seja, COMO um espago pode
favorecer ou ndo estas aces. A partir de
parametros técnicos especificos, examina-se
0s graus de permeabilidade do espaco e a sua
transparéncia e opacidade, para assim
verificar as consequéncias sociais de
determinada configurag&o.

Essa pesquisa aprofunda-se na escala dos
edificios, utilizando o método da Analise
Gréfica Visual (usamos a sigla em inglés
VGA - Visual Graphic Analysis), a qual esta
relacionada a capacidade de alcance visual, a
partir da premissa de que o ser humano vé
campos visuais diferentes a medida que se
movimenta no espaco. Proposta por Turner et
al (2001), a VGA ¢ uma adaptacdo da técnica
da isovista - num poligono definido por tudo
que pode ser visualizado a partir de um
determinado ponto no espaco, em carater local
- que relaciona ndo apenas um ponto, mas
todos o0s pontos contidos no sistema. As
modelagens quantificam globalmente as
guestdes de visibilidade e permitem observar
a relacéo entre o comportamento humano e a
configuragdo do espago, pois, “caracteristicas
qualitativas  bésicas do espaco como
amplitude, permeabilidade, complexidade,
ordem e fechamento estdo correlacionadas a
atributos quantitativos simples de isovistas e
grafos de visibilidade” (Beck 2011, p. 21).

As plantas das casas foram redesenhadas por
meio de ferramentas computacionais de
Desenho Assistido por Computador — DAC
(ou no mais usual, do inglés Computer Aided
Design — CAD) representando barreiras e
permeabilidades visuais internas, como numa
visdo ao nivel dos olhos, com os seguintes
critérios: portas e janelas limitrofes ao exterior
foram desenhadas fechadas (como se as

cortinas estivessem cerradas p.ex.); portas
internas mantém-se todas abertas; meias-
paredes, diferentes niveis e escadas sdo tidos
como barreiras; mobilidrios fixos (como
balcBes de cozinha e guarda-roupas) foram
mantidos como barreiras e pecas sanitarias
foram desconsideradas. Os pavimentos foram
avaliados separadamente, entendendo-se que
a mudanga da cota altimétrica € um elemento
per si de segregacdo visual. E importante
frisar que essa etapa de analise e redesenho
das plantas é de extrema importancia, pois ela
influencia diretamente nos resultados. Os
parametros escolhidos e a manipulagdo das
informacGes definem que tipo de relagdo com
0 espaco estd sendo analisado e, portanto,
permitem diversas modelagens.

Os desenhos em seguida foram levados ao
software Depthmap que calcula os parametros
grafo-numeéricos, entre eles a medida que foi
aqui utilizada: integracdo visual, definida
como o potencial de um ponto ser visto ou
percorrido, traduzindo-a em um sistema de
cores. Cores mais quentes representam
ambientes que possuem maior visibilidade,
estes sendo interpretados também como
ambientes que possuem maior hierarquia,
destaque, importancia etc. Cores frias, por sua
vez, representam ambientes dos quais pouco
se vé ou se é visto, que tendem a ser menos
importantes no conjunto, ou ainda, ambientes
de maior privacidade.

Podemos dividir a analise do nosso recorte
geografico nas seguintes escalas
subsequentes: primeiro temos a unidade
habitacional que possui originalmente seis
tipos de plantas; em segundo nivel temos 0s
“blocos”, conjuntos de 6, 8, 10 ou 12 unidades
geminadas (ou seja, sem recuos laterais entre
si); por fim, esses renques juntamente com 0s
espacgos livres e de circulacdo formam as
“quadras”. Anteriormente definiram-se 50
guadras com cerca de 90 metros de largura
cada, mas elas foram aglutinadas e atualmente
sdo ao todo 13 quadras residenciais, da 703 a
715 2 que correspondem ao tamanho médio e
numeracgdo das superquadras (ver figuras 4 e
5).

Agenciamento urbano
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Figura 4. Desenho original datado de junho de 1960 com o projeto de locacéo das atuais quadras 715 (&
direita) até a 708 (& esquerda), anteriormente numeradas de 50 a 19 (fonte: ArPDF).
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Figura 5. Planta geral das quadras 700. Nota-se a diferenca de implantacdo das quadras 707 a 703,
projetadas posteriormente (fonte: elaborada pelas autoras com base nos dados da georreferenciados da

Codeplan).

Como dito, a demanda urgente por habitacfes
levou & adicdo das quadras de habitacOes
geminadas unifamiliares a oeste da via W3
sul. A avenida, antes pensada como borda do
tecido urbano, serviria como uma grande via
de servigos, sua margem mais proxima as
superquadras seria ocupada com garagens,
oficinas, depdsitos e comércios e a outra
margem daria acesso a uma zona de
floriculturas, hortas e pomares (Costa, 1956).
Sem reconfigurar a caracteristica de via de
servigos, projeta-se a adicdo das quadras
residenciais. A via W3 é, entdo, a interface
gue agencia a adicdo imprevista das quadras
700 ao Plano Piloto “original”.

Os renques de casas se organizam defronte a
uma faixa de area verde non aedificandi que
varia entre 28 a 38 metros de largura (entre as
fachadas dos edificios), definida
posteriormente como “faixa de recreio”
(Costa, 2018, p.341). Representando uma
inversdo na logica tradicional, o acesso as
areas sociais se da por esses jardins coletivos
cujo ingresso € somente aos pedestres
enguanto, na extremidade oposta dos lotes,
encontra-se a rua para veiculos e as garagens
(definidas apenas nos desenhos a partir de
1960). Meira (2013, p.146) considera que tal
organizagdo transformou o “[...] jardim na
‘frente 'das casas a fungdo de quintal”

enquanto “os jardins publicos a frente dos
renques de casas sdo subutilizados”.

O acesso as quadras geralmente adentra uma
via coletora perpendicular a W3, que acessa a
via W4 (paralela a W3, mais a oeste) e a partir
desta estdo dispostas perpendicularmente as
vias locais, em cul-de-sac, que acessam as
casas. Existem variacbes ao longo do
conjunto, como as quadras 703 a 707, que s&o
dispostas de forma paralela em relagdo a via
W3, permitindo o acesso direto das casas
lindeiras a via arterial (retomar a Figura 5).

As fileiras de casas geminadas s&o
organizadas de variadas formas ao longo do
conjunto, podendo ser agrupadas e
categorizadas de trés formas por Castelo
(2008), de acordo com seus acessos:

e “Renques com dois acessos” se
refere as fileiras de lotes nos quais a
garagem é acessada pelarua e a
fachada da casa, a entrada “social”
possui acesso por uma &rea verde de
aproximadamente 30m de largura
que separa da proxima fileira de
lotes (Figura 6);

e “Fundos de lotes formando becos”
categoriza aquelas fileiras de casas
em esquema similar ao supracitado,
mas neste, a fachada de acesso
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social é afastada apenas 3 metros da
seguinte, formando uma espécie de
beco - que geralmente é fechado
com um portdo pelos moradores;

e Denominou-se de “Vilas” a
configuracdo na qual as ruas de
servico ddo acesso a apenas dois
conjuntos de casas, possibilitando
também o fechamento pelos
moradores.

O tecido urbano das 700 conforma uma
mescla da morfologia urbana tradicional com
tragos dos ideais do urbanismo moderno. A
tipologia unifamiliar geminada enfileira-se de
forma a configurar as ruas locais como “ruas
corredores” mas ¢ conciliada a faixas non
aedificandi, vastas areas verdes livres e as
laterais das casas sdo posicionadas de modo a
formar empenas cegas que faceiam a avenida
principal. Por vezes, como no caso da quadra
714 sul, as residéncias se entrosam com
pequenos blocos sobre pilotis.  Esse
agenciamento entre o0s ideais modernos
vigentes e as demandas imediatas por
habitacdo durante o grande canteiro de obras
forma, nas quadras 700, um outro modo de
habitar o Plano Piloto.

(numerados de HP1 a HP6), agrupados em
conjuntos, com “[...] grande coeréncia de
linguagem, reproduzindo — em maior ou
menor escala — solugBes caracteristicas da
arquitetura modernista carioca” (FICHER et
al, 2010, p.166). Oscar Niemeyer projetou 500
unidades residenciais nas quadras sul 707,
708, 711 e 712 para a Fundagcdo da Casa
Popular (Ficher, Schlee e Franca 2010). A
Quadra 713 é um projeto de Jodo Filgueira
Limade 1961. Os desenhos originais das casas
foram localizados no ArPDF.

A menor tipologia é a HP2, uma casa térrea
com dois quartos com 7,9m de largura de lote.
A HP1 é uma casa térrea com trés quartos com
8,6m de testada. Com planta muito semelhante
ao anterior, o modelo HP4 difere-se por
possuir 10m de frente. A casa tipo HP6 possui
3 quartos, banheiro, sala de estar e jantar,
cozinha, quarto e banheiro de empregada em
lote de 10m de testada. HP3 e HP5 sdo casas
de dois pavimentos que se diferem pelo
tamanho dos lotes: 6,65m de frente na HP3 e
8m na HP5. Esta Ultima possui também uma
dependéncia de empregadas separadas do
corpo principal da casa por uma area de
servico (ver Tabela 1).

Figura 6. Detalhe do “projeto urbanizagdo” — prancha datada de novembro de 1960 — apresentado a faixa
non aedificandi com jardins e parques infantis entre os blocos residenciais paralelos a W3 em planta e corte
(fonte: modificada pelas autoras com base no original disponivel na ArPDF).

As unidades habitacionais

As casas das 700 se dividem em seis modelos
distintos, com um ou dois pavimentos,
denominados Habitacdo Popular - HP

A partir dos resultados calculados pelo
Depthmap pode-se interpretar algumas
informacdes referentes as casas HPs, as
relacBes que seus espagos possuem entre si,
bem como investigar os efeitos das relacbes
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socioculturais sobre suas estruturas espaciais
e vice-versa. Por mais que a linguagem formal
das habitagdes geminadas das quadras 700’s
reproduza solugbes modernistas, como a
eliminacdo de ornamentos historicizantes e a
racionalizacdo dos tracos, assim como sua
prépria producdo, por materializar uma
“busca pela racionalizagdo e industrializag¢ao
do sistema de producdo das moradias, de
modo a reduzir seu custo” (Bonduki 2004,
p.154), as plantas dessas residéncias ainda
apresentam uma rigida separacdo funcional
que se articula ao “paradigma dos setores”
(Amorim, 2008). E possivel perceber isso em
suas plantas baixas e de modo mais claro nos
mapas de visibilidade (Figuras 7, 8, 9, 10, 11
e 12).

Pode-se notar a rigida separacao entre o setor
intimo, o setor de servicos e o setor social, este
altimo, com excegdo da planta HP5 (Figura
11), apresentando-se como area de grande

integracdo visual (variando de tons de
vermelho a amarelo), indicando sua
importancia dentro do conjunto. Nas casas
HP1 e HP4 esses espacos serdo os de maior
integracdo visual da casa, enquanto nas outras
casas, HP2, HP3, HP5 e HP6, serdo as zonas
de transicdo os ambientes de maior controle.

Em todas as plantas os ambientes que
apresentam tons mais frios no mapa VGA, ou
seja, de onde menos se pode ver os demais
comodos, sdo o0s quartos, banheiros e
varandas. Em relacdo aos dois primeiros,
pode-se pensar no preceito da intimidade
desses ambientes. No entanto, no que diz
respeito as cores azuis nas varandas, pode-se
pensar que sua integragdo visual acontece
principalmente com o exterior da casa,
permitindo, por meio de sua localizagéo
segregada da maior parte da casa, a
privacidade da familia ao observador externo.

Tabela 1. Descrigdo das tipologias habitacionais (fonte: elaborado pelas autoras, 2022).

Caracteristicas

Tipos Testada  Pavimentos Quartos DCE Avrea construida Data do desenho (ArPDF)
HP 01 8,6m Térrea 3 ndo 71,2m? Jul/1957

HP 02 7,9m Térrea 2 ndo 72,3m? Jul/1957

HP 03 6,65m 2 pav. 3 ndo 182,5m?2 Jul/1962

HP 04 10m Térrea 3 ndo 100m?2 Out/1957

HP 05 8m 2 pav. 3 sim  230,5m? Jul/1962

HP 06 10m Térrea 3 sim  140m? Nov/1957

Obs. Area construida calculada a partir de todo o perimetro da edificacdo, incluindo varandas e areas
de servigo descobertas.

Na planta do térreo da tipologia HP5 outra
area que chama atencdo por seus tons frios,
sdo o quarto e banheiro de servigos, sendo
estes os ambientes com a menor integragéo de
toda a casa, contrastando com as mesmas
areas na tipologia HP6, Unica outra que
também possui dependéncias de servico.
Enquanto na HP5 esses dois ambientes
encontram-se totalmente segregados do resto
da cada, separados por uma area de servigo
aberta, na HP6 essas areas ndo SO
espacialmente estdo mais integradas a casa,
mas se encontram mais visualmente

integradas a ela também, formando uma faixa
de integracdo que parte da cozinha e alcanga
até o quarto de servigos. A separacdo entre
patrdes e empregados, tipica das casas
coloniais e ecléticas brasileiras (Trigueiro e
Marques 2015) é, portanto, repetida ainda na
dita “modernidade”.

Ademais, ainda nos projetos das plantas HP5
e HP6, é possivel observar a cozinha
ganhando mais destaque e visibilidade dentro
do espaco da casa, representada no mapa de
VGA em tons de amarelo e verde. Sugere-se,
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portanto, uma intencdo - ainda que timida -
que surgia de integrar mais esse espago aos
demais ambientes da casa, uma vez que a
intimidade é garantida pela cota altimétrica
dos quartos. Podemos supor que essa solugdo
antecipa, de certo modo, o fenbmeno da

“socializa¢d0” dos espagos de cozinhar que
ganhou cada vez mais for¢a com o passar dos
anos, uma Vvez que nessas casas com uma
reforma simples salas e cozinhas podem ser
integradas espacial e visualmente*.
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Figura 7. Planta baixa HP1 e respectivo mapa VGA (fonte: elaborado pelas autoras com base
no original disponivel na ArPDF).
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Figura 8. Planta baixa HP2 e respectivo mapa VGA (fonte: elaborado pelas autoras com base
no original disponivel na ArPDF).
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Figura 9. Planta baixa HP3 e respectivo mapa VGA (fonte: elaborado pelas autoras com base
no original disponivel na ArPDF).
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Figura 10. Planta baixa HP4 e respectivo mapa VGA (fonte: elaborado pelas autoras com base
no original disponivel na ArPDF).
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Figura 11. Planta baixa HP5 e respectivo mapa VGA (fonte: elaborado pelas autoras com base
no original disponivel na ArPDF).
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Figura 12. Planta baixa HP6 e respectivo mapa VGA (fonte: elaborado pelas autoras com base
no original disponivel na ArPDF).
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“Minha casa, minhas regras”: sobre a
(ndo)regulacéo urbanistica das 700 sul

Como visto anteriormente, a habitacdo
geminada das quadras 700 aparece no
contexto do Plano Piloto como um contraste,
tanto em relagdo a sua morfologia e tipologias
arquitetonicas quanto em relacdo a sua forma
de ocupacdo, muito mais préximas de um
modo tradicional brasileiro de habitar. Mesmo
assim, inicialmente havia algo em comum
entre os diferentes tipos de morar do Plano
Piloto: o parcelamento em conjuntos,
semelhantes as projecbes das superquadras,
garantiriam idénticos afastamentos, taxas de
ocupacao e gabarito para 0s renques de casas
geminadas do setor formando um volume
visualmente singular e em fita disposto entre
areas verdes publicas. A uniformidade e
padronizacdo eram defendidas por Lucio
Costa, como percebe-se no excerto a seguir:

Importa assinalar que, tal como nos
prédios de apartamentos, as unidades
componentes de cada conjunto ndo
poderdo ser “individualizadas” (aspas
do autor) nem quanto as suas frontarias
nem quanto aos muros ou gradis
separatorios das calcadas. Os ingleses
nas cidades, inclusive aristocratas,
moram em renques de casas geminadas
iguais (Costa 2018, p.341).

As residéncias, mesmo que previstas para
contarem com uma uniformidade de leitura
em suas fachadas, com o tempo se
diferenciaram entre si, muitas vezes em busca
de identidade ou maior seguranca 0S
moradores foram retirando ou substituindo
partes da arquitetura original dos edificios.
Destarte, elementos da arquitetura moderna
presentes nas casas como cobogds e brises
solei (Figura 13) foram dando lugar a grades e
toldos, os revestimentos passaram a ser
escolhidos de acordo com o gosto pessoal, as
frentes das casas que davam para a area verde
publica foram se tornando entradas de servigo,
algumas casas com acesso direto a W3
passaram a assumir usos de servico ou
comeércio como saldes de beleza e pensGes e
em outras quadras até mesmo areas verdes
lindeiras foram apropriadas como
estacionamentos privativos.

Esse cenério deve-se ao fato de que o morar
das SHIGS ndo é o mesmo das superquadras
e, portanto, ndo é visto como o morar moderno
gue se esperava da cidade planejada, mas sim
um morar mais préximo das habitacdes
tradicionais. Assim, a area foi ofuscada e
esquecida até mesmo nas regulamentagdes de
protecdo  patrimonial, sendo  apenas
recomendado a manutencdo dos parametros
urbanisticos ja existentes nos documentos de
protecdo do Conjunto Urbanistico de Brasilia
como o Decreto n°10.829/87 (Governo do
Distrito Federal 1987) e a Portaria n® 314/92
(IPHAN 1992), relegando assim o controle do
uso e ocupacéo do solo ao governo local. As
principais normas e legislagdes urbanisticas
que afetaram a area das 700 foram os Codigos
de Edificacdo de 1960, 1967, 1989 e o Plano
de Preservacdo do Conjunto Urbanistico de
Brasilia - PPCUB, proposta de 2014 e ainda
em desenvolvimento.

'i i’?iim“mlﬁh H, \@

Figura 13. Habitacbes geminadas HP1 recém-
construidas na hoje denominada quadra 708
(Fonte: ArPDF)

O Cadigo de Edificacdo de 1960 (Governo do
Distrito Federal 1960), primeiro da cidade,
embora posterior ao inicio da ocupacéo das
casas do setor (de 1958), ja trazia em si uma
contradicdo. Apesar das primeiras casas
construidas serem térreas, o cédigo de obras
regulou-se pelas casas tipo HP3 e HP5 que
possuiam 2 pavimentos. Desse modo, a
reforma para adicdo de segundo pavimento
nas residéncias existentes foi permitida, o que
afetou  diretamente a pretensdo de
uniformidade das fachadas.

Em 1967, o novo Codigo de EdificacOes
definiu pela primeira vez um zoneamento para
0s setores, sendo o Setor de HabitacOes
Individuais Geminadas Sul - SHIGS (sigla até
hoje utilizada) estabelecido como parte da
zona residencial. Ou seja, 0 uso da terra foi
considerado como exclusivamente
residencial, de tipo edilicio de residéncias
geminadas com até 2 pavimentos e altura
maxima de 7,00m, a taxa de ocupacdo
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permitida era de 100% do lote e era exigido
gue a casa tivesse acesso tanto pelas areas
verdes quanto pela via de servico. Nesse
documento ainda havia a preocupacdo que
casas dispostas  juntas deviam  ser
consideradas partes de um mesmo conjunto no
gue tange a estética de suas fachadas.

O Codigo de Obras de 1989 (NGB 40/87
1987) manteve o uso exclusivo da area como
residencial e o gabarito maximo de 2
pavimentos, acrescido de um subsolo optativo
e que ndo é considerado no calculo de
coeficiente de aproveitamento que foi
definido com méaximo de C.A= 1,8. Todos 0s
pavimentos, inclusive o subsolo, poderiam ter
taxa de ocupacdo de 100%, desde que
houvesse area de no minimo 1,5m de largura
garantindo a ventilacdo e a iluminagéo natural.
Ainda era exigido a manutencéo da geminagédo
mesmo em reformas de adi¢do do segundo
pavimento, porém nesse documento ja ndo
aparece mais a preocupacao de manutencao da
estética conjunta das fachadas.

A proposta de minuta do PPCUB (2017)
definiu o SHIGS como parte do Territério de
Protecdo oito - TP8 que trata da preservacao
da W3 Sul e Norte e é&reas lindeiras. As
quadras 700 sul compde a Unidades de
Preservacao - UP2. As recomendacdes para a
drea sdo a manutencdo dos parametros
urbanisticos ja existentes (taxa de ocupacdo
completa, gabarito de 2 pavimentos,
coeficiente de aproveitamento de 1,8), porém
admitiu-se aumento de 1,5m na altura méxima
gue passou a ser de 8,50m.

Em prol de legalizar diversas situagdes ja
corriqueiras, principalmente por falta ou
problemas de acesso de automdéveis as
residéncias, ja que algumas ndo apresentavam
garagem em suas plantas construtivas, foi-se
utilizado o instrumento da outorga onerosa do
direito de construir para permitir aos
moradores o cercamento de até 5m de &rea
verde publica. As regras atuais da outorga
onerosa que permitem o avanco sobre area
publica estdo exemplificadas na Figura 14 que
representa um conjunto hipotético de casas:

Sy
o
— n+4
LEGENDA

L] Passeio pré-existente
=, B Area verde

4

El Avanco de piso

L) Cercamento

Figura 14. Esquema mostrando as regras para 0s
avancos permitidos (fonte: Elaboracdo prépria)

O PPCUB também ndo faz nenhuma mengéo
a necessidade de tratar as fachadas de um
mesmo renque de casas como uma unidade,
tratando a diversificacdo das fachadas como
dado consolidado o0 que evidencia o
argumento de Branddo (2013) de que a
protecdo e normatizacao referente a area nao
devem buscar a manutencdo de uma estética
modernista por meio de fachadas e elementos,
gue a muito ja foram descaracterizados pelos
moradores. A ideia &€ que se preservem
aspectos morfoldgicos que evidenciam a
adogdo de principios da arquitetura
modernista de producdo em série como nas
casas geminadas alemas, as Siedlungs, como
p.ex.: 0S espagos livres entre 0s conjuntos
residenciais; 0 uso predominantemente
residencial; a disposicdo em fita das casas
geminadas unifamiliares com 2 acessos e 0
gabarito maximo de 2 pavimentos. (Brandao
2013, p.316)

Pode-se perceber, portanto, que a legislacdo
pouco fez para evitar ou fiscalizar as
mudangas das casas geminadas da 700 sul,
principalmente no que tange a substitui¢do dos
revestimentos e a descaracterizacdo por meio
da retirada e substituicdo de elementos da
arquitetura modernista (Figuras 15, 16, 17 e
18), ndo penalizando ou fiscalizando a &rea e
até mesmo liberando certos lotes para
assumirem usos diferentes do original. A
legislacdo, porém, garantiu que fossem
mantidas algumas caracteristicas
morfoldgicas  indispensaveis, como 0s
afastamentos e a taxa de ocupacdo, além do
gabarito que desde o primeiro cddigo € de no
maximo 2 pavimentos.
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Figura 16. Cercamento de area verde publica 711sul (fonte: Google street view, jan. 2019)
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Figura 17. Edificacdo com 3 pavimentos e uso modificado (fonte: Google street view, jan.
2019)

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00261 Rede Lusdfona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



14/19 Nem sé em Superquardras viveras no Plano Piloto

Tl

=

Figura 18. Cercamento e edificagdo em area verde publica da 712 sul (fonte: Google street
view, jan. 2019)
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Figura 19. Fechamento de passagem de pedestres para uso como garagem na 708 sul (fonte:
Google street view, jan. 2019)

SHIGS 703 Bloco M SUPER DESTAQUE

rs 2.400.000 Area Ot 468,00 M2 Valor RS /im= 5.128
4quartos  1suite  5vagas  Cidade: BRASILIA - ASA SUL

Casa 4 quartos a venda, 468 m* por R$ 2.400.000 - Asa Sul - Brasilia/DF

Detalhes

Venda de Casa Padrio codigo: (N

IPTU RS$: 2.775 Aceita Financiamento: Sim

Aceita Permuta: Sim Area Total:

Total de Andar do Empreendimento: 4 Andares Uttima Atualizaciio: 23/08/2022

Descricao .

——
Esmeralda Corretora Imobiliaria vende casa maravilnosa na 703 Sul, completamente reformada, com armarios planejados em todos os

ambientes e acabamentos extremamente refinados.
Aceita permuta, por imoveis de menor valor. Também estuda proposta

O imdvel possui 4 pavimentos: subsolo, térreo, primeiro e segunda andar. Também possui dois elevadores, sendo 1 social (com acesso a
todos os pavimentos) e 1 elevador para carros

Completa infraestrutura em cada pavimento, com 1 cozinha equipada por andar.

Figura 20. Andncio de casa a venda na 703 sul no qual fica explicito o desrespeito ao coeficiente de
aproveitamento dos lotes e ao Gabarito de 2 pavimentos (fonte: disponivel em:
<https://www.dfimoveis.com.br/imovel/casa-4-quartos-venda-asa-sul-brasilia-df-shigs-703-bloco-m-
452739 >, grifo das autoras)
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Na planta do térreo da tipologia HP5 outra
area que chama atencdo por seus tons frios,
sd0 0 quarto e banheiro de servicos, sendo
estes 0os ambientes com a menor integragéo de
toda a casa, contrastando com as mesmas
areas na tipologia HP6, Unica outra que
também possui dependéncias de servico.
Enquanto na HP5 esses dois ambientes
encontram-se totalmente segregados do resto
da cada, separados por uma area de servico
aberta, na HP6 essas &reas ndo sO
espacialmente estdo mais integradas a casa,
mas se encontram mais visualmente

Consideragdes finais

Diversos autores sugerem que alteracdes
feitas no projeto inicial da urbs ndo alteraram
a esséncia urbanistica e simboélica de Brasilia,
mas alteraram a condicdo urbana, o
assentamento no territorio, a infraestrutura e a
disposicdo funcional ao longo dos eixos
viarios estruturadores (Francisconi 2011).
Nesse sentido, a tipologia edilicia das
habitacbes geminadas dispostas em um
sistema viario de desenho majoritariamente
em cul-de-sac (ruas sem saida) representa um
contraste com a modulagdo residencial
vertical Plano Piloto, que deixa livre os térreos
com os pilotis e com generosas areas verdes.
Esse espaco urbano distinto possibilitou
experiéncias urbanas diferentes daquelas
vivenciadas nas Superquadras. O desenho
mais tradicional em lotes unifamiliares,
mesmo que inicialmente definindo blocos
uniformes, situado na franja de um tecido
moderno, inaugurou uma complexidade
socioespacial imprevista pelo plano original.

O “habitar” ¢ um fendmeno complexo ao
trazer consigo uma riqueza de elementos
sociais e simbdlicos. Entretanto, essas
informacdes geralmente passam
despercebidas pelos ocupantes (e mesmo nas
pesquisas arquitetdnicas) pela sua trivialidade
cotidiana, mas cujo estudo pode revelar
padrOes espaciais que sdo “[...] regidos por
convengdes complexas sobre quais espacos
existem, como estdo conectados juntos e
sequenciados, quais atividades acontecem
juntas e quais sdo separadas”. (Hanson, 1998,
p.2 — trducdo nossa®) No caso em analise,
apesar da linguagem da caixa mural remeter
claramente as experiéncias modernistas da

Escola carioca, 0 espagco doméstico ainda é
marcado pelos valores tradicionais da familia
patriarcal de ranco colonial, reproduzindo
“antigos modos de interface entre as
comunidades de usuarios domésticos (patrdes,
visitantes e empregados) [...] e padrdes sociais
de controle e supervisdo familiar” (Aldrigue
2012, p. 61). Ou seja, mesmo que mudancas
plasticas, técnicas e espaciais sejam nitidas
nas residéncias algumas caracteristicas sao tdo
fortemente arraigadas a heranga domeéstica
brasileira  que  permaneceram  quase
inalteradas (Amorim 2008).

Essa dualidade entre tradigdo e modernidade é
reforcada pelo “paradigma dos setores”
(Amorim 2001), premissa projetual que visa
estabelecer a melhor articulagdo espacial dos
setores (social, servico e intimo) bem como a
sua separacdo determina 0s modos de
interacdo e co-presenca entre 0s grupos de
individuos  (moradores,  visitantes e
empregados), revelando uma tendéncia a
delimitacdo de cada grupo em uma zona
definida pela setorizagdo. Os projetos
reforcam a separagdo funcional, mas
especialmente nas tipologias HP5 e HP6 ja se
percebe uma maior articulacdo entre os
espagos sociais e a cozinha. Esse achado
corrobora com estudos precedentes (Aldrigue
2012; Griz 2012; Trigueiro e Marques 2015;
Gurgel 2018;) nos quais torna-se evidente que
os paradigmas modernistas internacionais sao
apenas parcialmente aplicados no Brasil,
especialmente pensando que:

Apesar da crescente demanda por
privacidade, o setor social expandiu-se
em area construida, porcentagem de
espaco investido relativamente aos
demais cdmodos, e nimero de espacos
componentes — terragos, varandas,
pérgolas, bares e cozinhas ditas
“americanas”. Na hipotese de ndo ter
ocorrido um enriquecimento em
modos de convivio entre moradores e
visitantes é de se supor que essa
expanséo conote manifestagédo de
status que parece ter atingido um
climax (e ponto de inflexdo) na virada
das décadas de 1980 e 1990 (Trigueiro
e Marques 2015, p.115)

Esse trabalho abre, portanto, um conjunto de
desdobramentos. Em termos das edificacdes,
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seria interessante avaliar as reformas para
observar como as plantas originais favorecem
ou ndo a expansao do setor social comentado
acima. Em termos de organizagdo social,
sugere-se avaliar a distribuicdo de renda na
area ao longo dos anos. Isso é particularmente
relevante, porque falamos aqui de tipologias
habitacionais que parcamente (r)existem. Os
modos de morar alteraram-se
consideravelmente nesses 60 anos de
existéncia da capital brasileira. Essas casas,
antes destinadas as camadas mais pobres, hoje
sdo comercializadas por altos valores de metro
quadrado dada a sua privilegiada localizagéo e
passam por acelerado e irreversivel processo
de descaracterizagdo (Figura 20). A maioria
das casas das 700sul foi reformada,
atualizadas interna e externamente. As
fachadas sdo particularmente chocantes em
termos da preservagdo patrimonial. Pouco ou
nada se compreende 0s reques de casas como
conjuntos unificados, embora alguns poucos
exemplares mantenham suas caracteristicas
originais. Parece-nos muito claro que a
tipologia foi renegada® — por seus tragos
corriqueiros e “tradicionais” ou talvez por sua
destinacdo como habitagdo popular — frente
aos edificios de apartamentos das
superquadras e seu desenho urbano avant-
garde.

Notas

1 Ap6s revisdes no projeto vencedor do
concurso, foi determinada uma sequéncia de
alteracBes ao desenho da proposta. Todo o
Plano Piloto ¢ deslocado na direcdo leste para
se aproximar do lago e amplia-se o centro
urbano, para dar espago aos equipamentos
alocados nos setores centrais (Governo do
Distrito Federal 1985). Também sdo inseridas
quatro novas faixas de ocupacéo, paralelas ao
eixo leste-oeste, que alargam o Plano Piloto na
sua extensdo norte-sul. S&o elas: as quadras
700, destinadas a residéncias unifamiliares
geminadas, na borda oeste; e, foi criada mais
uma sequéncia de superquadras do lado leste,
as quadras 400, compostas por edificios
multifamiliares econdémicos de apenas trés
andares  (originalmente, essa  porcao
acomodaria as Embaixadas e ndo tinha
destinacho de uso residencial). Em
complementacdo, a leste; e face as 400 e as
700, em ambos limites leste e oeste, sdo
adicionadas as faixas das quadras 600 e 900,

destinadas a grandes lotes institucionais

(Meira 2013).

2 No original: “We might say that theories
have been strongly normative but weakly
analytic. They have guided design but
contributed relatively little to general
understanding of architectural phenomena.”

8 As quadras de final 01 (p.ex. 701 ou
superquadra 301) ndo existem pois foram
destinadas ao alargamento do centro
comercial da cidade. A 702 é destinada a
equipamentos como escolas e igrejas e a 716
é o setor hospitalar sul.

* Em uma possivel contuidade dessa pesquisa,
sugere-se investigar como e porque 0S
moradores modificaram esses  projetos
originais por meio de reformas.

® No original: “[...] governed by intricate
conventions about what spaces there are, how
they are connected together and sequenced,
which activities go together and which are
separated out [...]”.

® O mesmo parece se repetir em outros
enclaves urbanos no Plano Piloto: a Vila
Telebrasilia e a Vila Planalto, antigos
acampamentos das obras que passam nos
altimos anos por processos de gentrificacdo
(Pacheco 2015).

Referéncias

Aldrigue, M. d. S., (2012). Aparéncias da
forma e forma do espago: andlise da
configuracdo espacial de residéncias
unifamiliares dos anos 1970 em Jo&do Pessoa
PB. Dissertacdo de Mestrado em Conforto no
Ambiente Construido; Forma Urbana e
Habitacdo, Universidade Federal do Rio
Grande do Norte. [Consultado em 25 de margo
de 2022]. Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/
12385

Amorim, L. M. d. E., (2001). Modernismo
recifense: uma escola de arquitetura, trés
paradigmas e alguns paradoxos.
https://vitruvius.com.br. [Consultado em 5 de
abril  de  2022].  Disponivel em:
https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquitex
t0s/01.012/889

Amorim, L. M. d. E., (2008). Flexibilidade
espacial: entre o principio e o0 mito. In: C. M.

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00261

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/12385
https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/12385
https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/01.012/889
https://vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/01.012/889

Nem s6 em Superquardras viveras no Plano Piloto

17/19

S. Griz, ed. Cidades: urbanismo, patrimdnio e
sociedade. 22 ed. Olinda: FRBH Editora.
pp. 297-326.

Beck, M. P., (2011). Arquitetura, visdo e
movimento O discurso de paulo mendes da
rocha na pinacoteca do estado de sdo paulo.
Dissertagdo de Mestrado em Arquitetura e
urbanismo, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. [Consultado em 18 de agosto
de 2022]. Disponivel em:
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/1
0183/33455/000787522.pdf?sequence=1

Bonduki, N. G., (2005). Origens da habitacéo
social no Brasil. 4% ed. S&o Paulo: Estacdo
Liberdade.

Branddo, V. B., (2013). Brasilia, a cidade
patriménio e sua escala residencial:
preservar o qué? E por qué? Tese de
Doutorado em Arquitetura e Urbanismo,
Universidade de Brasilia. [Consultado em 20
de junho de 2022]. Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNB_a7ff6
36€61090c092807325855d65290

Brasil. Distrito Federal. Governo do Distrito
Federal, (1960). Codigo de EdificacBes de
Brasilia Decreto n°7, 13 de junho.
[Consultado em 13 de julho de 2022].
Disponivel em:
http://www.cbm.df.gov.br/scip/wp-
content/uploads/2021/01/Decreto-No-7-DE-
1960.pdf

Brasil. Distrito Federal. Governo do Distrito
Federal, (1967). Codigo de Edificaces de
Brasilia Decreto n.°596, 8 de marco.
[Consultado em 13 de julho de 2022].
Disponivel em:
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/DetalhesDeNo
rma.aspx?id_norma=0513067258d14c48900
3a65d03a4998f

Brasil. Distrito Federal. Governo do Distrito
Federal, (1987). Preservacdo da concepcao
urbanistica de Brasilia Decreto n.° 10.829, 14
de outubro. [Consultado em 20 de maio de
2022]. Disponivel em:
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/15139/
Decreto_10829 14 10_1987.html

Brasil. Distrito Federal. Governo do Distrito
Federal, (2017). Plano de Preservagdo do
Conjunto Urbanistico de Brasilia — PPCUB
Proposta de minuta de Lei, 3 de marco.
[Consultado em 11 de julho de 2022].
Disponivel em:

http://www.seduh.df.gov.br/wp-
conteudo/uploads/2017/11/Minuta-PLC-
PPCUB.pdf

Brasil. IPHAN, (1992). Protec&o do Conjunto
Urbanistico de Brasilia Portaria n.° 314, 8 de
outubro. [Consultado em 13 de julho de 2022].
Disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/
Portaria_n_314 de 8 de outubro_de 1992.
pdf

Bruand, Y., (2010). Arquitetura
contemporanea no Brasil. Sdo Paulo:
Perspectiva.

Castelo, L. F. M., (2008). Fissuras urbanas.
Dissertacdo de Mestrado em Arquitetura e
urbanismo, Universidade de Brasilia.
[Consultado em 21 de junho de 2022].
Disponivel em:
https://repositorio.unb.br/handle/10482/4112

Costa, L. M. F. R.d. L., (2017). Diério Oficial
do Distrito Federal — Decreto n°® 10.829 de 14
de outubro de 1987. In: Anexo | - brasilia
revisitada. Brasilia: SEDUH - Montagem
republicacdo. [Consultado em 20 de maio de
2022]. Disponivel em:
http://www.seduh.df.gov.br/wp-

conteudo/uploads/2017/11/10_BsB_Revisita
da_MontagemRepublicacao.pdf

Costa, L. M. F. R. d. L., (2018a). Registro de
uma vivéncia. 3% ed. Sdo Paulo: Editora 34,
SESC.

Costa, L. M. F. R. d. L., (2018b). Relatério do
plano piloto de brasilia. In: Brasilia, cidade
que inventei. 42 ed. Brasilia:
IPHAN/Secretaria de Cultura do Distrito
Federal. pp.26-43. [Consultado em 25 de
maio de  2022]. Disponivel  em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/publicacao/
lucio_costa_miolo_2018 reimpressao_.pdf

Costa, M.E. L. e Lima A. V., (1985).
Brasilia 57-85: do plano-piloto ao plano
piloto. Brasilia: TERRACAP/GDF.

Ficher, S., Schlee, A. R. e Franga, J., (2010).
Guia de obras de oscar niemeyer : brasilia 50
anos. Brasilia: Instituto dos Arquitetos do
Brasil/Camara dos Deputados.

Frampton, K., (1997). Histéria critica da
arquitetura moderna. Séo Paulo: Martins
Fontes.

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00261

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/33455/000787522.pdf?sequence=1
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/33455/000787522.pdf?sequence=1
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNB_a7ff636e61090c092807325855d65290
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNB_a7ff636e61090c092807325855d65290
http://www.cbm.df.gov.br/scip/wp-content/uploads/2021/01/Decreto-No-7-DE-1960.pdf
http://www.cbm.df.gov.br/scip/wp-content/uploads/2021/01/Decreto-No-7-DE-1960.pdf
http://www.cbm.df.gov.br/scip/wp-content/uploads/2021/01/Decreto-No-7-DE-1960.pdf
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/DetalhesDeNorma.aspx?id_norma=0513067258d14c489003a65d03a4998f
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/DetalhesDeNorma.aspx?id_norma=0513067258d14c489003a65d03a4998f
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/DetalhesDeNorma.aspx?id_norma=0513067258d14c489003a65d03a4998f
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/15139/Decreto_10829_14_10_1987.html
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/15139/Decreto_10829_14_10_1987.html
http://www.seduh.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/11/Minuta-PLC-PPCUB.pdf
http://www.seduh.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/11/Minuta-PLC-PPCUB.pdf
http://www.seduh.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/11/Minuta-PLC-PPCUB.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Portaria_n_314_de_8_de_outubro_de_1992.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Portaria_n_314_de_8_de_outubro_de_1992.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Portaria_n_314_de_8_de_outubro_de_1992.pdf
https://repositorio.unb.br/handle/10482/4112
http://www.seduh.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/11/10_BsB_Revisitada_MontagemRepublicacao.pdf
http://www.seduh.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/11/10_BsB_Revisitada_MontagemRepublicacao.pdf
http://www.seduh.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2017/11/10_BsB_Revisitada_MontagemRepublicacao.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/publicacao/lucio_costa_miolo_2018_reimpressao_.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/publicacao/lucio_costa_miolo_2018_reimpressao_.pdf

18/19

Nem s6 em Superquardras viveras no Plano Piloto

Francisconi, J. G., (2012). Da
insustentabilidade do plano piloto. Revista de
arquitetura e Urbanismo Minimo
Denominador Comum. [Consultado em 23 de
maio de  2022]. Disponivel ~ em:
https://mdc.arq.br/2011/02/17/da-
insustentabilidade-do-plano-piloto/

Governo do Distrito Federal, (1987). Norma
de edificacdo e gabarito NGB 40-1987.
Brasilia: GDF. [Consultado em 11 de julho de
2022]. Disponivel em:
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/

Griz, C. M. S., (2012). Quando o luxo é
necessario: sobre projetos de apartamento no
Recife. Tese de Doutorado em Arquitetura e

Urbanismo,  Universidade Federal de
Pernambuco. [Consultado em 20 de junho de
2022]. Disponivel em:

https://repositorio.ufpe.br/bitstream/1234567
89/11394/1/tese_cristiana_griz.pdf

Gurgel, A. P. C., (2018). Dialogos entre Lina
Bo Bardi e Julienne Hanson: a producéo
arquitetdnica residencial modernista brasileira
sob a Otica da sintaxe espacial. Revistas
Uniandes - Darg. (23), 36-65.

Hanson, J., (1998). Decoding homes and
houses. Cambridge: Cambridge University
Press.

Hanson, J. e Hillier, B., (1984). The social
logic of space. Londres: Cambridge
University Press.

Holanda, F. D., (2013). 10 mandamentos da
arquitetura. Brasilia: FRBH Editora.

Lira,J. T. C. d., (2011). Warchavchik:
fraturas da vanguarda. Sdo Paulo: Cosac &
Naify.

Meira, R. R., (2013). Frente ou fundo?: a
insercdo da casa unifamiliar na escala
residencial do Plano Piloto de Brasilia.
Dissertacdo de Mestrado em Arquitetura e
urbanismo,  Universidade de Brasilia.
[Consultado em 3 de julho de 2022].
Disponivel em:
https://repositorio.unb.br/handle/10482/1642
7

Novacap, (1957a). Brasilia: revista da
Companhia Urbanizadora da Nova Capital do
Brasil. Ano I(7). [Consultado em 27 de julho

de 2022]. Disponivel em:
https://wwwz2.senado.leg.br/bdsf/handle/id/50
6967

Novacap, (1957b). Brasilia: revista da
Companhia Urbanizadora da Nova Capital do
Brasil. Ano 1(10). [Consultado em 27 de julho
de 2022]. Disponivel em:
https://wwwz2.senado.leg.br/bdsf/handle/id/50
6967

Pacheco, M. E. O., (2015). Os limites da
gentrificacdo na Vila Planalto. Dissertagéo de
Mestrado em Arquitetura e urbanismo,
Universidade de Brasilia. [Consultado em 23
de julho de 2022]. Disponivel em:
https://repositorio.unb.br/handle/10482/2073
7

Palazzo, P.P. e Ficher,S., (2005). Os
paradigmas urbanisticos de brasilia. In:
Cadernos PPG-AU/FAUBA, ano Il
Salvador.  Salvador - Bahia: PPG-
AU/FAUBA. pp. 49-71. [Consultado em 15
de maio de 2022]. Disponivel em:
https://www.academia.edu/2038618/Os_para
digmas_urbanisticos_de_Brasilia

Trigueiro, E. e Marques, S., (2015). A la
recherche de la maison moderniste perdue. In:
Casas e casos: sobre modos de morar no
Nordeste do Brasil, Natal, Brasil. Natal:
EDUFRN. pp. 95-121. [Consultado em 30 de
outubro de 2021]. Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/jspui/handle/12345
6789/20029

Turner, A., Doxa, M., O'Sullivan,D. e
Penn, A., (2001). From isovists to visibility
graphs. Environment and Planning B:
Planning and Design. 28, 103-121.
[Consultado em 20 de novembro de 2021].
Disponivel em:
https://core.ac.uk/download/pdf/1668886.pdf

Zevi, B., (2009). Saber ver a arquitetura. 6°
ed. Traduzido do Italiano por Maria Isabel
Gaspar e Gaeten Martins de Oliveira. Sao
Paulo: WMF Martins Fontes.

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00261

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214


https://mdc.arq.br/2011/02/17/da-insustentabilidade-do-plano-piloto/
https://mdc.arq.br/2011/02/17/da-insustentabilidade-do-plano-piloto/
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/11394/1/tese_cristiana_griz.pdf
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/11394/1/tese_cristiana_griz.pdf
https://repositorio.unb.br/handle/10482/16427
https://repositorio.unb.br/handle/10482/16427
https://www2.senado.leg.br/bdsf/handle/id/506967
https://www2.senado.leg.br/bdsf/handle/id/506967
https://repositorio.unb.br/handle/10482/20737
https://repositorio.unb.br/handle/10482/20737
https://www.academia.edu/2038618/Os_paradigmas_urbanísticos_de_Brasília
https://www.academia.edu/2038618/Os_paradigmas_urbanísticos_de_Brasília
https://repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/20029
https://repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/20029
https://core.ac.uk/download/pdf/1668886.pdf

Nem s6 em Superquardras viveras no Plano Piloto 19/19

Not only in Superqguardras will you live in the Plano Piloto: configurational analysis of the
original designs of the blocks 700 south

Abstract. This article discusses the morphology of the single-family residential scale located in the Plano
Piloto of Brasilia, taking space syntax as a theoretical and methodological apparatus. The original projects
were analyzed both at the building and urban scale, based on the primary sources researched at the Public
Archive of the Federal District. The popular typology of terraced houses, although not present in Lucio
Costa’s original project, was soon inserted into the plan during construction to solve the staff’s housing
demand even before the inauguration of the capital. The VGA's of the original projects demonstrate that
the criteria for privacy and social separation between employers and employees are replicated. The
insertion of this traditional way of living creates a dichotomy with the model originally proposed for the
Superquardas, especially regarding heritage preservation, since the legislation did little to prevent or
supervise changes to the terraced houses.

Keywords. Popular housing, Plano piloto, morphology, heritage.

Editores responséaveis pela submissdo: Ana Paula Gurgel, Frederico de Holanda, Valério Medeiros e
Vania Loureiro

Licenciado sob uma licenca Creative Commons.

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00261 Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



Check for
updates

O paradoxo da galeria progressiva: neurociéncia e morfologia
aplicadas na analise do comportamento espacial em uma

tipologia de galeria de arte.

Ana Luisa Rolim?® e Luiz Amorim®

@ Universidade Catolica de Pernambuco, Departamento de Arquitetura, Recife, PE, Brasil.

E-mail: anarolim@anarolim.com

b Universidade Federal de Pernambuco, Departamento de Arquitetura e Urbanismo, Recife, PE, Brasil.

E-mail: amorim@ufpe.br

Submetido em 22 de outubro de 2022. Aceito em 31 de outubro de 2022.
https://doi.org/10.47235/rmu.v10i2.264

Resumo. Focando no comportamento espacial de visitantes, investiga-se uma
tipologia de espago expositivo com arranjo sequencial de ambientes,
denominada “galeria progressiva” (GP). Resultado de uma tese de
doutoramento, propde-se a interface entre neurociéncia e sintaxe espacial.
Avalia-se o impacto de GPs na fungéo atencional pela aferi¢éo da resposta de
foco em visitantes em galerias virtuais. As hip6teses iniciais sobre GPs foram:
campos visuais sdo altamente inteligiveis; leiautes deterministas levam a
visitagdo com maior foco e o espaco impacta decisivamente na visita,
sobretudo quando rotas sdo limitadas. Sdo analisados leiautes hipotéticos
simples, exemplares histéricos e duas GPs modernas, o Solomon R.
Guggenheim Museum e o Museu do Crescimento Ilimitado. Posteriormente,
procede a andlise de variacbes complexas e, finalmente, a avaliacdo de
percursos de visitantes e captura de foco durante navegacgdo virtual em
galerias, cerne deste artigo. O “Grau de Progressividade” e o “Indice de
Variagdo de Picos de Foco” s@0 introduzidos, levando a relacdo de
proximidade entre geometria espacial e respostas neurais, que pode fornecer
valiosos dados para projetos curatoriais e arquitetbnicos. Resultados
revelaram que a coexisténcia de inteligibilidade, boa intervisibilidade e
geometria definidora de rotas, diferente da hipotese, ndo levou a respostas
com maior foco, apontando para o paradoxo em questao.

Palavras-chave. Cognigdo espacial, Estudos Museoldgicos, Neurociéncia e

Arquitetura, Sintaxe Espacial, Realidade Virtual

Introducéo

Em estudos prévios (Rolim et al., 2017; 2019,
2022), discutimos o conceito de Galeria
Progressiva (GP) como um tipo de espago
expositivo fortalecido apés a Revolugdo
Francesa, cuja configuracdo apresentava
unidades espaciais sequenciadas enfilade.
Geralmente retangular, o espago expositivo
linear e continuo facilita a navegacdo e a
apreciagdo sequencial das obras de arte
expostas nas paredes laterais (Bennett, 1995;
Sutton, 2000). Dois casos emblematicos de
GPs — o Solomon R. Guggenheim Museum

(MG) e o Museu do Crescimento Ilimitado
(MCI) — foram examinados com o inteiro de
avaliar em que medida a configuracdo
determinista das GPs (Choi, 1997) interfere na
visitacdo quanto a encorajar visitantes a
explorar o espaco e a fortalecer sua natureza
social.

Andlises sintaticas e observagbes in loco
permitiram formular uma matriz morfoldgica
de GPs, cuja robustez foi posteriormente
testada por meio de simulacdes de agentes
autdbmatos em leiautes hipotéticos, cuja
métrica e configuragdo derivam dos referidos
casos. As variagdes iniciam com uma galeria
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O paradoxo da galeria progressiva

principal longa, estreita e com paredes
retilineas, gradualmente convertidas em
superficies senoidais, chanfradas ou com
nichos adicionados. Mutac¢Bes sequenciais
adicionam células a galeria, como ocorrera no
MG ap0s o projeto de reforma de 1992.

Desenvolvimentos subsequentes levaram as
seguintes questdes: a) seria possivel conciliar
a natureza deterministica das GPs a uma
experiéncia de visita exploratoria? b) a
condicdo progressiva fortaleceria a natureza
social e proporcionaria uma nhavegacao
inteligivel com boa resposta de foco dos
visitantes?

A neurociéncia informa sobre experiéncias
cognitivas geradas pelo cérebro humano em

E !. tm"m
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ambientes construidos, conhecimento
complementar a instrucao sobre movimento e
campos visuais da sintaxe espacial (SE). O
interesse na neurociéncia esta na resposta de
foco enquanto medida de atencdo fixa para
uma dada tarefa, indicando seu nivel ou
profundidade (Radek, 2011; Menon, 2015).

Para responder as questBes procurou-se
associar a analise morfologica de leiautes
hipotéticos e experimentos de
Eletroencefalografia (EEG) em realidade
virtual (RV), que incluiram navegacao em trés
tipos de GPs senoidais: unica (U), dupla
simétrica (DS) e dupla assimétrica (DA), com
e sem obras de arte (Figura 1).

v

Figura 1. Galerias U, DS e DA, com e sem obras de arte, testadas nos experimentos (fonte: elaborada
pelos autores)

Sintaxe Espacial e Neurociéncia: base
tedrica para uma interface

O conhecimento do nosso mapa neurolégico,
sistema sinaptico e quimico nos Ultimos 30
anos transcende as ciéncias naturais,
traduzindo-se as ciéncias humanas, cujas
origens remetem a aproximacgao entre ciéncias
biolégicas e psicologia da estética e arte no
século XIX. Esse contexto coincide com a
emergéncia da tradicdo moderna na
neurociéncia de observar, manipular e medir,
para conhecer-se o funcionamento do cérebro
(Mallgrave, 2013; Gazzaniga et al., 2014).

A neurociéncia é uma ciéncia interdisciplinar
de suporte a varias disciplinas, como a ciéncia
cognitiva, focando na relacdo cérebro-
comportamento por meio de processos
humanos internos, como sensagéo, percepcao,
cognicdo, memdria e emocdo (Albright,
2015). Na década de 1960, as ciéncias
comportamentais j& antecediam a conex&o
entre neurociéncia e arquitetura. Formulada a
partir dos anos de 1970, a teoria da ldgica

social do espago (Hillier; Hanson, 1984), em
sua publicacéo seminal afirmava seu interesse
em proposices na antropologia sobre
organizagdo espacial humana (Hillier et al.,
1976).

Fundamenta-se no entendimento de que o
argumento tedrico é a geragcdo da morfologia
a partir de um conjunto de objetos basicos,
relagbes e operacdes, cuja combinacao
formaria a sintaxe, que, apontando
similaridades e diferengas objetivas em um
conjunto de fenémenos, explicaria padrbes
caracteristicos em cidades e edificios. Pode-se
associar a SE a neurociéncia pelo interesse no
comportamento humano, notadamente quanto
a investigacdo sobre a cognicao e percepcao.

Segundo Hillier e Tzortzi (2011), estudos
museoldgicos baseados na SE remontam a
1982 (Peponis; Hedin, 1982), incluindo
abordagens sobre cultura do espaco e
visitacdo, relevantes para essa pesquisa
(Psarra; Grajewski, 2000, 2002; Psarra, 2005;
2018). Fungdes comportamentais e cognitivas
em espacgos expositivos conformam outra

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00264

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



O paradoxo da galeria progressiva

3/17

temética importante (Peponis, 1993; Peponis
et al., 2003; Stavroulaki; Peponis, 2003).

Para Tzortzi (2015), o interesse acerca da
configuragéo da circulagdo em leiautes marca
esses estudos, apontando quatro temas-chave,
diretrizes dessa pesquisa: relacdo entre arranjo
espacial em galerias sequenciais e modo como
pessoas movem-se e as exploram;
inteligibilidade do leiaute; visualizacdo de
objetos e 0 museu enquanto espaco social.

Cidades e edificios sdo estruturados para
tornar o movimento fisico de corpos eficiente
e inteligivel a nossas mentes (Hillier, 2003). O
conceito de inteligibilidade esta associado a
inferéncia do todo a partir das suas respectivas
partes. Quanto mais inteligivel o sistema
espacial for, mais facilitada se fard a
navegacéao.

Sobre cognicgdo, interessa 0 modelo de
simulagdo com agentes autdmatos por Turner
e Penn (2002) e Turner (2003; 2007a; 2007b).
Ajudando a visualizar a interacdo da viséo
natural entre individuo e ambiente, foca na
conexdo entre locagdes mutuamente visiveis
em um arranjo, gerando niveis agregados de
movimento  semelhantes  aqueles em
ambientes reais.

Conroy-Dalton et al. (2015) defende a
sinergia entre neurociéncia, ciéncia cognitiva
e SE, encorajando colaboragdes nas seguintes
areas: aquisicdo de informagdo espacial;
orientacdo via wayfinding; ambientes de
multiplos pavimentos e navegacdo e
inteligibilidade, cerne dessa pesquisa. Na
neurociéncia cognitiva (NC), parte-se da
medida cognitiva de foco resultante de
interacbes entre redes neurais especificas,
como a rede de saliéncia (SN).

A NC investiga como “as fung¢des do cérebro
fisico podem produzir os pensamentos e ideias
de uma mente intangivel” (Gazzaniga et al.,
2014, p. 4), concentrando-se na ativagdo da
mente pelo cérebro como um todo ou por
partes especializadas operando com relativa
independéncia. Entre  outros  aspectos,
examina a tomada de decisdes e atencéo,
enfoque deste estudo.

A SN localiza-se na interface dos sistemas
cognitivo, homeostético, motivacional e
afetivo do cérebro. Tem papel crucial em
identificar estimulos enddgenos e externos,

relevantes bioldgica e cognitivamente, e em
guiar comportamento. Contribui para varias
funcBes cerebrais complexas, incluindo
comunicacdo, comportamento social e
autoconsciéncia  pela  integracdo  de
informacdo sensorial, emocional e cognitiva
(Spreng et al., 2013; Menon, 2015; Ashwal,
2017).

Dois circuitos conectam-se & SN: a Rede do
Modo Padrdo (DMN) e a Rede de Atencéo
Dorsal (DAN), que se interliga a Rede de
Controle Executivo (ECN), por sua vez,
conectada a outras redes. A DMN atende a
cognicdo internamente, com mais atividade no
estado de repouso. A DAN parece ser
responsavel pela consciéncia extrinseca,
orientando o foco para tarefas. A ECN volta-
se a cognic¢do orientada por objetivo, ajudando
as duas primeiras com movimento do olho,
filtragem de estimulos e modificagdo e
orientacdo da atencéo (Spreng et al., 2013; LI
et al., 2014; Gazzaniga et al., 2014) (Figura
2).
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Figura 2. Diagrama da rede de saliéncia
(Fonte: elaborado pelos autores).

Conjunto de Dados e Métodos

Examinamos o comportamento de visitantes
em trés tipos de galeria por rastreamento de
percursos, observando campos de visdo e 0
foco durante navegacdo em RV, para
comparé-los ao comportamento de agentes
autématos, aferido por andlise sintatica.
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Os parametros globais e dos agentes (Turner;
Penn, 2002) foram calibrados com base nos
testes em RV, incluindo grid de 75¢cm x 75cm
(passo médio adulto); acesso Unico a galeria
principal; média de 12 passos antes de
mudangca na direcdo e tempo total de visitacdo
de 186 timesteps (.5 segundos/passo),
relacionado a média de tempo (93s)
despendida. As simulaces envolveram 20 e
10 agentes.

Participantes dos testes em RV incluiram 10
estudantes de arquitetura e urbanismo, do
género masculino e feminino, entre 18 e 28
anos. Utilizou-se uma Interface Cérebro-
Computador (BCI) com headset (Insight 5-
Channel Mobile EEG) para monitoramento
eletrofisiologico da atividade cerebral e, para
capturar a experiéncia em RV, o conjunto
Oculus Rift + Touch Virtual Reality System
VR e joystick. Os equipamentos manipulados
pelo pesquisador incluiram dois sensores de
piso (Oculus Sensor), laptop e telefone celular
com o aplicativo EmotivBCl, conectado via
Bluetooth ao headset.

O EmotivBClI considera o foco para uma
tarefa especifica, guantificando a
profundidade de atencdo e a frequéncia na
qual alterna entre tarefas. Um alto nivel de
alternancia indica falta de foco e distracdo. E
possivel visualizar e treinar quatro tipos de
fluxos de dados, dos quais usamos as métricas
de performance, dispostas na frequéncia de
0.1 Hz, com controle passivo e continuo
conforme estado cognitivo em tempo real e
avaliacdo de foco. A medicdo da-se na escala
de valores de 0 a 100 que sdo relacionados ao
tempo de resposta em um grafico (EMOTIV,
2015).

O ambiente de testes dispunha de iluminagao
e ventilagdo natural adequadas, medindo 7m x
10m e pé direito de 3m, no qual, uma area de

4m x 4m, livre de barreiras, foi usada para
navegacdo. A altura da cAmera ajustava-se ao
usuario a partir da cota 0.00m e angulo de
visdo de 90 graus. Revit (AUTODESK, 2017)
foi usado para os modelos 3Ds bésicos e
Unreal Engine 4 (EPIC GAMES, 2019) para
modelagem final e captura de navegacdo em
tempo real.

Antes de navegar pelas trés galerias senoidais,
cada participante familiarizava-se com o0s
dispositivos, podendo circular livremente,
para visualizar todo o espaco. Entre uma
galeria e outra havia um espaco exterior
neutro. Cinco voluntérios visitaram galerias
com obras de arte (GcA) e os demais, galerias
sem obras de arte (GsA), computando 30
leiautes.

Morfologia das galerias

Com artefatos nas paredes longitudinais e
nenhum outro recurso visual, entende-se que a
configuragdo pura de GP permitiria um
percurso ininterrupto através de uma
sequéncia Unica de espacos, conformando
uma galeria principal linear, que amplia o foco
de visdo, cobrindo uma distancia maior
(Hillier, 2003).

Propfem-se variacOes a esse modelo segundo
uma ldgica simples. Uma galeria puramente
progressiva, uniaxial e uniconvexa ganhou
cavidades adjacentes, e foi gradualmente
alterada transversalmente (deformacdo de
paredes) e longitudinalmente (deslocamento
dessas paredes), tornando-se multiconvexa.
Posteriormente, uma rede de células espaciais
agregadas (CEAs) foi acrescentada fora desta
galeria. Mede-se o quanto tais transformagdes
dificultaram a informagdo visual sobre
espagos adjacentes e sua exploracdo
peripatética, desafiando a progressividade da
galeria (Figura 3).
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Figura 3. Variacdes de leiaute senoidais, chanfros e nichos analisados, destacando casos testados em RV
(fonte: elaborada pelos autores)

Design da exposigéo e do interior

As galerias tém materialidade neutra e
iluminacdo ambiente, com uma janela na
parede oposta ao acesso. O piso é em concreto
com epoOxi e as paredes e teto na cor branca,
acabamento fosco. Todas as 23 telas expostas
sdo da artista norte-americana Sadie Benning,
cujo trabalho foca na masculinidade versus a
feminilidade, e nos desafios de ser jovem,
escolhido pela natureza figurativa, com
personagens em cores vibrantes e de facil
assimilacéo.

Priorizando posicionamento sobre contetdo,
as obras foram organizadas, em cada parede
longitudinal, a partir do eixo central, de
acordo com tons predominantes, segundo
modelos composicionais por Hilla Rebay,
primeira diretora da Solomon R. Guggenheim
Foundation (Vail, 2009). Rebay favoreceu
obras de diferentes proporc¢des, enfatizando
como diretrizes: manter uma posic¢éo central
no arranjo; usar cores harmonizadas entre si;
posicionar pegas proximas ao piso e alinhadas
pela moldura inferior, e selecionar obras
evitando o efeito pot pourri (Figura 4).
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Figura 4. Figura em largura inteira e alinhamento com o texto (fonte: elaborada pelos autores)

Resultados

Antes de apresentar os resultados dos testes
em RV e EEG, serdo enderegadas as principais
descobertas da andlise sintatica para,
posteriormente,  compard-las com  0s
experimentos.

O objetivo foi acessar o Grau de
Progressividade (GdP) em leiautes de GPs por

associacdlo a medidas sintdticas de
Conectividade Relativa (RC), Profundidade
Média (MD), Integracao (HH),
Inteligibilidade (R2) e Conectividade Visual
(CV), obtidas por analises convexa e de
visibilidade (VGA) de 54 variacdes de leiaute.
Também foram elaboradas contagem de
portdes e mapas de percursos com agentes
autdmatos.
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Enfocam-se aspectos que apoiam os objetivos
da pesquisa: investigar a relacdo entre leiautes
e padrbes de exploragdo por visitantes; aferir
inteligibilidade e avaliar em que medida essa
condicdo favorece a galeria como espaco
social.

Analise convexa e VGA

A conectividade (C) refere-se a relagfes de
permeabilidade entre unidades espaciais
adjacentes. C resultou semelhante nas galerias
sem CEAs, variando de 2 a 3, com os
seguintes valores médios: C=2.44 (senoidal);
C=2.66 (chanfro) e C =2.66 (nicho). Mesmo
com 0 aumento de espagos CONVexos nas
galerias com CEAs, a C média foi mantida (2-
3).

A medida de RC ¢ relevante para
configuragbes de tamanhos diferentes.
Associa 0 nUmero de espagos CONvexos a
outras variaveis, como numero de anéis de
circulacdo, podendo ser expressa como RC=
c- (p-1) / 2p-5, onde “c” representa o ntimero
de conexdes e “p” o numer0 de espacgos
convexos (Amorim, 1999). Os valores de RC
variam de zero a 1. Devido ao papel
fundamental da galeria principal, os grafos
justificados revelaram predominantemente
estruturas do tipo arvore, como nos leiautes
sem CEAs (RC=0). Em galerias com CEAs,
os valores aumentaram (0.04 < RC < 0.17),
indicando que, mesmo com células adicionais,
a RC permaneceu baixa.

Igualmente, a média de MD nos leiautes sem
CEAs foi baixa (1.63). Em casos com CEAs,
o valor aumentou um pouco (MD=1.98).
Considerando as familias de formas, a MD foi
de 1.8. Portanto, as CEAs ndo afetaram
significativamente estes valores, talvez um
aspecto positivo para exposigdes, pois estes
espacos envolveriam distancias sintaticas
curtas.

A CV computa o0 nimero de espagos Vvisiveis
de outro  espago, contados  pelo
posicionamento do campo de isovista de cada
espacgo e que espagos sdo cobertos por esta
isovista (Benedikt, 1979, Tzortzi, 2015). Nas
54 variagBes, a CV decaiu em todas as
familias com CEAs com um ou mais anéis de
circulacdo (Hillier; Tzortzi, 2011). As
menores médias ocorreram em galerias sem
CEAs: 1.5 (U), 25 (DS e DA). Os valores
mais altos, em galerias com CEAs, variaram

de 3.0 (deformagdo Unica e cavidades rasas) a
7.0 (deformacdo dupla e cavidades
profundas). Contrastando C e CV, 0s maiores
valores permaneceram na galeria principal.
No geral, nem sempre houve correlacdo entre
0 aumento dessas medidas.

R2 correlaciona o atributo local de C a medida
global HH, identificando quéo facilmente um
visitante, em uma posicdo local, entende a
estrutura global do sistema (Conroy, 2001).
Na anélise convexa, 46% dos leiautes
apresentaram correlacdo perfeita (R2=1.0),
todos sem CEAs. Valores muito baixos
(R2=0.17) foram recorrentes nas variacdes
com cavidades profundas e deformacéo
unilateral, e na galeria nicho médio DS com
CEAs. Mesmo sem diferengas abruptas por
familia, dentre as galerias com CEAs, 0s
indices variaram quando contrastados aos
tipos de deformacdo e cavidade, oscilando
mais nas reentrancias profundas. Assim, a
inteligibilidade em leiautes mais complexos
(com CEAs) foi mais afetada pela forma e
posicionamento das paredes limitrofes do que
pela profundidade das cavidades.

A média geral de R2 foi pronunciada, com
valores semelhantes: R2=0.70 (senoidal);
R2=0.74 (chanfro) e R2=0.73 (nicho). Como
galerias sem CEAs (mais progressivas)
apresentaram valores de R2 mais altos do que
as sem CEAs, confirmou-se uma das hip6teses
iniciais: quanto a permeabilidade fisica,
leiautes mais progressivos também sdo mais
inteligiveis.

Quanto a VGA, analisou-se primeiroaHH e a
CV. A HH quantifica o esforgo informacional
exigido para ver todos os pontos a partir de
todos os demais pontos (Hillier, 2003).
Contrastando a HH nas galerias com e sem
CEAs, as primeiras mostraram-se menos
integradas. Considerando a HH geral (3.1<
HH < 17.5), valores menores ocorreram nas
galerias com CEAs, independente da familia
(3.1<HH <3.9).

Assim, as galerias sem CEAs obtiveram uma
melhor performance de HH, indicando que,
guanto mais progressivas, mais facilmente
visitantes podem explord-las. Com valores
mais altos na galeria principal, haveria mais
chances de visitantes serem ali vistos e verem
outros, reforgando sua relevancia enquanto
espaco social.
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A CV mede o nimero de conexdes diretas de
um espaco, considerando que as conexdes
visuais informam o quanto este € visualmente
conectado a outro. No geral, a CV comportou-
se menos linearmente do que a HH, com
valores recorrentes razoavelmente
equilibrados: 26% (606 < CV< 699); 22%
(408 < CV<496) e 20.5% (501 < CV< 591).
Dentre esses, 65% ocorreram em galerias com
CEAs. Semelhante a HH, os valores mais altos
de CV deram-se em galerias sem CEAs,
incluindo 5 casos com taxas entre 800-1000 e
700-799, e 13 casos entre 600 e 699. Mesmo
gue por uma margem concisa, pode-se afirmar
que em galerias mais progressivas, ha
propensdo a maior CV.

No geral, 78% das galerias mostraram-se
inteligiveis visualmente (R2 > 0.50), quase
todas com CEAs (26 dentre 27). Nos
exemplos com nicho, valores mais altos
distribuiram-se quase equitativamente. No
geral, a maioria dos valores médios a altos em
leiautes sem CEAs ocorreram em galerias com
deformacdo dupla de paredes, com apenas 3
casos de deformagé&o unilateral (Quadro 1).

Dada a alta R2 geral e maior HH na galeria
principal, é plausivel confirmar a hipdtese de
gue GPs tém campos visuais altamente
inteligiveis ou que a progressdo esta
intimamente relacionada a valores mais altos
de HH e ao grau de conectividade.

Quadro 1. Legenda do quadro (fonte: elaborado pelos autores)

(O Nenhuma - igual ou menor a zero;

_ Insignificante - até 0,20 (6 galerias - 11%)

@ Leve-0,21a0,39 (5 galerias - 9,5%)

() Moderada - 0,40 a 0,69 (4 galerias - 7,5%)

SENOIDES CHANFROS NICHOS
Leiautes C i Leiautes C I Leiautes C
(HH) VGA visual (CV) visual (R2) (HH) VGA visual (CV) visual (R2) (HH) VGA visual (CV) visual (R2)
i | 51501 654.93 0415 | oomemmamm [ 45123 699.57 0127 || 217.36 660.11 0292
SO® | 16809 735.92 0316 S | 2819 751.72 0.096 siieelln [ 83836 673.88
é g | 16078 731.45 035 el | 29991 749.16 0.091 gl | 87.11 673.58
3
G| | 157 670.82 0.249 el ( 277.18 718.74 0.094 sl | 5847 644.78
<
2| OP®| ocos6 77834 06% | OO®| 9.4 800.88 0369 | ofjmiells| 3107 665.43
S
&
| G| 6450 764.18 0638 | MpRpW| 8o 795.8 0482 |pfegfieglle| 3056 663.94
3
£ | M| 6867 689.25 0538 | dnainglh | 12808 73456 0085 | olbeallls| 3943 633.83
Y
3
®9P | s 817.79 o909 41 860.12 | 220 661.95
PP | 2 809.97 Y| s 849.72 Pl 2245 667.67
il | 15 505.36 2B o | s 501.59 k| 1345 46749
“‘ 15.88 580.6 “‘ 16.44 591.16 m 13.61 507.09
2
3 w 16.95 583.81 w 17.54 606.48 ;h 13.66 507.53
E
5] m 8.09 4268 m 7.84 398.56 m 6.84 348.97
1
s 831 485.06 866 496.38 7.59 4296
2
&
3 ll!‘g B 32 47834 w 833 49193 m 738 408.04
==
£ m 7.96 419.97 m 7.89 42551 m 7.13 373.03
o
m 8.31 566.75 m 9 567.91 m 7.58 439.06
w 9 54851 m 895 562.81 m 75 4356

@ Pronunciada - 0,70 a 0,89 (9 galerias - 16,5%)
@ Muito pronunciada - 0,90 a 0,99 (30 galerias - 55,5%)
©® Perfeita -1,0
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Analise de agentes autdmatos

Na contagem de portdes, os fluxos foram
isolados em quatro grupos conforme o himero
de agentes, variando do menor ao maior
guantitativo nos portdes: grupo 1 (8-12; 8-11);
grupo 2 (7-10; 7-11); grupo 3 (6-8 a 6-9; 5-7 a
5-9) e grupo 4 (4-5 e 4-6). Considerando todas
as galerias, os fluxos mais densos (7-12)
predominaram nas galerias sem CEAs (52%),
com 48% naquelas com células.

Montantes maiores (8-11; 8-12) ocorreram em
trés galerias rasas, duas senoidais duplas (S e
DA) e em uma galeria nicho U, e, dentre os
grupos mais densos, houve 13 casos com
CEAs e 16 sem CEAs. Portanto, fluxos
maiores foram mais comuns em galerias sem
CEAs. Reforgando isso, dois casos com
portbes menos densos (4-5; 4-6) foram
observados em galerias com CEAs, e apenas
em um caso sem CEAs. PortGes mais densos
repetiram-se no eixo central das galerias
principais, justificando o padréo de selecdo de
destino e a forca desse espago. Apenas em
uma galeria chanfro com CEAs (com
multiplos anéis de circulagdo) houve
densidade fora da galeria principal.

A comparagdo geral entre fluxos mais densos
e picos de HH revelou que estes nao
coincidem. A coincidéncia de picos foi mais
recorrente em galerias com nicho duplo com
cavidades médias e em um caso com nichos
mais profundos (trés com e uma sem CEAS).
Houve certa sobreposi¢cdo em trés casos
senoidais duplos com cavidades profundas e
em um caso com cavidades médias, mas ndo
tdo claramente como nas galerias nicho. Em
galerias chanfro, nenhuma sobreposi¢do foi
detectada. Dentre sete exemplos com
sobreposi¢do pronunciada, quatro tinham
CEAs e trés, ndo, incluindo um caso de galeria
U e os demais equitativamente distribuidos em
DS e DA. Em nenhum desses havia cavidades
rasas (Figura 5).

Néo foi possivel encontrar confluéncia entre
densidade de portdes e HH. A forma das
paredes limitantes pareceu influenciar neste
aspecto, pois detectou-se uma sobreposi¢do
significativa em alguns leiautes-nicho.
Entretanto, nestes, picos de HH foram muito
menores, decaindo & medida que cavidades
tornavam-se profundas. Contudo, os campos
visuais mais privilegiados em galerias nicho
resultaram maiores do que em outras familias,

especialmente quando havia fluxos mais
densos.

Quanto aos mapas de percurso, 0S
aglomerados mais densos  ocorreram
préximos ao eixo central da galeria principal.
Houve um namero consideravel de percursos,
especialmente em cavidades profundas, mas
houve poucos fluxos nas CEAs.

Computando-se as rotas nas cavidades por
deformacdo de paredes, forma e profundidade,
com 20 agentes (AG) simultaneamente em
cada, revelou mais agentes ativos nas
cavidades de galerias sem (AG=477) do que
com CEAs (AG=448). Possivelmente, uma
maior permeabilidade entre cavidades
impulsionou a exploragdo das células,
reduzindo a atividade nas cavidades. A
cavidade mais frequentada foi a CO3 (oposta
ao acesso), seguida da C06 (a direita da
entrada, na parede inferior da planta) nas
galerias duplas sem CEAs. No todo, houve
mais atividade nas galerias com cavidades
profundas e menos fluxo nas galerias com
cavidades rasas.

A presenca de mais agentes nas cavidades
mais profundas coincidiu com o0s graus mais
altos de CV e de R2 visual. A analise de HH e
CV revelou valores um pouco mais altos nas
galerias chanfro, possivelmente porque estas
exigiam menor esforco informacional do que
nas galerias nicho.

Para igualar experimentos em RV, mapas de
percursos de 10 agentes foram observados em
galerias senoidais médias, mostrando mais
movimento nas cavidades CO1 e C03 (17 rotas
cada). Comparando os leiautes S e DA, mais
percursos foram encontrados na cavidade C03
dos segundos. Em ambas as simulagdes (20 e
10 agentes), houve maior fluxo de percursos
na cavidade CO03, porém, com 10 agentes,
mais percursos foram registrados na galeria
DA.

Sobre a matriz inicialmente anunciada, a
contagem de portGes e mapas de percursos
confirmaram a concentracdo de ocupacao e
movimento ao longo do eixo central da galeria
principal, independente da forma ou
profundidade de cavidade. Além disso, 0s
aglomerados mais densos de percursos foram
mais recorrentes na galeria principal do que
nas células adicionadas, reforcando a
progressao nesses espacos.
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Experimentos em realidade virtual imersiva

As andlises em RV e EEG envolveram
comportamento espacial e a métrica de foco.
Apos extrair dados de plataformas digitais e
organiza-los em dois grupos de galerias - com
arte (GcA) e sem arte (GsA) - produziram-se
mapeamentos de rotas e, destes, mapas de pico
de foco (PF) de acordo com respostas dos

- Picos de Integragdo Visual (HH)
O Portdes com fluxos mais densos

# Nuamero de agentes em portoes
mais densos

Figura 5. Picos de integracdo visual (HH) sobrepostos aos fluxos mais densos nos mapas de contagem de
em galerias senoidais (fonte: elaborado pelos autores).

visitantes, que indicaram a localizacdo dos
valores mais altos. Os passos seguintes
incluiram recortes e sobreposicdes desses
mapeamentos para estabelecer relagdes entre
comportamento espacial e respostas do
cérebro.

Iniciou-se pelo mapeamento dos PFs de cada
visitante, independente do valor (0-100),
depois restritos a indices mais altos (51- 100).
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Posteriormente, o indice de Variagio de Picos
de Foco (IVPF) foi computado para expressar
a alternancia entre PFs, ja que um alto nivel de
oscilagdo entre tarefas e de picos poderia
indicar falta de foco e distragéo.

4.4 Percursos de Visitantes

As visitas seguiram a mesma sequéncia de
galerias, primeiro a S, depois a DS e, por
Gltimo, a DA. Tempos de percurso e visitacdo
foram registrados para verificar a relacéo entre
sequéncia de visitacdo e tipo de galeria, e
foram contados os percursos de visitantes nas
cavidades. O tempo geral de visitacdo por
galeria foi de 93 segundos (s). Em geral, o
visitante que passou a maioria do tempo em
uma galeria fez o mesmo em outras. Todos 0s
voluntérios despenderam mais tempo na
primeira galeria e periodos muito semelhantes
nas outras, talvez devido ao efeito do interesse

inicial, que tende a reduzir conforme da-se
exploracdo das galerias adicionais (Melton,
1935).

As visitas mais longas ocorreram nas galerias
DSs e as mais curtas em DAs sem arte (28s).
Todas as visitas mais curtas (até 50s)

aconteceram em GsA assimétricas. Essa
diferenca significativa de tempo
provavelmente  explica-se pela  maior

guantidade de elementos a serem explorados
guando havia arte.

A observacdo de padr@es de rotas e tempos de
visita mostrou que, independente da forma e
presenca de arte, as rotas concentravam-se
mais na galeria principal do que nas
cavidades, semelhante ao comportamento dos
agentes. Em geral, mais agentes acessaram
cavidades do que visitantes e seus percursos
apresentaram-se mais espraiados (Figura 6

I Percursos de visitantes em RV ## Percursos de visitantes em cavidades

# Percursos de agentes em cavidades

B Percursos de agentes

Figura 6. Picos de integracdo visual (HH) sobrepostos aos fluxos mais densos nos mapas de contagem de
em galerias senoidais (fonte: elaborado pelos autores).

Foco dos Visitantes

Do aplicativo EmotivBCl foi gerado o gréafico
de Picos de Foco (PFs). A representagdo dos
dados desenvolvida foi experimental, visando
facilitar associacfes visuais com as analises
sintaticas. Semelhante a Melton (1935), os
valores de PFs seguiram uma escala de
significancia: inexistente (zero);
insignificante (1-10); muito leve (11-30);
suave (31-50); moderada (51-70);
pronunciada (71-90) e muito pronunciada (91-
100). PFs foram mostrados em leiautes
referenciando seu ponto de origem e a direcdo
da visada (ponto com seta).

As maiores médias de PFs registradas nas
GsA e GcA foram, respectivamente: S
(PF=41; PF=39), DS (PF=37.5; PF=31) e DA
(PF=31.8; PF=22.6). No geral, PFs foram
mais baixos do que moderados,
permanecendo em uma escala suave (31-50),
com excegdo da galeria DA sem arte (22.6).

Portanto, pode-se dizer que a resposta de foco
ndo obteve uma boa performance.

Observou-se uma baixa correlagéo (R2) entre
duracédo de visitas e valores de PF. Casos de
visitas muito longas obtiveram menores
valores e, inversamente, valores mais altos
foram registrados em visitas mais curtas.
Incluindo GcA e GsA, as galerias Unicas (S)
apresentaram o valor mais baixo (R2=0.25),
aumentando nas galerias DS e na DA
(respectivamente, 0.44 e 0.65).

Dentre todos os valores de PF (taxa de 1 a
100), o numero total de picos por familia, sem
e com arte (GsA; GcA) foi, respectivamente:
S (61; 59), DS (53; 61) and DA (ambos 58).
Isolando os picos mais altos (51-100), apesar
das semelhangas, houve uma quantidade um
pouco maior nas galerias simétricas e, dentre
estas, percebeu-se uma diferenca entre DS (35
picos) e as demais (44 picos cada). Com base
nestes resultados, a presenca de arte néo
influenciou significativamente o ndmero de
PFs alcancados. Considerando a quantidade e
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valores de PFs e tempo despendido, os
resultados sugeriram um aspecto relevante.
Assim como a duracdo das visitas decaiu ap6s
a primeira galeria (SU) , o nimero de PFs
comportou-se da mesma forma.

Aglomerados de PFs foram mapeados,

primeiro individualmente, depois
sobrepondo-os aos tipos de galerias.
Especialmente naquelas sem arte, rotas

mostraram-se mais dispersas e préximas as
cavidades, o que poderia indicar uma visita
mais exploratéria, mas, a0 mesmo tempo,
devido a falta de um ponto de orientacdo
(TRONDLE, 2014), com menos foco.

Em GcA, onde as taxas de foco mais baixas
ocorreram, pPercursos mostraram-se mais
densamente aninhados e concentrados na
galeria principal, mas os padrdes espraiados
de PFs e de percursos mostraram-se mais
semelhantes entre si nas galerias sem arte, 0
que pode indicar que o foco dos visitantes foi
mais afetado pela geometria da galeria.

Verificando essa influéncia, foram mapeadas
as visadas em todas as galerias. Onde se
detectou maior sobreposicao de visadas e PFs,
houve uma clara diferenca entre o
comportamento visual em galerias sem e com
arte. Nas primeiras, independente da forma,
guando estavam mais focados, as visadas dos
visitantes coincidiram e apontaram em dire¢do
ao final da galeria.

Em GsA, a maior sobreposi¢do de visadas
espalhou-se mais equitativamente no espago.
A sugestdo de que vistas sofreram influéncia
da presenca de arte parece plausivel, levando
a essa dispersdo. Nestes casos, com a maioria
dos percursos na galeria principal, é possivel
gue, enquanto o movimento do corpo
permaneceu controlado (pela limitagdo de
rotas), movimentos de cabega procuravam
obras de arte.

Mais visitas ocorreram em cavidades de GsA,
coincidindo com maior incidéncia de PFs,
computando 8 picos em cavidades de GCA. A
cavidade em GsA com mais PFs também foi
aquela mais visitada (C02), mas nenhuma
semelhanca foi identificada em cavidades de
GcA.

Registraram-se mais PFs na galeria DS e as
rotas mais recorrentes na DA, que
apresentaram o0 mesmo nimero de picos que a

galeria U (9 cada). Assim, visitantes
exploraram o leiaute fora da galeria principal
mais frequentemente quando ndo havia arte.
Sobre a relagéo foco x cavidade, os valores de
PF foram mais altos em cavidades de GsA.

O IVPF foi introduzido para acessar a
variagdo nos valores de PF, exigindo trés
passos por visitante: extracdo da curva e grid
do gréfico de foco; computacdo do numero de
picos ou declives em intervalos do grid, e
adicdo e divisdo destes valores pelo nimero
total de intervalos. Para um dado sujeito nas
galerias S, DS e DA com arte, os IVPFs foram,
respectivamente: 2.07; 1.57 e 1.25. Neste
caso, houve maior variagao na galeria S, o que
pode indicar menos foco de atengdo. A
situacdo reverteu-se na galeria DA, com a
menor oscilagdo, condi¢do confirmada ao
observar cuidadosamente as curvas dos
graficos.

Os IVPFs apresentaram 0s seguintes valores
para todas as GsA e GcA: S (1.93; 1.94), DS
(2.07; 2.56) e DA (1.88; 2.67). Os indices
mais altos ocorreram GcA. Na senoidal, estes
foram praticamente idénticos (1.93 e 1.94),
mas nas demais, aumentaram  mais
significativamente, sobretudo nas galerias DA
(1.88 a 2.67).

Calculando a correlagéo (R2) entre IVPFs e 0
tempo despendido nas galerias, em geral,
houve uma alta R2, com 60% dos casos com
correlagdo quase perfeita (0.93 - 0.99), 20%
pronunciada (0.76-0.79) e apenas dois casos
atipicos com valores muito baixos (0.13 e
0.22).

Como vimos, as médias mais altas de foco
foram registradas em GsA e, nestas galerias,
houve menor variacdo de PFs, indicando
consisténcia nos dados. Inversamente, estes
resultados mostraram que, em GcAS,
provavelmente devido ao esforco
informacional demandado pelas obras de arte,
houve maior oscilacdo de foco, revelando um
comportamento mais distraido do que nas
GsA (Figura 7).

Entre agentes e visitantes, as rotas em GsA
resultaram em um padrdo mais disperso do
gue o aglomerado mais denso nas GCA.
Quantitativamente, houve 29 rotas nas
cavidades das primeiras e apenas 17 nas GCA
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Figura 7. Gréficos de PF, mapeamentos e visadas (nos picos) de um sujeito navegando galerias sem arte
(esq.) e com arte (dir.) (fonte: elaborado pelos autores).

Experimentos em RV x anélise sintatica

Nesta se¢do, comparam-se respostas de foco
e percursos de visitantes as analises sintaticas
de visibilidade e de agentes autdmatos,
concentrando-se na HH, CV e fluxos em
portoes.

Percursos de visitantes x fluxos de agentes
em portdes:

Ao sobrepor mapas de percursos mais densos
com portdes mais visitados, confirmou-se
que rotas se concentravam na galeria
principal. Entretanto, isso também mostrou
que as areas mais visitadas nem sempre
coincidiram com a localizacdo de portGes
mais densos e que a presenga de arte pareceu
ndo afetar essa relacéo.

Picos de foco x fluxos mais densos de
agentes:

Os PFs mais altos e os fluxos mais densos
foram mais recorrentes na galeria S. Nao
houve diferenca significativa entre locagdes
de PF em GsA e GcA. Nas primeiras, os PFs
coincidiram com os fluxos mais densos, nas
Gltimas, mostraram-se mais dispersos. A
sobreposi¢do com contagem de portdes (CP),
respectivamente em GsA e GcA, resultou no
seguinte: S — 26 PFs (11 CPs), 17 PFs (4
CPs); DS - 27 PFs (6 CPs), 17 PFs (2 CPs);
DA — 22 PFs (4 CPs), e ainda 13 PFs sem
sobreposicéo.

Assim, independente da geometria, houve
mais sobreposi¢des de PFs com fluxos
densos em GsA, que também registraram as
médias mais altas de foco. Portanto, em
GsAs, PFs ocorreram mais frequentemente
em locais com maior fluxo de agentes e,
inversamente, em GCAS, com obras vistas da
galeria principal, é provavel que, enquanto o
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olhar do visitante apontava rumo a diversas
pecas, a0 mesmo tempo, seu foco diminuia.

Integracdo visual (HH) x Picos de foco:

Se as posi¢des com maior HH implicam na
visdo de outros espagos por uma unica
visada, PFs ndo necessariamente ocorreram
onde visitantes tinham uma ampla vista do
espaco. O PF mais alto (91) apareceu na
galeria DA sem arte, direcionado a abertura
exterior. Apontando para uma sequéncia de
obras, 0 PF mais baixo (55) ocorreu em uma
GsA.

Sobrepusemos valores mais altos de PF e
vistas desses picos as areas de maior HH.
Mais coincidéncias aconteceram na galeria

M 1340.7
10726

M 151-165.6
W 135.9-150
121.4-134

W 143.5-149.9
W 127.5-142
112.4-126

B Maiores valores de Integragdo Visual (HH)

0—) Locagdo e diregdo de Picos de Foco (PFs)

Vistas de 90 graus - tons escuros
a claros (maior a menor sobreposi¢ao)

DS sem arte, onde 41% dos PFs
sobrepuseram-se as locagdes mais integradas.
Na galeria DS com arte, o percentual reduziu
quase a metade (23.5%). Nas galerias Unicas
sem e com arte, nenhum PF coincidiu com
locais com HH mais altos. Percentuais foram
mais baixos em galerias DA do que em DS
(Figura 8). No geral, a sobreposicao entre
PFs e nodulos com maior HH decresceu nas
GsAs, consistente com o0s percursos de
visitantes e fluxo de agentes nos portdes. Ao
sobrepor visadas de visitantes em galerias
com e sem arte simultaneamente, uma
relagdo mais forte com a HH ocorreu na
galeria DS e, em geral, pelo menos uma das
areas mais observadas por visitantes
coincidiu com locagdes com maiores HH.

Figura 8. Mapeamentos de PFs (51-100) dos visitantes sobrepostos a visadas a 90 graus de PFs e areas
com aior HH em todas as galerias sem (esq) e com arte (dir). (fonte: elaborado pelos autores).

Foco x CV x HH:

Foram correlacionadas medidas de foco, CV e
HH para GcA e GsA, com valores de PF para
cada visitante, e de HH e CV nesses picos.
Quanto a CV, respectivamente em GsA e
GCA, as correlagdes foram: inexistente (73%,
53%); insignificante (R2< 0.20) - 13.5%,
33%; suave (0.21 < R2<0.39) - 13.5%, 7%),
com um caso moderado (0.40< R2< 0.69) na
galeria DA. Quanto a correlagdo com CV,

tem-se: inexistente (67%, 46.5%);
insignificante -26%, 33.5%; suave (7%,
6.5%), com dois casos moderados de galerias
DA, com e sem arte.

No geral, prevaleceu a falta de correlagédo
entre valores de PF e HH, com apenas 3 casos
de R2 moderada, coincidindo com as
sobreposicGes mais recorrentes de visadas
com PFs. Similarmente, quanto a CV, a
correlacdo foi inexistente em 67% dos casos.
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Os campos visuais que permitiam ver todo o
espaco (galeria principal) foram muito
afetados pelo tipo de deformacédo das paredes.
Se uma maior intervisibilidade tende a
facilitar a navegacdo e aumentar a
sociabilidade, o alargamento dos campos
visuais em nossos experimentos néo foi sine
gua non para visitantes alcancarem um bom
foco.

Conclusoes

As andlises aqui apresentadas procuraram
desvendar a morfologia da GP baseada em
leiautes hipotéticos, derivados de GPs
historicas, do MG e do MCI. Segundo a
aproximacdo sintatica, particularmente a
andlise de agentes, e a nogdo neurocientifica
da fungdo cognitiva do foco, buscou-se
encontrar pistas para entender como aspectos
chave — relacdo direta entre espacos
sequenciais e a exploracdo do leiaute, a
navegacao inteligivel e o fortalecimento do
espaco social e da copresenca — afetaram o
comportamento dos individuos.

1

Ol
—>

T

~|®
@
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®

Enquanto a aproximagao sintética lancou luz
sobre essas questdes, apds extracdo e analise
de dados dos experimentos em RV imersiva
com leiautes de GPs, a avaliacdo com base na
neurociéncia mostrou que a coexisténcia
dessas caracteristicas ndo necessariamente
levou a uma boa resposta de foco, o que foi
enfraquecido em leiautes com obras de arte
e/ou pelo conhecido efeito da fadiga em
museus, que pode levar a um decréscimo
continuo no interesse do visitante.

Baseado nos resultados, foram elaborados
diagramas de gangorra para sintetizar
visualmente as associacOes observadas entre
medidas sintaticas e o grau de progressao
(GdP) em GPs. As seguintes relages foram
estabelecidas: menores valores de RC
indicaram um GdP maior; uma baixa MD
representou um GdP maior; maiores HH
coincidiram com GdP mais altos; um maior
grau de CV se relacionou a GdP menores e,
finalmente, uma inteligibilidade (R2) mais
forte indicou um maior GdP (Figura 9).

B, O ey S (0

GdP - Grau de Progressividade
RC - Conectividade Relativa

T MD - Profundidade Média

HH - Integracao

R2 - Inteligibilidade

CV - Conectividade Visual

© @
Y N

® &
ot A 1
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Figura 9. Diagramas ilustrando a relagdo entre GdP e medidas sintéticas por analise convexa e VGA de
leiautes de GPs (fonte: elaborado pelos autores).

A média de valores de R2 em analises
convexas  mostrou uma  correlagédo
pronunciada em todos os leiautes (R2=0.72).
Valores mais altos ocorreram em galerias sem
CEAs, confirmando nossa hip6tese inicial de
que, quanto mais progressivos, mais
inteligiveis sdo os leiautes.  Sobre
inteligibilidade visual, os maiores valores
foram detectados em galerias duplas sem
CEAs. Confirmando a hipétese de que o0s
campos visuais predominantes nas GPs séo
altamente inteligiveis, 78% de todas as

variagdes apresentaram maiores valores de
R2. Em geral, um GdP maior foi relacionado
a maiores valores de HH e CV.

Concluindo, ndo poderiamos afirmar que GPs
sempre levariam a respostas com pouco foco.
Para examinar essa questdo mais a fundo,
experimentos adicionais teriam de ser
conduzidos, introduzindo mais tipos de
deformacdo de paredes na galeria principal e
tarefas especificas p6s navegacdo. Contudo,
baseado na amostragem em questdo, a
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coexisténcia de inteligibilidade, campos
visuais mais intervisiveis e uma geometria
definidora de rotas, nem sempre levou a uma
experiéncia de visitagdo na qual visitantes
responderam com maior foco. Eis que o
paradoxo da galeria progressiva é revelado.
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Origins of the Solomon R. Guggenheim
Museum (Guggenheim Museum Publications:
New York).

The progressive gallery paradox: neuroscience and morphology applied to behavior
analysis in an art gallery typology

Abstract. Focusing on visitors’spatial behavior we investigate an exhibition space typology with sequential
arrangement of rooms, called “progressive gallery” (GP). Resulting from a doctoral thesis, the interface
between neuroscience and spatial syntax is proposed. The impact of GPs on the attentional function is
evaluated by measuring the focus response in visitors navigating virtual galleries. Initial hypotheses about
GPs were: visual fields are highly intelligible; deterministic layouts lead to more focused visitation and the
space has great impact on the visit, especially when routes are limited. Simple hypothetical matrices of
layouts, historical examples and two modern GPs, the Solomon R. Guggenheim Museum, and the Museum
of Unlimited Growth, were analyzed. Subsequently, the analysis of complex variations occurs followed by
the evaluation of visitor paths and focus during virtual navigation in the galleries, our main concern. The
“Degree of Progression” and the “Index of Variation of Focus Peaks” are introduced, establishing a close
relationship between spatial geometry and neural responses, which can provide valuable data for
curatorial and architectural projects. Results revealed that the coexistence of intelligibility, good
intervisibility and route-defining geometry, unlike the hypothesis, did not lead to more focused responses,
pointing towards the paradox in question.
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Resumo. As edificacGes podem ser entendidas como artefatos culturais que
produzem e reproduzem légicas sociais de ocupagao e de movimento por meio
das fungdes genéricas do espaco. A partir dessa premissa, tem-se por objetivo
identificar os efeitos sobre as possibilidades de movimento que sdo gerados
por alteragdes nos padrdes de permeabilidade espacial em edificios. A analise
é realizada a partir dos conceitos de espago-tipo e de tipos de movimento —
fully closed / fully open, como definidos por Bill Hillier — nos edificios dos
museus das Minas e do Metal e do Memorial Minas Gerais Vale, projetos de
mudanca de uso de exemplares originalmente concebidos para abrigar

secretarias do Estado de Minas Gerais.

Palavras-chave. espacos-tipo; fully open; fully closed; ocupacéo;

movimento.

Introducéo

Este artigo resulta de uma pesquisa de
mestrado (MONTEIRO, 2018) em que se
discute o efeito da mudanca de uso em
edificacbes, e consequente alteracdo no
sistema espacial, sobre os tipos de movimento
de usuarios em seu interior. A investigacdo
fundamenta-se nas nocGes de funcdo genérica
(ocupagédo e movimento), de espagos-tipo (e
suas posicdes relativas no sistema espacial) e
nos diferentes tipos de movimento —
entendidos aqui como o potencial de
movimento propiciado pela configuracdo
espacial, tomando como base os conceitos de
fully open e fully closed (HILLIER, 1996).

Parte-se do pressuposto de que edificios séo
artefatos culturais (HILLIER; HANSON,
1984) e que revelam elementos da historia

social no que diz respeito aos individuos, as
suas relagbes sociais e a como se alteram ao
longo do tempo, funcdo de propositos e
principios organizacionais e seus eventos
ritualisticos (MARKUS, 1993). Compreende-
se, assim, que edificios medeiam a relagdo
entre individuos, ora promovendo, ora
dificultando encontros e esquivancas. Quando
tais regras de comportamento social
apresentam-se mais flexiveis, constituem
programas arquitetbnicos mais fracos, ou
modelos curtos; quando mais rigorosas,
continuem programas mais fortes, ou modelos
longos. Eventos de modelos curtos favorecem
a geracdo de novos padrdes de relacionamento
e maximizam a possibilidade de encontros; ja
0os de modelos longos tendem a ser mais
conservadores (HILLIER; PENN, 1991).
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Interessa a este estudo, porém, entender como
essas relagbes entre configuracdo dos sistemas
espaciais e ocupacdo e movimentacao
funcionam quando as expectativas sobre
padrdes de encontros e esquivangas Sao
alteradas por processos de mudanca de uso de
edificios.

Como objetos empiricos para as analises,
foram adotados os edificios-sede das
secretarias das Financas e do Interior do
governo do Estado de Minas Gerais —
construidos em Belo Horizonte no final de
século XIX, e adaptados no inicio do século
XXI para abrigar instituicdes museais do
Circuito Cultural Praga da Liberdade.

2 Instrumental tedrico-metodolégico

A premissa metodoldgica deste estudo se
baseia na nocdo de espago-tipo e suas
associacOes as funcbes genéricas do espago.
Trata, também, das suas posicoes relativas em
sistemas espaciais complexos, que, como sera
discutido adiante, promovem diferentes tipos
de movimento, entendidos segundo 0s
conceitos de fully open e fully closed, e estdo
relacionados aos movimentos diretos e
indiretos (ou exploratérios), conforme
definidos por Hillier (1996). Trata, portanto,
da relacéo entre os tipos de movimento, em
seus aspectos locais e globais, associados aos
padrbes de ocupacdo — estes, por sua vez,
relacionados as atividades especificas a cada
edificacdo e a logica social que lhe da suporte
(HILLIER; HANSON, 1984).

O que se denomina fully closed sdo o0s
sistemas espaciais que dao suporte aos
movimentos diretos. Caracterizam-se, de
maneira geral, pelo pequeno nldmero de
alternativas de movimento. S&o sistemas
sequenciais que permitem a movimentagao
direta de espaco a espago, sendo mais
adequados a deslocamentos globais e
intencbes de acesso direto a determinado
espaco, sendo normalmente compostos
exclusivamente por espagos de transigéo,
como sequéncias de corredores. Sistemas com
tais propriedades sdo comumente descritos na
literatura como em &rvore — se profundos —
, ou como arbustos — se rasos (HILLIER;
HANSON, 1984).

J& os chamados fully open, séo sistemas
espaciais que oferecem a possibilidade de
movimentos exploratdrios e estdo associados,
muitas vezes, a movimentos locais. Comp&em
tais sistemas 0s espacos  destinados
predominantemente a ocupagdo, como em
sistemas de mdaltipla enfilade (LUCAN,
2012), em planos ordenados por espagos
interconectados de forma matricial e
identificados — por exemplo, nas villas
palladianas. Estes sdo descritos como anéis
(Figuras 1 e 2), de modo que sistemas de
maior distributividade podem acomodar anéis
locais, com uma circulagdo interna em
sequéncia, determinando mais controle ao
acesso (Figura 2b). No entanto, se estiverem
conectados a outros anéis e com varias opgdes
de circulacgdo, caracterizando menos controle
ao acesso (Figura 2c), ndo raro acabam por
também possibilitar movimentos globais.
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Figura 1. Padrio das -caracteristicas de
profundidade e anéis. Fonte: Hillier, Hanson e
Graham (1986, V. 14, p. 363).
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Figura 2. — Tipos de grafos. Fonte: Gris (2004,
p. 112).

Quatro sdo os espago-tipo (Figura 3):

e 0 espacgo-tipo a possui apenas uma
possibilidade de acesso, ndo existindo
deslocamento através dele (por esse
motivo, é conhecido como espaco
terminal);

e 0 espaco-tipo b apresenta dois ou mais
acessos, em uma sequéncia (todo
espago-tipo b apresenta a
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possibilidade de se retornar por ele ao
ponto de anterior do movimento ou de
seguir adiante para um proximo
espago);

e 0 espaco-tipo ¢ também possui o
minimo de duas conexdes com
espacos adjacentes, entretanto faz
parte de um anel, ou seja, oferece
escolha de movimento;

e j& 0 espaco-tipo d é o que propicia a
maior possibilidade de escolha, pois
esta conectado a, no minimo, dois
anéis de circulagdo (HILLIER, 2007
[1996]).

ESPACOS-TIPO

ESPAGO-TIPOA - ESPAGO COM UMA CONEXAO
ESPACO-TIPOB - ESPAGO COM MAIS DE UMA CONEXAO (ARVORE)

ESPACO-TIPOC - MAIS DE UMA CONEXAO (ANEL)

@ ®© @ o

ESPAGO-TIPOD - MAIS DE DUAS CONEXOES (PELO MENOS 2 ANEIS)

entre usuarios. Espacos tipo b e c aumentam a
profundidade dos sistemas, ja que fazem parte
de sequencias espaciais, como pode ser visto
na Figura 3. J& 0s espacos-tipo a e d diminuem
a profundidade do sistema.

Como base no grafo justificado, a partir da
classificagdo dos espagos-tipo, pode-se
determinar a caracterizagdo de uma
configuracdo espacial (Figura 4). Tzortzi e
Hillier (2006, p. 298) apresentam arranjos
espaciais em seu estudo sobre a experiéncia
exploratoria de layouts de museus. O primeiro
se caracteriza por um anel formado apenas por
espagos-tipo ¢, o que implica que todo

Figura 3. Espaco-tipo. Fonte: Amorim (1999); Monteiro (2018).
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Figura 4. Espagos-tipo e a configuracdo no layout. Fonte: Hillier e Tzortzi (2006); Tzortzi (2007)

(alteracBes nossas).

Por tais caracteristicas, 0s espagos-tipo a sao
adequados a ocupagdo, pois ndo existe
possibilidade de circulagdo através deles. Ja 0s
espacos-tipo b e ¢ sdo adequados aos
movimentos locais e globais, sendo estes
relativamente controlados. Por fim, os
espacos-tipo d potencializam o deslocamento
e oferecem menor condicdo de controle
(HILLIER, 2007 [1996]; AMORIM, 1999,
2016).

Os espacos tipo b, ¢ e d, conjugam
possibilidade de movimentos locais e globais,
abrigando diversos tipos de ocupacdo, desde
gue estas apresentem dependéncia de
movimentos para que haja efetiva interacéo

visitante deve atravessar 0S mesmos espacos,
realizando a mesma sequéncia, na mesma
ordem. Essa configuragdo denota 0 maximo
controle sobre os visitantes. A segunda
configuragcdo é de um grid (visto no lado
direito da figura) onde todos 0s espacos se
conectam com todos 0s seus Vvizinhos,
oferecendo  diferentes  alternativas  de
movimento e, consequentemente, diferentes
possibilidades de apropriacdo da narrativa
expogréfica (TZORTZI, 2007, p.99).

E importante perceber na Figura 4 que os
espacos-tipo de maior evidéncia sdo 0s ¢ — 0s
guais geram uma sequéncia — e 0s d — que
geram possibilidades de escolha — e que a
razdo entre os arranjos desses dois tipos
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espaciais afeta criticamente a experiéncia de
movimento através do conjunto de espacos
(TZORTZI, 2007, p. 102).

A observacdo da estrutura espacial a partir dos
critérios genéricos de ocupacdo e movimento
também pode ser estudada por meio da analise
dos setores, desenvolvida por Amorim (1999).
As mesmas variaveis utilizadas nas
configuracbes espaciais se prestam para a
analise setorial. A Figura 5 aponta 0s passos
da representacdo grafica proposta por
Amorim: a partir do mapa convexo e do grafo
justificado do sistema como um todo, é
possivel identificar quais sdo o0s espagos de
um mesmo setor e, depois, construir um grafo
justificado setorial, agregando em um Udnico
no os subconjuntos de espacos com a mesma
funcéo, resguardando-se as relagdes entre
eles.

Os primeiros edificios para secretarias de
estado a serem construidas em Belo Horizonte
— a nova capital do estado de Minas Gerais,
projetada pelo engenheiro Aardo Reis,
responsavel pela Comissdo Construtora da
Nova Capital (JULIAO, 1992) — foram da
Secretaria das Financas e da Secretaria do
Interior (figuras 6 e 7), em 1897. Ambos
foram projetados pelo arquiteto
pernambucano José de Magalhdes, que
frequentou a Escola de Belas Artes de Paris
(PROJETO DE RESTAURO DA
SECRETARIA DA FAZENDA DE BELO
HORIZONTE, 2006; IEPHA, 2015), onde
entrou em contato com 0s métodos
académicos de composigao arquitetnica. José
de Magalhdes atende as necessidades
programaticas para as respectivas secretarias
fundamentado na tradi¢do Beaux-Arts, cujos
estudos sobre a composicdo da planta se
baseavam no sistema de hierarquizacéo e de

Os procedimentos metodoldgicos descritos
serdo adotados para o estudo dos dois edificios
em momentos historicos distintos, segundo 0s
objetivos ja definidos. Os espagos edilicios
serdo analisados por meio de suas fungdes
genéricas, espacos-tipo e sua permeabilidade
representada por meio de grafos justificados.
Com o desenvolvimento das andlises, 0s
grafos passam a serem estudados por meios de
subsistemas, redefinidos em grafos setoriais
que ddo suporte as analises de posi¢éo relativa
através das possibilidades de movimento fully
open e fully closed.

3 Os edificios da Praca da Liberdade: das
secretarias aos museus

O..(.....M.O.m...().‘:m.ea‘.,.. -
Figura 5. Procedimentos propostos para representacdo de grafos setoriais. Fonte: Amorim (1999, p. 71).

articulacéo entre 0s espacos.

As formas de ocupagdo e movimentagcdo nas
respectivas edificagdes foram sendo alteradas
até a mudanca de uso das secretarias estaduais
para 0S museus. Aqui, Serdo expostos o0s
processos de adaptacdo a partir das fases
projetuais: Disposigdo original, projeto de
restauro, projeto de adequacdo ao museu e
projeto expogréfico, dos dois edificios
analisados.
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Figura 6. Memorial Minas Gerais Vale — antiga
Secretaria das Finangas. Fonte: Circuito Cultural
Liberdade. Disponivel em;
www.circuitoculturalliberdade.com.br

Figura 7. Museu das Minas e do Metal —antiga
Secretaria do Interior. Fonte: Circuito Cultural
Liberdade. Disponivel em;
www.circuitoculturalliberdade.com.br
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Figura 8. Estudos de plantas e elevagbes — Durand, 1819 (fonte: Tipologia arquitetdnica e morfologia
urban. Disponivel em: vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/13.146/4421.)

Nota-se que, no projeto original, o arquiteto
José de Magalhées fundamentou o seu projeto
no sistema compositivo de Durand (1819),
baseado em eixos principais e secundarios,
seguindo um tragado ordenador simétrico
(Figura 8), baseado em uma malha geométrica
regular, em que o0 ponto de partida era a planta
e as suas elevacOes, e de cuja combinacdo
derivaria o seu volume. Assim, os edificios
estudados tém suas bases definidas em planta
a partir da ideia de um ndcleo central e de
maior relevancia simbdlica, definida pelo seu
eixo de simetria. Nesse eixo estdo dispostos a
entrada principal, o hall e a escada
monumental, evidenciando uma sequéncia de
espacos pelos quais 0s usuarios devem,
obrigatoriamente, passar.

Edificios que  abrigam instituicGes
administrativas acomodam atividades
destinadas ao atendimento publico, servigos
internos e de carater simbolico, por exemplo.
Para o seu desempenho adequado, faz-se
necessario definir sistemas espaciais que
permitam o deslocamento e a ocupacdo de
usuarios segundo suas categorias especificas.
Partindo desse pressuposto, 0 espaco interno
de uma edificacio puablica contém
caracteristicas como ordem, funcionalidade e
hierarquia. Para atender a tais expectativas e
agrupar atividades afins e distribui-las
segundo especificidade, demanda de pablico e
importancia, a composicdo vai se valer da
setorizacdo de elementos articuladores e da
simetria.
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A ideia central era de que o secretario, 0s
diretores, os funcionérios pablicos e o publico
externo procederiam de acordo com suas
fungdes definidas e, assim, a arquitetura
favoreceria a manutencdo da hierarquia de
poder existente entre eles. Tais aspectos
referentes as relagbes sociais existentes se
tornam viéveis por meio da estrutura espacial,
0 que, segundo Markus (1993), contribui para
a propria concepcdo de suas formas. Ou seja,
as concepgdes formais dos edificios ndo
atendem exclusivamente ao padrdo estético
vigente — afinal, a arquitetura de um edificio
oficial deveria estabelecer um certo
ordenamento da rotina dos seus usuarios
(figuras 09 e 10).

| 9
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PLANTA BAIXA - 1° PAV

PLANTA BAIXA - 2° PAV

PLANTA BAIXA - TERREO
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Figura 09. Secretaria das Finangas — disposi¢des
originais (fonte: Instituto Estadual do Patrimdnio
Historico e Artistico (IEPHA-MG).
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Figura 11. Grafo justificado — disposi¢do original
da Secretaria das Financgas. Fonte: Monteiro (2018).

A ideia central era de que o secretario, 0s
diretores, os funcionarios publicos e o pablico
externo procederiam de acordo com suas
fungdes definidas e, assim, a arquitetura
favoreceria a manutencdo da hierarquia de
poder existente entre eles. Tais aspectos
referentes as relagbes sociais existentes se
tornam vidveis por meio da estrutura espacial,
0 que, segundo Markus (1993), contribui para
a propria concepc¢éo de suas formas. Ou seja,
as concepgdes formais dos edificios ndo
atendem exclusivamente ao padrdo estético
vigente — afinal, a arquitetura de um edificio
oficial deveria estabelecer um certo
ordenamento da rotina dos seus usuarios
(figuras 09 e 10).

Os arranjos espaciais das duas secretarias de
estado podem ser mais bem apreciados por

meio dos seus grafos justificados (figuras 11 e
12). Percebe-se de imediato a grande
semelhanca entre as edificacbes em seus
estados originais: so sistemas compostos por
um grande ndmero de anéis, tanto locais,
guanto globais, articulados por um eixo
central de circulagdo vertical — a escada
monumental. Tal arranjo articula um sistema
de circulagdo global e priméria, definido
pelos corredores e circulacdes verticais, e um
sistema de circulagdo secundéria, que
caracteriza 0s movimentos locais que
conectam as salas de trabalho, acessiveis entre
si, garantindo acessos privativos entre
ambientes de trabalho e o controle sobre a
visitagéo pablica a esses ambientes.

PLANTA BAIXA - 1° PAV PLANTA BAIXA - 2° PAV

PLANTA BAIXA - TERREO

Figura 10. Plantas da Secretaria do Interior —
disposi¢des originais (fonte: Instituto Estadual de
Patriménio Historico e Artistico (IEPHA-MG).

!

Figura 12. Grafo justificado — disposi¢do original
da Secretaria do Interior. Fonte: Monteiro (2018).

As secretarias passaram por diversas
alteracdes nos anos subsequentes.
Inicialmente, passaram por acréscimos em
seus volumes, definidos até o final da década
de 1930. Ao longo dos anos seguintes, a
medida que a maquina governamental se
tornava mais complexa, 0s espagos passaram
a ser subdivididos, a fim de se adequarem as
necessidades das geréncias estatais. Somente
a partir de 1977, com o tombamento estadual
do Conjunto Arquitetdnico e Paisagistico da
Pragca da Liberdade, as intervencbes se
tornaram mais criteriosas, mesmo com a
crescente demanda por ampliacdo dos seus
espacos de trabalho (figuras 13 e 14).
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Nos projetos de restauro da Secretaria da
Fazenda (2006) e Secretaria da Educacéo
(2009) novas estratégias de controle de acesso
foram introduzidas, o que implicou numa
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alteracdo do sistema de circulagdo nas
edificacbes. Com isso, 0s ambientes foram
reestruturados, possuindo maiores restricdes
de acesso a determinados espacos e menores
restricGes a outros. Nas analises referentes ao
projeto de restauro, os grafos justificados
deixam evidente o eixo central no pavimento
térreo e, em ambos os casos, um aumento na
guantidade de anéis, ampliando as alternativas
de movimentacdo. A principal diferenca entre
0s resultados das ampliacbes nas duas
edificacbes € que a Secretaria da Fazenda
apresenta uma maior quantidade de anéis e,
por conseguinte, um numero maior de
espacos-tipo d (figuras 15 e 16).
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Figura 13. Secretaria da Fazenda — projeto de
restauro (fonte: Instituto Estadual do Patriménio
Historico e Artistico IEPHA -MG.

Figura 15. Grafo justificado — projeto de restauro
— Secretaria da Fazenda. Fonte: Monteiro (2018),
revisado 2022.

Durante o mandato de Aécio Neves como
governador do estado de Minas Gerais (2004—
2007), foram propostas as transferéncias das
secretarias estaduais da Praca da Liberdade
para a Cidade Administrava, o que permitiu a
criagdo do Circuito Cultural da Praca da
Liberdade. Inaugurado em 2010, o Circuito
converteu os edificios que abrigavam as duas
secretarias estaduais em museus. Assim, a
Secretaria das Finangas passou a receber o
Memorial Minas Gerais Vale e a Secretaria do
Interior, 0 Museu das Minas e do Metal.

No Museu das Minas e do Metal, cujo projeto
de adequacdo € de autoria Paulo Mendes da
Rocha (Figura 18), foi inserido mais um
pavimento, e o acesso principal foi deslocado
para a parte posterior da edificagdo. Ja o

Memorial Minas Gerais Vale (Figura 17),
projetado por Estldio Arquitetura + Tetro
Arquitetura, manteve o acesso pela entrada
principal voltada para a Praca da Liberdade.
No primeiro, inverte-se a ldégica de
aproximacdo e navegacdo na edificacdo; no
segundo, celebra-se a arquitetura precedente.

A ocorréncia de espacos-tipo no projeto de
adequacdo do Memorial Minas Gerais Vale
guarda semelhanca com aquela encontrada no
projeto de restauro da edificagdo, com a
predominancia de espacos-tipo d (Figura 19).
Ja no projeto de adequacdo do Museu das
Minas e do Metal (Figura 20), o grafo

ity

PLANTA BAIXA - 1° PAV

PLANTA BAIXA - 2° PAV

PLANTA BAIXA - TERREC

Figura 14. Plantas da Secretaria da Educacéo (antiga
Secretaria do Interior) — projeto de restauro (fonte:
Instituto Estadual de Patriménio Histérico e Artistico
IEPHA-MG.

Figura 16. Grafo justificado — projeto de restauro —
Secretaria da Educacdo (antiga Secretaria das
Financas). Fonte: Monteiro (2018), revisado 2022.

apresenta configuragdo em arvore — o0s
espacos se redistribuiram em dois eixos, com
poucos anéis locais de circulagdo, com um
aumento no ndmero de espagos-tipo b,
representando um sistema de movimentacéo
mais previsivel.
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PLANTA B4 XA - TERRED PLANTA BAIYA - 19PRY PLANTA BAIYA -2° PRY PLANTA BAIYA -2° PRV
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Figura 17. MemoFiaI I\)iinas Gerais Vale — projeto de adequag&o da arquitetura (fonte: Instituto
Estadual de Patrimdnio Histérico e Artistico IEPHA-MG Responsavel Técnico: Estidio Arquitetura
+Tetro Arquitetura Ltda. (Edigdes nossas)).
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PLANTA BAIXA - 2° PAV PLANTA BAIXA - 3° PAV

Figura 18. Museu das Minas e do Metal — projeto de adequacdo da arquitetura (fonte: Instituto
Estadual de Patrimdnio Historico e Artistico IEPHA-MG. Responsavel Técnico: Paulo Mendes da
Rocha e Pedro Mendes da Rocha (Edigdes nossas)).

Figura 19. Grafo justificado — projeto de adequacdo — Memorial Minas Gerais Vale. Fonte: Monteiro
(2018), revisado 2022.

Figura 20. Grafo justificado — projeto de adequacdo — Museu das Minas e do Metal. Fonte: Monteiro
(2018), revisado 2022.

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00265 Rede Lus6fona de Morfologia Urbana [ISSN 2182-7214



Espacos-tipo e movimento:alteragdes configuracionais em edificios que sofreram mudancas de uso 9/15

Figura 21. Grafo justificado — projeto de expografia — Memorial Minas Gerais Vale. Fonte: Monteiro

(2018), revisado 2022.

Figura 22. Grafo justificado — projeto de expografia— Museu das Minas e do Metal. Fonte: Monteiro

(2018), revisado 2022.

Nos projetos expograficos para os dois
museus (figuras 21 e 22), a fragmentacédo
espacial provocada pela inser¢do dos suportes
dos artefatos e dos préprios artefatos cria
subsistemas espaciais dentro do sistema
global preexistente (HILLIER, 2007 [1996],
p. 251). Essa fragmentacdo, por sua vez,
promove novas e distintas possibilidades de
ocupacao, segundo as conexdes entre 0S NOVOS
espacos convexos criados. Assim, as
estruturas configuracionais dos dois edificios
se tornam mais semelhantes com a insercdo da
expografia, como pode ser observado pelo
aumento dos espacos do tipo c, caracterizando
um percurso mais sequencial e com menos
distributividade — o que, segundo Choi
(1997, p.17), pode ser classificado como um
modelo “deterministico”.

Diante das adequacbes espaciais reveladas,
percebe-se que ora as estruturas das duas
edificacfes se assemelham, ora se distingue.
Todavia, no projeto de expografia, as duas

estruturas tornaram-se novamente similares.
Para entender tipos de movimento em
estruturaras semelhantes € necessario explorar
a funcdo genérica de espacos-tipos em
subsistemas espaciais (HILLIER, 2007
[1996]) e categorizd-los a partir da
predomindncia de espacos-tipos. Assim, é
possivel entender de que maneira os projetos
expograficos definem novas rotas de
circulagéo.

4 Tipos de movimento a partir da posi¢do
relativa entre espacos-tipo

Apesar de o0s espagos-tipo revelarem
caracteristicas determinantes na configuragao
de padrbes de ocupacdo e movimento,
percebeu-se que, mais relevante do que
somente a sua notificacdo, é observar os
subsistemas espaciais dos quais fazem parte.
Em outras palavras, 0s espagos-tipo podem
desempenhar distintos papéis no que diz
respeito aos tipos de movimento — se locais
ou globais, se diretos ou exploratérios — de
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acordo com 0s subsistemas em que estiverem
inseridos.

Pode existir, por exemplo, uma rede de anéis
interconectados de espagos-tipo d — 0 que
denotaria um sistema altamente anelado e,
consequentemente, com diversas alternativas
de movimento. Entretanto, um dos seus
espacos-tipo d pode estar vinculado a um anel
de espacos-tipo ¢, que é caracterizado por um
deslocamento em sequéncia. Entdo, o espaco-
tipo d pode estar conectado ora a anéis
interconectados entre si (tipo d), ora a anéis
formados por espacos em sequéncia (tipo c),
com maior controle de acesso (Figura 23).

Ao analisarmos a Figura 23, que representa o
primeiro pavimento do Memorial Minas
Gerais Vale, percebemos que, apesar de serem
do tipo d, os espacos 48 e 44 também
pertencem a um subsistema de tipo ¢. As
peculiaridades desse sistema podem ser
percebidas nos  subsistemas  espaciais
representados na Figura 24. O mesmo
pavimento analisado na Figura 23 foi dividido
em trés subsistemas espaciais, em que um
deles é do tipo c, descrito anteriormente, e 0s
outros dois sdo do tipo d. Na busca por
compreender o padrdo de movimento a partir
das conex0es entre espacos, foi analisado um
dos subsistemas do tipo d, e percebeu-se
alguns atributos distintos entre dois espagos
do mesmo tipo.

Dentro do subsistema do tipo d (Figura 25)
foram escolhidos dois espagos — 41 e 42 —
para serem analisados, pois eles possuem
semelhangas em relacdo as caracteristicas de
permeabilidade: sdo do mesmo tipo espacial,
estdo situados no mesmo nivel topolégico e
possuem a mesma quantidade de alternativas
de movimento — leia-se trés possibilidades
para cada espago. Mesmo ao analisarmos suas
caracteristicas globais, como o grau de
integracdo, por exemplo, nota-se que eles
possuem valores muito proximos, sendo de
0,85 e de 0,87, respectivamente. Entretanto,
sabe-se que, em relacdo aos modos de
ocupagdo, apresentam caracteristicas
distintas, sendo o 42 um corredor de
circulacéo, e 0 41, um espaco expositivo.

A relacdo de movimento e ocupagdo possuli
suas bases nas propriedades locais e globais

do sistema espacial, sendo que a ocupagéo faz
uso das propriedades locais e 0 movimento faz
uso das propriedades globais — ainda que
alguns movimentos podem ser considerados
locais quando estdo associados a alguma
forma de ocupacdo (HILLIER, 2007 [1996],
p. 247).

Tendo em vista que as relacbes de
permeabilidade entre o0s espacos podem
refletir aspectos diferentes de deslocamento, é
necessario entender como as distintas formas
de permeabilidade influenciam o movimento
dos visitantes nas edificacdes estudadas. Por
isso, serdo estabelecidos critérios analiticos
referentes as posicOes relativas baseadas nas
classificagdes de espagos-tipo encontrados
nos sistemas.
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47

43

4

MAPA CONVEXO E ESPAGOS-TIPO GRAFO JUSTIFICADO DE ESPACOS-TIPO
MEMORIAL MINAS VALE - 1° PAVIMENTO MEMORIAL MINAS VALE - 1° PAVIMENTO

Figura 23. Mapa convexo e espacos-tipo do primeiro pavimento do Memorial Minas Gerais Vale.
Fonte: Monteiro (2018).
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MAPA CONVEXO E ESPAGOS-TIPO GRAFO JUSTIFICADO DE ESPACOS-TIPO SUBSISTEMAS DOS ESPAGOS-TIPO
MEMORIAL MINAS VALE - 1° PAVIMENTO MEMORIAL MINAS VALE - 1° PAVIMENTO MEMORIAL MINAS VALE - 1° PAVIMENTO

Figura 24. Trés subsistemas do primeiro pavimento do Memorial Minas Gerais Vale. Fonte:
Monteiro (2018).
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MAPA CONVEXO E ESPACOS-TIPO 10
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Figura 25 — Recorte do mapa convexo e do sistema de espacos-tipo d. Fonte: Monteiro (2018).
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4.1 Posicao relativa e movimento fully open /
fully closed

Nos projetos de adequacao da arquitetura para
museus, 0s espacos determinados como
totalmente fechados (fully closed) podem ser
equiparados aos corredores de circulagdo, pois
criam uma circulacdio global e de
movimentacdo direta. JA& 0S espacos
expositivos possuem uma tendéncia a serem
mais abertos (fully open), relacionados as
movimentagdes internas aos espacos nNos quais
existe a sobreposicdo de movimentos em
espacgos convexos mais gordos, favorecendo a
ocupacdo e podendo ser trabalhado pela
expografia, tanto para movimentos locais,
quanto globais.

Para entender como os projetos de expografia
se apropriaram do edificio como ponto de
partida, é necessario compreender como 0s
espacos se conectam e se relacionam a partir
da sua posicdo relativa. Desse modo, foram
aplicados rotulos segundo os espacos-tipo e
suas posicoes relativas e baseados na maneira
como cada espago esta conectado aos
chamados “espagos de transi¢do”
corredores, escadas etc. Essa classificagéo foi
estabelecida a partir de trés niveis analiticos:
0 primeiro esta associado a natureza espacial
de ocupagdo e movimento; o segundo estd
condicionado aos movimentos local e global
do sistema espacial; e o terceiro classifica os
tipos de movimentos globais em diretos ou
exploratérios. Os dois primeiros estdo
associados ao conceito de espaco-tipo, 0
altimo se relaciona aos conceitos de fully open
e fully closed.

Os respectivos espagos convexos das
edificacfes estudadas em suas diversas
situaces foram identificados com as classes
propostas, segundo quatro condicdes a saber:

(1) Espacos de transi¢ao: espagos que servem
para acessar diversas partes do edificio,
associados ao  deslocamento  global,
predominancia do movimento direto, porém
também  podem  receber  movimento
exploratdrio;

(2) Espagos de ocupagdo e movimento direto/
exploratério: espacos que fazem parte de um
sistema altamente anelado, mas que pode ser
sequencial; abrigam movimentos diretos e
exploratérios e estdo adjacentes a espacos de
transi¢do, permitem o movimento de pessoas

de modo independente do sistema de
circulacdo global, embora também exista a
possibilidade de movimento através de um
espaco de transicao;

(3) Espacos de ocupacdo e movimento
indireto/ exploratério: espacos que fazem
parte de um sistema altamente anelado,
abrigam movimento direto e exploratorio,
permitem o movimento de pessoas de modo
independente do sistema de circulagdo global
e ndo possibilitam o movimento através do
espaco de transicdo, embora possam estar
conectados a eles;

(4) Espacos terminais: espacos que permitem
apenas sua ocupacdo, ndo apresentando
possibilidade de movimento através de si
mesmaos.

No caso do Memorial Minas Gerais Vale, as
possibilidades de deslocamento séo alteradas
por meio da substituicdo de um tipo de
posicionamento relativo entre as salas
expositivas. 1sso pode ser visto na Figura 26,
em que 0 mapa convexo 1 representa as
posicdes relativas aos tipos de deslocamentos
do projeto de adequacdo da arquitetura e o
mapa convexo 2, 0s do projeto de expografia.
A remocao de grande parte das conexdes entre
as salas também altera de modo contundente a
permeabilidade do sistema, como pode ser
visto na comparacdo dos grafos justificados.
Com isso, 0 deslocamento se torna mais direto
(HILLIER, 1996 [2007. Nesse caso, 0S
visitantes atravessam 0s espagos de transi¢do
e sO existe um acesso na maioria das salas
expositivas, que se tornaram espagos
terminais (4), como se vé no grafo justificado
setorial (Figura 26b).

Assim como ocorreu com 0 Memorial Minas
Gerais Vale, as possibilidades de
deslocamentos também sofrem alteragdes
pelo projeto expografico no Museu das Minas
e do Metal. As principais caracteristicas de
permeabilidade que aproximavam os dois
edificios sdo, agora, subvertidas de forma
desigual, pois a maior alteracdo de
permeabilidade acontece no projeto de
adequacédo da arquitetura, quando o corredor
de circulacdo externo as salas foi incorporado
a estrutura existente e as salas se converteram
em galerias com a circulacdo interna a elas.
Assim, o deslocamento através das salas
pouco se alterou com o projeto de expografia
(Figura  27), caracterizando-se ~ como
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exploratéria, importante para permitir uma
liberdade de apreciacdo do contetido exposto.
Estas caracteristicas podem ser apreciadas no
grafo justificado (Figura 27b).

em detrimento da escada construida no projeto
de arquitetura na parte posterior do edificio,
subverte todo o sistema de permeabilidade
global do edificio, tornando-o mais profundo.
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MUSEU MEMORIAL MINAS VALE
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Legenda:

[1 (1) Espagos de transigéo

[ (2) Espagos de ocupagao / movimento direto
[ (3) Espagos de ocupagéo / movimento indireto
I (4) Espagos terminais

Figura 26. Comparacdo do projeto de adequagdo com o projeto de expografia do Memorial
Minas Gerais Vale através de mapas convexos e grafos justificados das posi¢Oes relativas.

Fonte: Monteiro (2018).

No projeto de adequacdo da arquitetura, em
gue sdo analisadas todas as possibilidades de
acesso, 0 sistema espacial tem seis niveis de
profundidade. Agora, no projeto de
expografia, o sistema passa a apresentar 11
niveis, sendo o mais profundo de todos os
sistemas analisados. Esse aumento na
profundidade se deve a barreira imposta a
possibilidade de acesso a escada situada no
bloco original. Essa escada e os espacos de
transicdo conectados a ela se enquadram nos
espacos com maior integracdo Vvistos nas
anélises anteriores. E também a partir do
acesso a escada que se faz a conexdo o0s
demais pavimentos do bloco original. Assim,
a impossibilidade de acesso a escada original,

Com essa mudanca, espagos que antes eram
acessados de forma direta tornam-se
profundos. Logo, mesmo com a manutencao
dos critérios estabelecidos pelos textos
designados pelo projeto de restauro (0s quais
estabeleciam parametros de conservacao), a
estrutura de permeabilidade é transformada, e
0s espacos de destaque na histéria da
edificacdo sdo subestimados. A comparacao
entre a posicao relativa dos espacos referidos
no projeto de adequacdo da arquitetura para
abrigar o museu e o da expografia evidencia
os efeitos das alteracdes propostas.
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Legenda:

[ (1) Espagos de transicdo

[ (2) Espagos de ocupagdo / movimento direto
[ (3) Espagos de ocupagdo / movimento indireto
I (4) Espagos terminais

Figura 27. Comparagdo do projeto de adequagdo com o projeto de expografia do Museu das Minas
e do Metal através de mapas convexos e grafos justificados das posicOes relativas. Fonte: Monteiro

(2018).

5 Considerac0es finais.

As possibilidades de movimentos observadas
segundo 0s espacos-tipo e as suas posicdes
relativas em sistemas espaciais foi o interesse
central do presente estudo, desenvolvido por
meio da analise das adequacBes de duas
edificagbes originalmente destinadas a
atividades administrativas para abrigar
museus. Para tanto, foram introduzidos os
conceitos de fully closed e fully open
(HILLIER, 1996 [2007]) para observar as

caracteristicas genéricas de ocupacdo e
movimento.

Buscou-se explicar como as possibilidades de
interacdo social se expressam por meio da
rede de permeabilidade, ao sabor das
alteracdes dos seus arranjos espaciais ao longo
do tempo, segundo as necessidades
programaticas de ocupagdo e movimento,
segundo o interesse de individuos e grupos
sociais.

As analises do projeto de adequacdo do
Memorial Minas Gerais Vale mostraram uma
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alta permeabilidade entre seus espacos, 0 que
caracteriza um sistema espacial apropriado
para programas arquitetdnicos de modelo
curto (HILLIER; PENN, 1991). Os projetos
expograficos alteraram as situacBes de
permeabilidade em relacdo ao sistema global
nos dois museus. A estrutura configuracional
do Memorial Minas Gerais Vale se tornou
menos permeavel, com mais espacos
terminais. No Museu das Minas e do Metal
ocorreu uma mudanga na maneira de percorrer
0s espacos, com a substituicdo da utilizacdo da
circulacdo vertical localizada na entrada do
edificio, pela nova circulagdo vertical situada
na parte posterior. Com isso, o edificio se
tornou mais profundo. Esses principios
organizacionais afetaram a forma como o0s
visitantes passaram a ocupar 0S espagos,
alterando a distribuig&o de seus movimentos e,

consequentemente, a fruicdo dos
conhecimentos expostos (PEPONIS, 1985;
HILLIER; PENN, 1991; WINEMAN;

PEPONIS, 2010).

De fato, os edificios que abrigam museus se
utilizam dos sistemas de movimentacdo e
ocupagdo para transmitir os conhecimentos ali
contidos. Os aspectos de copresenga e
cociéncia estdo relacionados as caracteristicas
globais de movimentacdo e aos locais de
ocupagdo. Neste sentido, a reunido do
movimento com 0 modo de ocupar revela
diferentes tipos de configuracdo espacial que
indicam como o0 conteldo expositivo sera
apresentado aos visitantes.

Diante desses aspectos, foram encontradas
distintas possibilidades de movimento em
espacos com uma mesma caracteristica de
ocupacao (do tipo c, sequencial). Foi visto que
0 projeto expografico do Memorial Minas
Gerais Vale dissociou as caracteristicas
globais de movimento das caracteristicas
locais de ocupacdo, configurando o
movimento fully closed, caracterizado por um
deslocamento direto e objetivo através dos
espacos de transi¢do. O Museu das Minas e do
Metal, por outro lado, fez uso da justaposi¢édo
das propriedades globais e locais de ocupacao
e movimento, 0 que caracterizou o0
deslocamento como fully open.

J& diante dos resultados obtidos, pode-se
afirmar que se faz necessario associar 0s
conceitos de funcdo genéricas do espaco e de
fully open e fully closed, para se compreender

mais amplamente como ocupacdo e
movimento interagem em sistemas espaciais.
Os diagramas apresentados a seguir (Figura
28) representam a relacdo entre a posicdo
relativa de espacos-tipo associado as
possibilidades de movimento dos tipos fully
open e fully closed e as condigdes de
acomodacdo de cada espaco as funcgdes
genéricas de ocupacdo e movimento. Estes
evidenciam a associacdo dos tipos espaciais
aos tipos de movimento em distintas
configuracgdes e ainda deixam entrever em que
medida o arranjo geométrico permite ou
impossibilita a emergéncia de distintas formas
de ocupacdo e movimento.

Nesse aspecto, as estruturas de movimento
estdo relacionadas aos tipos de eventos em que
regras de comportamento favorecem ou
restringem as possibilidades de encontros,
portanto, garantem maior integracdo ou
privacidade entre 0s seus ocupantes. A maior
facilidade de adaptacdo de edificacGes se
justifica pela flexibilidade das estruturas
espaciais e dos programas que ali serdo
inseridos. Os programas fracos estdo
associados as regras flexiveis; ja os programas
fortes, as regras rigidas (HILLIER; PENN,
1991; TZORTZI, 2007).

No caso especifico de edificios de secretarias
estaduais convertidos em museus, observam-
se planos que abrigam sistemas espaciais
semelhantes aos diagramas 4 e 5, formados
predominantemente por espagos-tipo c e d, e
movimentos do tipo fully open e fully closed,
adequados as necessidades de adequar duplo
sistema de movimentos destinados ao
deslocamento puablico e a0 movimento entre
espacos de ocupacao, destinados as atividades
administrativas. A hierarquia necessaria para
estabelecer uma distin¢do categorica entre
usuarios — habitantes e visitantes e suas
subcategorias — se faz pela distincéo entre
tipos de movimento e pelo controle de acesso
por meio do abrir e fechar de portas.

Os espacos expositivos que vieram alterar a
estrutura espacial existente se configuram
segundo o0s principios do modelo longo
(HILLIER; PENN, 1991). Isso se deve pela
construcdo de uma narrativa expografica que
procura conduzir o visitante em percursos pré-
definidos e orientados para permitir uma
leitura mais clara das informagdes nelas
contidas.
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partir da associacdo de espagos-tipo e dos
tipos de movimento fully open ou fully closed.

= :
+1+
[ Y | Y ] ¥ ] LI r

espacos-tipob e a
movimento fully close  movimento fully close

espacos-tipoa,ced espacos-tipoced

B espago-tipoa
W espago-tipo b
[ espago-tipo ¢
&8 espago-tipo d

movimento fully close

espacos-tipoc e d espacos-tipoce d espacgos-tipoc e d
movimento fully close e movimento fully close e movimento fully open
fully open fully open

Figura 28. Modelos genéricos associados aos espacos-tipo e movimentos-tipo. Fonte: Monteiro

(2018).

Assim, a possibilidade de identificar
diferencas entre o tipo de programa — sendo
ele mais ou menos flexivel e sendo os edificios
mais ou menos rigidos — pode ser ampliada a
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Resumo. Trés dimensoes estdo envolvidas nos termos ‘“verdadeiro”, “bom” e
“belo”: respectivamente, Ciéncia, Etica e Estética. Afirmacdes cientificas
podem ser avaliadas como verdadeiras ou falsas, segundo a evidéncia; tém
credibilidade universal e superam o “aqui” e o “agora”. “Bom” e “belo” —
ou seu oposto: “mau’” e “feio” — s&0 outra coisa: eles concernem valores de
julgamento dependentes de tempo e espaco. Mudamos a chave: verificagéo ou
refutacdo ndo sdo mais pertinentes, as coisas sdo apreciadas (ou ndo) a
depender de valores historicos e culturais, de acordo com os quais elas ndo
sdo consideradas verdadeiras ou falsas, mas boas ou mas, belas ou feias. A
confusdo entre essas instancias implica uma abordagem ingénua da
configuragdo arquitetonica: opgoes sdo erradamente tomadas como “falsas”
ou “erradas” quando, na verdade, sdo ética ou esteticamente determinadas.
Nesses casos, codigos arquitetdnicos, pelos quais gostamos ou nao os lugares,
ficam implicitos, mas deviam tornar-se explicitos; assume-se erradamente que
“problemas” (simples incompeténcia a parte) resultam do desconhecimento
da “verdade”, porém sua identificacd80 como problematica (ou ndo) é funcéo
de valores afeitos a modos de ter, agir, pensar e sentir — o habitus de Pierre
Bourdieu — que posiciona os sujeitos na escala social.

Palavras-chave. Ciéncia, Etica, Estética, teoria da arquitetura, sintaxe
espacial, semantica espacial, Brasilia.

Para
Bill Hillier
In memoriam

As steals the morn upon the night,
And melts the shades away:

S0 Truth does Fancy’s charm dissolve,
And rising Reason puts to flight

The fumes that did the mind involve,
Restoring intellectual day.!

(William Shakespeare, John Milton e Charles
Jennens)

Introducéo

Qudo boa uma teoria pode ser? Qudo
verdadeiros sdo valores morais? Este trabalho
explora a ideia de que as duas questdes sdo

absurdas. Teorias e valores pertencem a
diferentes e analiticamente separaveis ambitos
da Filosofia — respectivamente Ciéncia e
Etica: a primeira ndo refere “bom” (ou
“mau’), a segunda ndo refere “verdadeiro” (ou
“falso”). No entanto, este ndo é um texto
filosofico,? antes, ele explora essas dimensdes
no que concerne a Arquitetura (com maidscula
quando a palavra refere a disciplina), mais
particularmente & parte do seu corpo de
conhecimento que considera lugares
configurados e apropriados como
constituintes de modos de vida, talvez o
aspecto central da Teoria da Sintaxe Espacial
(Bill Hillier; Julienne Hanson, 1984).2 A
separacdo é crucial para entender o mundo
como é — 0 ambito da realidade objetiva — e
guando e como mudamos nosso olhar ao

perguntar, ao contrario, como 0 mundo
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deveria ser — 0 mundo dos nossos valores e
desejos, em outras palavras, 0 mundo do
projeto, que vislumbra futuros lugares.

Algumas destas ideias foram ja apresentadas
por escrito, publicadas em portugués ou
inglés, outras aparecerem apenas em lives e
palestras recentes. Resumo as publicadas e
aponto as fontes, e desenvolvo mais
longamente as apresentadas oralmente.
Interessam as relagGes entre as partes superior
e inferior do Erro! Fonte de referéncia ndo e
ncontrada.,* e, principalmente, sua
incidéncia na arquitetura. Ouso apresentar o
diagrama no inicio do trabalho, invertendo o
procedimento (talvez) mais comum de

introduzi-lo somente depois do arrazoado que
prepara sua discussao.

Comego pelas vertentes tedricas em
Arquitetura e indico minha predilegdo.
Segue-se uma ontologia da arquitetura com
qual venho trabalhando recentemente, para
qgue o leitor identifique as categorias nas
quais se situa a empiria. Mostro como a
ontologia  constitui recursos que
mobilizamos em nossa vida, inspirando-me
no conceito de capital de Pierre Bourdieu.
Segue-se a descricdo cientifica do
fenbmeno e depois a sua avaliacdo ética;
codigos arquitetbnicos sdo discutidos
como constituintes do habitus de Bourdieu,
e uma conclusdo fecha o ensaio.

descrigcao pela ciéncia

w0 @
5 § :
z . [ | | 2
‘_ ° funcionai bioclimati omi sociologicos topoceptivos afetivos simbélicos estéticos ©
oél | | I |[Lzocitsnicos | | tomosentivs || Il I S
—— precedentes
ARQUITETURA I e
valores

: [ l

[
<<_> 3 universais grupais individuais 'qo—,-
= g 4 ¥ 4 o
J § A ©

E codigos

=

t

avaliacao pela ética

Diagrama 1. Ciéncia e Etica. O mundo como é (dmbito da realidade objetiva) e 0 mundo como deveria ser

(o &mbito do desejo). (Fonte: o autor.)

Teoria em arquitetura: vertentes e uma
predilecéo

Teoria na disciplina da  Arquitetura
desenvolve-se ao longo de duas vertentes: a
investigacdo em torno das causas, e a em
torno dos efeitos (Erro! Fonte de referéncian
ao encontrada.). O “mundo da arquitetura
como ¢&” (parte superior do Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada.) pode ser
caracterizado como varidvel dependente
(parte superior do Erro! Fonte de referéncian
ao encontrada. — causas) ou como variavel
independente (parte inferior do Erro! Fonte d
e referéncia ndo encontrada. — efeitos). O

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. m
ostra as duas vertentes e minha predile¢do: o
estudo dos efeitos e, entre eles, o estudo dos
aspectos sociolégicos do desempenho dos
lugares, uma das dimensdes deste “modelo de
oito fungdes”.

Os aspectos sociolégicos envolvem o
seguinte, expressos na forma de perguntas:

Como a configuracdo da arquitetura
(cheios, vazios e suas relagdes) implica
maneiras de individuos e grupos
(classes sociais, género, geracgdes)
localizarem-se nos lugares e de se
moverem por eles, e,
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consequentemente, possibilidades e
restricGes para encontros e esquivancas,
para visibilidade do outro, e para a
constituicdo de estruturas sociais
(“sintaxe” da arquitetura)?

Como o tipo, quantidade e localizacdo
relativa das atividades, no espaco e no
tempo, implicam padrdes de utiliza¢do
dos lugares  (“semdntica”  da
arquitetura)?®

A pesquisa sobre esses aspectos, embora ndo
exclusivamente, inspira-se nos conceitos,
métodos e procedimentos da Teoria da
Sintaxe  Espacial  (doravante  TSE),
particularmente como expostos no seu livro
fundador, The Social Logic of Space [A logica
social do espaco], de Bill Hillier e Julienne
Hanson (1984). Veremos como a TSE e outras
fontes tedricas contribuem para uma ontologia
da arquitetura aqui proposta.

DeterminagGes ambientais, econdmicas,

Estudo das -
" causas

Teoria em
Arquitetura

* politicas, ideoldgicas — impacto na arquitetura,
ela resulta disto

Impacto da arquitetura indiretamente nas

. pessoas, mediante impacto no meio ambiente, ela

, Estudo dos
efeitos

Impacto da arquitetura
diretamente

nas pessoas, ela
resulta nisto,

pelos aspectos:

resulta nisto: impactos na flora, fauna, terra, corpos d’agua,
ar, consumo de energia, disponibilidade de recursos naturais etc.

funcionais
bioclimaticos
econdmicos

* sociologicos
topoceptivos
afetivos
simbdlicos

estéticos

Diagrama 2. Teorias em Arquitetura: duas vertentes e uma predilecdo (em vermelho). (Fonte: o autor.)

Arguitetura: uma ontologia

Neste topico, os principais elementos — e suas
relagdes — que constituem uma ontologia da
arquitetura sdo propostos. Eles se inspiram em
guatro pensadores e trés instancias tedricas.
Nédo sdo literais ante as fontes originais, e
meus termos sdo livremente inspirados no
arrazoado encontrado principalmente em trés
trabalhos: 1) de Hillier e Hanson, The social
logic of space (1984, citado); 2) de Milton
Santos, geografo, de varios trabalhos, p. ex., A
Natureza do Espaco (Santos, 2006); 3) de
Evaldo Coutinho, filésofo, principalmente do
seu classico O espaco da arquitetura
(Coutinho, 1970). A seguir ofereco uma
sintese  inspirada no seu trabalho,
complementada por uma fertilizagéo cruzada
de seus respectivos conceitos.

Bill Hillier e Julienne Hanson (da disciplina
da Arquitetura):

e Espacos abertos — acesso irrestrito
e Espacos fechados — acesso restrito

e Tipo da interface entre espagos
fechados e abertos: direta x indireta
(recuos, barreiras, espelhos d’agua,
escadarias, taludes, rampas, tneis...)

e Modo de desagregacdo dos espagos
internos (edificios)

e Modo de agregacdo dos edificios
(conjuntos edificados)

A Teoria da Sintaxe Espacial naturalmente
foca no... espago — 0 espago arquitetdnico, no
qual nossos corpos estacionarios se localizam
a através do qual nossos corpos em
movimento navegam. Hillier e Hanson (1984)
assim como Coutinho (1970) consideram o
espago como constituindo a linguagem da
arquitetura por exceléncia — portanto, seu foco
de atencéo. Entretanto, eles diferem em que 1)
Coutinho argumenta que, como necessidade
pratica, o espaco é definido por formas, i. é,
elementos volumétricos que configuram as
barreiras pelas quais vazios sdo definidos, e 2)
enquanto para a TSE atributos espaciais séo
relacionais, ou seja, uma funcdo de sua
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insercdo topoldgica num sistema de unidades
interconectadas, para Coutinho atributos
espaciais arquitetonicos sdo os do espaco
natural, ndo apenas 0S geométricos e
topoldgicos mas também todos os que sdo
captados pelos sentidos — visdo, olfato,
audicdo, tato — o0 que aproxima dele
fenomendlogos como Zumthor (2000) or
Pallasmaa (2012). Por outro lado, se rotulos
espaciais (quarto de dormir, escritorio,
cozinha; ou escola, hospital, sala de concerto)
ndo estdo ausentes da literatura da Sintaxe
Espacial, eles terdo mais importancia aqui. Ha
uma diferenca entre 1) implicagfes que séo
intrinsecas a configuracdes, e que duram
enguanto estas Gltimas durarem — a sintaxe do
lugar, e 2) implicacBes que sdo extrinsecas a
configuracbes, como nas convencionais e
histdricas formas de uso, mutantes no tempo e
com pouca ou nenhuma transformagéo
morfolégica — a semantica do lugar —
permanentemente (como lobbies de estagdes
de trens transformados em salas de concerto —
p. ex., a magnifica Sala S&o Paulo, em S&o
Paulo) ou alternadamente (como em vias
expressas nos dias Uteis que se transformam
em parques urbanos vedados ao trafego
veicular nos domingos e feriados — p. ex., no
Parque do Flamengo, Rio de Janeiro, ou no
Eixo Rodoviario, Brasilia).

Milton Santos (da disciplina da Geografia):

e Espaco dos fluxos (espagos na escala
do “todo”, do “sistémico”, do
“global” dos conjuntos edificados —
bairros, cidades, conurbacGes)

v' Determinados pelos fixos
(“magnetos”)’

v' Determinados pela
configuragéo urbana
(acessibilidade topoldgica),®
que, por sua vez...

v’ ... (re)determina os fixos, que
(re)determinam novos fluxos
etc.

e Espacos dos fixos abertos (espagos na
escala das “partes”, do “local”)®

v' Espacos abertos de uso
publico: vielas, ruas,
avenidas, pracas, esplanadas,
parques, praias etc.

e Espacos dos fixos fechados

Habitagéo

Edificios pablicos

Edificios privados

Areas livres privadas (p. ex.,

um jardim privativo, 0

ANANENEN

gramado de um clube de
golfe, o campo de futebol de
um estadio etc.)

Embora néo refira especificamente os “duplos
arquitetonicos” da TSE — espacos fechados x
espacos abertos, ou edificios x assentamentos
— Milton Santos, ainda que ndo o diga,
considera as ideias de ‘“global” e “local”
guando trata dos fluxos e fixos: para ele, dois
tipos de elementos constituem o “objeto
urbano” (expressdo de Hillier, 1989, nao
dele), respectivamente, 1) a estrutura dos
assentamentos como um todo — “global”, nos
termos da TSE — ao longo da qual as pessoas
se movem entre origens e destinos, e 2)
espacos de destinagdes, predominantemente
para pessoas estacionarias (“magnetos”, nos
estudos de transportes), em terrenos cujo
acesso e controlado por uma instituicdo
qualquer — escola, hospital, loja, a familia
nuclear. Entretanto, ganharemos ao desdobrar
as categorias de fixos de Santos em duas
subcategorias, porgque pessoas estacionarias
ndo se rednem somente em espacos fechados
(fixos fechados) mas também em lugares
abertos publicos — ruas, pracas, parques: 0S
fixos abertos — que, embora de acesso néo
controlado, sdo destinos conceitualmente e
fisicamente claramente identificaveis na
paisagem - Plaza San Marco, Veneza,
Piccadilly Circus, Londres, Champs-Elysées,
Paris — cuja importancia se estende para além
de sua insercdo topoldgica no sistema como
um todo.

Evaldo Coutinho (da disciplina da Estética):

e Elementos-fim da arquitetura

v' Espagos externos: espagos
abertos de uso publico —
vielas, ruas, avenidas,
pragas, esplanadas, parques,
praias etc. — propensos a
improvisagdo e negociacdo

v Espacgos internos: definidos
de acordo com seus rétulos —
residéncia, escritorio, loja,
templo etc. — sujeitos a certas
atitudes (uma liturgia, i. é,
comportamentos compostos
pela voz alta/baixa, modos
de vestir, posturas corporais
etc.) implicadas na sua
funcéo

e Elementos-meio da arquitetura

v' Edificios, arvores,
esculturas, acidentes da
paisagem natural: quaisquer
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elementos  tridimensionais
gue definem o espaco
externo

v" Paredes, chéo, teto, colunas,
quaisquer elementos
“esculturais” que definem o
espaco interno

Finalmente, de Evaldo Coutinho vem a
distincdo, ja referida, entre elementos-fim e
elementos-meio em arquitetura — volumes e
vazios, respectivamente. Os atributos do que
Coutinho chama componentes “esculturais”
da arquitetura — qualquer elemento material
pelo qual o espaco é configurado — incidem
em padrdes de segregacdo socioespacial, para
além dos atributos relacionais do sistema, 0
forte da TSE (Holanda, 2007). Entretanto,
embora o foco de atencdo seja o espago, COmo
na TSE, Coutinho limita sua abordagem ao
espaco interno: para ele, o espaco externo
entre edificios, ou o espaco (socialmente
apropriado) da paisagem natural ndo sdo
“arquitetdnicos” porque seus atributos (de luz,
ruidos, cheiros, toque, temperatura) ndo sao
suficientemente manipulaveis pelo arquiteto
de forma a veicular beleza e uma viséo de
mundo (seu olhar é o da disciplina da
Estética). Correto, no entanto, 0 modo como o
espaco externo dos assentamentos humanos é
configurado socialmente, assim constituindo
modos de vida (p. ex., como fartamente
demonstrado por Hillier e Hanson, 1984), o
gue pede sua inclusdo como categoria de
elementos-fim nesta ontologia.

Estas trés vertentes tedricas apresentam
redundéncias e superposi¢des. Um conceito
de “ordem superior”, entdo, as retine ¢ elimina
redundancias: o conceito de capital, do
trabalho de Pierre Bourdieu (1984), como
recursos, capacidades, meios, bens, modos
pelos quais 0 sujeito se posiciona em certo
ponto da escala social, que lhe garante status
e privilégios (ou a auséncia deles), enfim, que
o distingue (Bourdieu, 1984). As categorias
acima resumem-se entdo em dois tipos de
capitais, mas antes ofereco uma visdo ampla
dos capitais e sua relacdo predominante com
as macroestruturas da sociedade de modo a
ver-se COMO a arquitetura se encaixa nesse
quadro.

Capitais
Na tradicdo  sociolégica €é comum
encontrarmos duas macroestruturas

constitutivas da sociedade, particularmente na
vertente marxista: a infraestrutura de

producdo, circulagdo, distribuicdo e consumo
de bens (producdo social) e a superestrutura
politico-ideoldgica (reproducéo social). Para
nossos fins, enquanto morfélogos do espago e
da sociedade — ou da arquitetura e dos
encontros/esquivangas  (Koch, 2015) -
ganhamos ao incluir uma terceira
macroestrutura: a socioespacial (Erro! Fonted
e referéncia ndo encontrada.). Mas antes de
embarcarmos nela, comentarei as outras duas
e seus respectivos capitais.

Os conceitos de capital econdmico e de
capital politico sdo mais consensuais na
literatura, os de capital ideoldgico e de capital
cultural, menos. N&o é comum dividi-los
€Omo aqui, mas sugiro que: o primeiro abarca
os algoritmos que mobilizamos na vida
cotidiana, como normas praticas, teorias que
empregamos, conscientemente ou ndo, a todo
momento, jogos cujas regras se tornaram
aceitas mundo afora e que permitem
campeonatos mundiais como os de xadrez,
futebol, ténis etc. (embora convencionais e
surgidas em nichos culturais especificos),
quaisquer unidades de informacao — 0s memes
de Richard Dawkins (1976) — que perpassam
as fronteiras de géneros, geracoes,
nacionalidades etc. Para usar o jargdo da TSE,
0 capital ideolégico é global, e sua
denominacdo é empregada aqui lato sensu, i.
é, como ideias em sua conotacdo mais geral.
O capital cultural nao é “global”, mas “local”,
refere “particulares”, constitui nichos sociais
especificos: meu time de futebol, a lingua que
falo, manifestacbes artisticas, gestos,
culinaria, roupas, moda, gostos dos mais
variados tipos...

No entanto, hd um “siléncio de sarcofago”
(expressao consagrada por Nelson Rodrigues)
no trabalho de Bourdieu: a auséncia da
dicotomia inerente a TSE e que forma o seu
axioma central: 1) sociedade como um
fendmeno material estruturado em si mesmo,
na forma de sistemas de encontros e
esquivangcas ~ compostos  por  cOrpos
organizados no espago e no tempo, e 2) a
arquitetura como fendémeno que ja nasce
social (Hillier; Hanson, 1984). Este duplo
forma  uma  terceira  macroestrutura
constituida, sugiro, por trés capitais: 1) capital
social: sistemas de encontros e esquivancas,
materiais ou virtuais, no espago e no tempo; e
0 capital arquiteténico, constituido pelos
lugares apropriados socialmente, formado por
sua vez por 2) capital espacial: os elementos-
fim de Evaldo Coutinho, incluindo espagos
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internos e externos, e 3) o capital edilicio: os
elementos-meio  de Coutinho, incluindo
quaisquer elementos volumétricos, como
particdes no espaco interno dos edificios, ou
0s proprios edificios na escala maior dos

conjuntos edificados — bairros, cidades,
conurbacdes.!! Eis a sintese dos trés capitais,
ao mesmo tempo que resumo as fontes que
inspiram a taxonomia:

Quadro 1. Macroestruturas sociais. Capitais. (Fonte: o autor.)

Infraestrutura de producéo de bens

Economia

Capital econdmico: producéo, circulagéo, distribui¢do, consumo de bens materiais

Superestruturas politica e ideoldgica

Politica

Capital politico: capacidade de tomar ou influenciar decisdes, poder sobre si e sobre 0s outros

Ideologia

Capital ideoldgico: teorias, regras préaticas — “universais”

Capital cultural: linguas, valores, habitos, artes — “particulares”

Estrutura socioespacial

Sociedade como artefato

Capital social: sistemas de encontros e esquivancas

Artefato como sociedade

Capital arquitetdnico: lugar apropriado socialmente

Capital espacial

Capital edilicio

e Capital social
v/ Sistemas de encontros e
esquivancas realizados no
espaco e no tempo: quem?

com gquem? guantos?
fazendo o qué? onde?
quando? durante quanto

tempo? (Hillier e Hanson)
e Capital espacial

v' Espagos para o0s fluxos
urbanos (Santos) na
macroescala dos conjuntos
edificados (o todo, o global,
Hillier e Hanson), espacos de
passagem ao longo dos quais
a economia do movimento se
distribui (Hillier)

v Espacos publicos abertos (as

partes, o local, Hillier e
Hanson), lugares  para
pessoas estacionarias, de

acesso irrestrito e propicios a

improvisacdo (Coutinho), os
fixos abertos (Santos)

A natureza da interface fechados x abertos
(diretas x indiretas, Hillier e Hanson)

e Capital edilicio
v Os elementos-fim da
arquitetura (Coutinho),
espacos na escala do interior
dos edificios, espacos
controlados e subdivididos
(Hillier e Hanson), fechados,
de acesso restrito, que
implicam  uma liturgia
(Coutinho), os fixos fechados
(Santos), claramente
separados do ambito publico
v' Os elementos-meio  da
arquitetura (Coutinho), tipos
de elementos volumétricos
dos espagos internos que 0s
subdividem, tipos da pele
exterior que envolve os fixos
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fechados (Santos), tipos de
elementos volumétricos
(edificios e outros
elementos) que configuram a
estrutura  espacial ~ dos
conjuntos edificados

Capital social refere encontros/esquivangas,
reais ou virtuais, que constituem a sociedade
como artefato espacial — corpos organizados
no espago e no tempo — um dos atributos
essenciais da TSE, mas também um conceito
onipresente na obra de Bourdieu: a capacidade
do sujeito como funcédo de sua pertenca a uma
rede de contatos com parentes, amigos,
conhecidos ou estranhos, de todos os tipos e
para todos os fins.

Capital espacial tem sido referido na
literatura, dentro e fora do ambito da TSE. Os
geografos Rérat e Lees (2011), por exemplo,
estudam o capital espacial enquanto
relacionado a mobilidade: “a trama de acessos
para as varias partes da cidade nos varios
momentos do dia” (Rérat; Lees, 2011, p. 128).
Isso lembra a apropriacdo do espaco dos
fluxos de Santos. Entretanto, embora eles
considerem o nivel global da cidade, eles
desconsideram o nivel local — os fixos abertos,
aqui sugeridos.

Mais préximo dos trabalhos da TSE estad o
trabalho de Lars Marcus e colegas (Stale et al.,
2005, Marcus, 2010), porém ha uma
significativa diferenca com o que proponho
aqui: para eles, o capital espacial € um atributo
do lugar (um “procedimento para medir a
urbanidade”, compreendida como
acessibilidade e diversidade de equipamentos
em certo raio); também, e como tal, um bairro
variado apresenta uma unica medida de capital
espacial (pois é um atributo do bairro). Aqui,
como em Bourdieu, grupos de sujeitos
(classes sociais ou outros grupos), enguanto
tém acesso diferenciado a  recursos,
apresentam 0 seu correspondente capital
espacial (um atributo dos sujeitos, uma
distincdo entre classes). E duas diferengas
mais: 1) “equipamentos”, para eles, ocorrem
em fixos fechados, e, portanto, correspondem
ao capital edilicio na taxonomia aqui adotada,
ndo ao capital espacial, enquanto, a0 mesmo
tempo 2) os fixos abertos, espaciais por
exceléncia, ndo constam do seu repertorio.

Finalmente, sim, hd aqui uma ambiguidade
pela qual o capital edilicio concerne
elementos-fim da arquitetura, que s&o...
espaciais, mas que ndo constituem o capital

espacial. A especificidade do capital edilicio
confere aos prédios a importancia que eles tém
no duplo edificios x assentamentos, das ideias
fundacionais da TSE: em resumo, edificios
(com sua reparticdo interna) incorporando
categorias sociais, assentamentos, suas inter-
relacbes. Seu proprio espaco residencial,
assim como a disponibilidade de servi¢os na
vida cotidiana (ou em ocasifes espaciais)
constituem recursos preciosos das pessoas,
assim merecendo uma categoria propria na
taxonomia aqui proposta: fixos fechados como
capital edilicio.

A taxonomia acima é 0 guia para a
investigacdo da evidéncia empirica. Cada
categoria e subcategoria desdobra-se em
variaveis analiticas pelas quais descrevemos
fendmenos reais; sd0 0s mMeios que usamos
para caracterizar objetivamente a realidade,
enquanto, nesta  altura, suspendemos
quaisquer julgamentos sobre o que estamos a
captar do mundo. Seguindo Bill Hillier,
argumento que esta é a tarefa central da
Ciéncia (lembro, de seus seminarios, a énfase
que colocava no aforismo “Ciéncia €
descricao™).

Para alguns isso pode soar pelo menos
estranho, ou, pior, superficial. Afinal, ndo é a
explicacdo dos fendbmenos que interessa? ou
desvelar o “sentido”, o “significado”, ou,
poderiamos acrescentar, as implicacfes das
coisas? Inspirado em Daniel Dennett (2017, p.
38-9), sugiro que o problema é duplo,
incluindo questdes dos tipos “por qué?” e
“para qué?”: 1) as primeiras envolvem
causas, um processo narrativo, um percurso
do passado para o presente; 2) as segundas
envolvem a razdo de ser das coisas, a resposta
a necessidades, um percurso do presente para
o futuro. Mas também argumento que 1) isso
ja esta contemplado na descricao, que permite
responder ambas as questfes se tivermos 0s
adequados meios analiticos, e 2) ambas as
questdes foram tratadas de forma ligeiramente
diferente no Erro! Fonte de referéncia ndo e
ncontrada., respectivamente, na parte
superior (causas) e na parte inferior (efeitos).
A parte inferior do Erro! Fonte de referéncian
do encontrada., i. é, os efeitos nas pessoas da
configuragdo arquitetbnica, em  varios
aspectos, tem sido a pedra de togue de nossos
esforcos de pesquisa por décadas.*?

Cadigos arquitetdnicos como habitus

Agora chegamos a avaliacdo dos lugares,
pelas pessoas que os habitam ou por algum
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outro procedimento: perguntas como “o que ¢
mais importante?” ou “o que ¢ bom?” nao
foram feitas. Este é o ponto: para fazé-lo,
devemos passar da parte superior do Erro! F
onte de referéncia ndo encontrada. para a
parte inferior — isto é, da Ciéncia para a Etica.
Yuval Harari comenta com clareza:

O que é mais importante? e 0 que é
bom? Né&o sdo questdes cientificas. A
ciéncia pode explicar o que existe no
mundo, como as coisas funcionam e
como poderiam ser no futuro. Por
definicdo ndo tem pretenséo de saber o
que deveriam ser no futuro. Somente

religibes e ideologias procuram
responder essas questdes (Harari, 2017,
p. 273).

Sob os rotulos de “religido” e “ideologia”
Harari esta de fato falando de Etica, que
informa nossos valores, escolhas, desejos,
gostos etc., e que ndo sdo verdadeiros nem
falsos, mas historicamente determinados, no
tempo e no espago, e em constante
movimento. S&o constituintes do conceito de
habitus de Bourdieu — principios e maneiras
de ter, agir, pensar e sentir como modos de
distinguir os sujeitos sociais e posiciona-los
em sociedade.

Os codigos do Erro! Fonte de referéncia ndoe
ncontrada. séo constituintes do habitus. Mais
especificamente, cddigos arquitetonicos, neste
caso, sdo as relagdes entre configuracdes de
edificios e cidades, por um lado, e modos de
vida, por outro, mas isto visto por um angulo
proprio. Julienne Hanson explora a ideia em
“Dois ‘codigos espaciais’ comparados”,
escrito com Bill Hillier (Hanson, 1998); séo
codigos grupais. Nesse capitulo, ela e Bill
Hillier exploram “cédigos de classes™ o
“codigo da classe trabalhadora” e o0 “codigo da
classe média”, como realizados no &mbito (ou
na escala) do espago doméstico. No entanto,
“codigo grupal” no Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada. é um conceito
mais amplo, englobando, p. ex., modos de
comportamento pertinentes a uma “tribo
urbana”, ou a géneros, ou a faixas etarias,
como, no ultimo caso, ao estudarmos as
relacbes entre idosos e parques urbanos em
Brasilia (Cabral; Holanda, 2019).

7

Também aqui o conceito é ampliado, para
baixo na escala, em cddigos individuais, para
cima nela, em cddigos universais. No primeiro
caso  (individuais), cddigos informam
maneiras pelas quais escolhas pessoais sdo

legitimamente feitas, concernentes, p. ex., as
decisbes que tomamos ao projetar a prépria
casa, como em nossa residéncia de Brasilia,
cuja estrutura de permeabilidades contrasta,
duplamente, com ‘“cddigos modernos” da
“arquitetura de grife” e com “codigos sociais”
de classes médias na Capital (Holanda,
2021a). No segundo caso (universais), como,
p. ex., nos estudos de percepcdo visual
(topocepcdo), quando codigos informam
condi¢des pelas quais todos nos — a espécie
humana em geral — satisfatoriamente (ou néo)
navegamos atraves dos espagos
arquitetdnicos, pois detemos 0 mesmo -
universal — aparato perceptivo (Kohlsdorf;
Kohlsdorf, 2017).

Estes codigos, como o habitus, séao
constituidos por valores superpostos a
realidade empirica, que nos permitem ser
felizes ou ndo com os lugares em que
vivemos.

Mas diferencar descrigdo de julgamento é
particularmente probleméatico nas ciéncias
sociais aplicadas, como no caso da
Arquitetura — uma disciplina e uma pratica. A
dificuldade aflora em autores que analisam o
status do campo de conhecimento e estudam a
producdo intelectual nele, p. ex., Pierre
Gauthier e Jason Gilliland (2006) e Stephen
Marshall (2012), os primeiros focando na
“morfologia urbana”, os ultimos no “desenho
urbano”.

Gauthier e Gilliland (2006) comentam sobre a
dificuldade em reunir num mesmo ambito
estudos de “morfologia urbana” oriundos de
uma variedade de disciplinas — arquitetura,
planejamento urbano, geografia, historia. Eles
sugerem uma classificagdo ampla que abrange
diversas contribuigdes ao longo de dois eixos:
1) as abordagens cognitiva X normativa e 2)
aquelas internalistas x externalistas. Eis uma
primeira diferenca com o ponto de vista
adotado aqui: ndo h4 distin¢éo epistemologica
entre “teoria analitica” (cogni¢do — “‘um corpo
de principios propostos para explicar um
fendmeno”) e “teorias normativas” (normas —
“uma doutrina acompanhada de uma série de
prescrigdes”). Sugiro que “teoria normativa” é
uma contradi¢cdo em termos, pois normas nao
sdo uma descricio do mundo como é,
portanto, ndo podem constituir teoria — 0
campo da Ciéncia — mas referem o mundo
como deveria ser, informado por valores e
desejos — o campo da Etica. O outro eixo —
internalista x externalista — sugere que teorias
sdo distinguiveis entre “contribuicdes que
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consideram a forma urbana como um sistema
relativamente independente, e contribuigdes
nas quais a forma urbana é uma variavel
dependente, ou um produto passivo de
determinantes externas”, e a TSE ¢ localizada
no canto superior esquerdo das teorias da
cognicdo  (cientifica) e  internalistas
(autbnoma). Entretanto, desde o artigo de Bill
Hillier “The Architecture of the Urban
Object” (Hillier, 1989, [A arquitetura do
objeto urbano]) essa abordagem mecanicista
foi superada; a arquitetura é vista como
constituinte da sociedade, e ndo se trata de
questdes de “causa” ou “efeito”, mas de
ambas: Hillier escreve sobre as “leis da
sociedade para o espago” tanto quanto sobre
as “leis do espago para a sociedade”, a
distingdo tornando-se um truque analitico
mais que uma diferenciacdo substantiva
quanto a natureza do objeto — edificios ou
conjuntos edificados. E por isso que “causas”
e “efeitos” sdo aqui propostas na forma do
Diagrama 2.

Stephen Marshall percorre trilhas similares.
Em “Science, pseudo-science and urban
design”  (Marshall, 2012 [Ciéncia,
pseudociéncia e desenho urbano]) ele admite
“desenho urbano” como uma “disciplina
intelectual especifica” e, novamente, retine
conhecimento e pratica, em trés instancias
teodricas: “1) compreensdo de como o mundo
funciona; 2) uma visdo de como o mundo
deveria ser; e 3) uma visdo de como ir daqui
para 14”. Enquanto discute critérios para a
qualificacdo “cientifica” das teorias, ele deixa
praticamente intocados os valores éticos que
afinal subjazem decisbes de projeto, exceto
por sugerir que julgamentos de valor podem
ser “diretamente deduziveis da evidéncia
cientifica” — algo impossivel, pelo arrazoado
aqui apresentado.

No entanto, erros tedricos podem implicar
mas praticas. E comum termos a critica
arquiteténica dos lugares no modo-lamdria:
lamenta-se a situagdo sem considerar ser ela
um construto social, que sistemas de
encontros e esquivangas, assim como 0S
lugares onde ocorrem, sdo capitais que
constituem o habitus. E como se
simplesmente maus profissionais ou mau
conhecimento fossem a origem da ma
qualidade dos ambientes. Decerto ha
incompeténcia, mas este ndo é o x da questao:
guanto se trata do habitus, ambas a
“arquitetura de pedigree” e a arquitetura
(andénima) social dos edificios e conjuntos

edificados podem constituir o mesmo
paradigma arquiteténico — formal ou urbano,
para usar meus termos. Em resumo, o
paradigma da formalidade e o paradigma da
urbanidade sdo conceitos socioespaciais com
0s quais venho trabalhando desde minha tese
de doutorado (Holanda, 1997): 1) formalidade
implica grandes espacos, descontinuidades
por grandes distancias ou terra desocupada ou
por uma proliferacdo de barreiras que definem
enclaves urbanos, transi¢des complexas entre
interiores e exteriores, especializacdo dos
lugares para certas praticas, uso esparso dos
espaco publicos na vida cotidiana e sua
ocupacao apenas em circunstancias especiais,
separacao no espaco e no tempo de sujeitos
sociais diversos; 2) urbanidade implica o
oposto em todos o0s aspectos: assentamentos
densos e continuos, com transi¢des diretas
entre dentro e fora, um tecido urbano
permeavel e variado, espacos publicos usados
por muitas e diversas pessoas na Vvida
cotidiana, em resumo, os atributos essenciais
da cidade que promove a troca de experiéncias
entre sujeitos sociais diversos e suas praticas
variadas.

Ao contrario, se quisermos largar mdo do
modo-lamuria e embarcar no modo-critico,
devemos focar o ambiente por uma lente
grande-angular e, por um momento, ndo mirar
no ambiente per se, mas no habitus ao qual ele
pertence como um dos seus elementos
constitutivos: qual paradigma é adotado pelos
sujeitos sociais em questdo, formalidade ou
urbanidade, ou algum tipo de mistura deles?
Em outras palavras, estamos a abracar o
axioma fundamental de TSE: arquitetura
como fendmeno social tanto quanto sociedade
como um fendmeno espacial. No modo-
critico, ndao simplesmente analisamos um
ambiente, analisamos a sociedade, apenas
focando uma das formas pelas quais ela se
realiza: a estrutura socioespacial. Assim
estaremos a agir como sujeitos sociais que
somos, lutando num meio social, batalhando
por certo habitus, identificando nossos aliados
e nossos adversarios — e os confrontando.*® De
outra maneira, corremos o risco de escolher as
batalhas erradas e pouco efetivas. No pior
cenario, de adotar uma visdo ingénua e pregar
no deserto.

Concluséao

Refraseando as primeiras palavras deste texto:
é a Teoria da Sintaxe Espacial uma boa teoria?
séo verdadeiros os valores da urbanidade? Eis
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a questdo: de novo, as perguntas ndo fazem
sentido.

A TSE é ciéncia revolucionéria nos termos de
Thomas Kuhn (2012), pois realiza uma
mudanca paradigmatica ao superar, nhas
palavras de Hillier e Leaman (1973), o
paradigma homem-meio, pelo qual arquitetura
e sociedade diferem em natureza, resultando
dificuldades insuperaveis no trato da relacdo
entre elas; a TSE ndo é ciéncia normal, pois
ndo simplesmente acumula evidéncia para
ratificar um paradigma existente. Ha crescente
nimero de achados que certificam como
verdadeiras muitas formulagdes tedricas da
TSE, com validade universal, assim como
decerto ha formulacGes que foram falsificadas
pela evidéncia — Bill Hillier observou certa
vez que tdo mais forte é uma teoria quanto
maior 0 nimero de ideias descartadas pelo
caminho... Entdo, é esta uma boa teoria, ou
serd u’a ma teoria, segundo seus criticos, que
preferem comentar o que a TSE deixou de
lado a refutar sua evidéncia? Contudo,
somente a realidade é inteira, teorias sdo
necessariamente parciais, incompletas -
analiticas — ao selecionarem aspectos da
realidade que constituem o seu foco de
atencdo. Portanto, a TSE nédo é boa nem ma
porque isso é usar a régua errada: suas
formulagbes  provaram-se  verdadeiras
(enquanto  verificadas pela evidéncia,
desvelando a realidade objetiva) ou falsas
(enquanto  refutadas pela  evidéncia,
representando  erradamente a realidade
objetiva). Estamos no campo da Ciéncia, no
campo que capta o0 mundo como é, regido,
claro, por sua prépria natureza e por evolugdo
cultural  (Dennett, 2017), passivel de
modificacdo, melhoramento, superacdo -
negagcdo. Mas que sdo objetivamente
expressos e objetivamente testaveis (Popper,
1963).

E sobre formalidade e urbanidade? Desde o
poés-escrito de The Social Logic of Space
(Hillier; Hanson, 1984) podemos caracterizar
as configuracdes urbanas modernas em duas
vertentes — dura e suave — ambas
contradizendo a anterior condi¢do urbana, o
que classicamente entendemos como cidades,
seguindo a famosa formulacéo de Louis Wirth
(Wirth, 1938, Tonkiss, 2013): conjuntos
edificados densos, grandes, continuos,
variados. O zeitgeist contemporaneo, ao
contrério, implica a cidade em eroséo de duas
maneiras: 1) dura: ao criar-se uma pletora de
barreiras em areas densas e continuas de modo

a proliferarem fragmentos impermeéaveis, com
(poucos) habitantes locais nos espacos
publicos e auséncia de estranhos, e 2) suave:
pela insergdo de descontinuidades e aumento
das distancias ao ponto de mal reconhecermos
0 conjunto como um todo unificado, cheio de
pedacos de terra de ninguém, ndo apenas sem
estranhos nos espacos publicos, mas... sem
ninguém. Noutra oportunidade (Holanda,
2019b), mostrei como Brasilia é a
materializagdo de u’a mescla perversa das
duas vertentes, ao investir progressivamente
em enclaves urbanos (dura) que resultam na
segunda cidade mais dispersa do mundo
(suave). Oxala esteja claro que tal versdo do
paradigma da formalidade ndo é verdadeira
nem falsa, porém ma, se, e somente se,
abracamos os valores do paradigma da
urbanidade (considerem que “formalitas” —
permitam-me o neologismo — nao “urbanitas”,
aprovam a cidade como €). Trata-se, portanto,
de um confronto no campo dos desejos ante
modos de ter, agir, pensar e sentir — 0 campo
da Etica.

Sim, alguns falam na beleza de uma teoria.
Aceitavel, talvez, no ambito de um discurso
poético-metaférico, mas, para sermos
rigorosos, seria novamente usar a régua
errada. Tratamos agora de outra dimensdo da
Filosofia — a Estética, ou parte dela, no caso.
Como Coutinho (1970) escreve, uma obra de
arte ndo ¢ apenas uma “coisa bela”, que nos
deleita sem razdes praticas: transmitir uma
visdo de mundo é condigdo sine qua non para
algo ser considerado uma obra de arte, porgque
“sistemas filosoficos sdo também obras de
arte, da mesma maneira que obras de arte sdo
também filosofias” (Coutinho, 1970, p. 82). A
Esplanada dos Ministérios e as asas do Plano
Piloto ndao apenas “agradam a vista”
(agradam, sim!): a visdo apolinea de Lucio
Costa é claramente transmitida 1) pela
maneira como ele trata o relevo (a
Esplanada é construida sobre um terrapleno
5 m acima do terreno natural); 2) pela
rigorosa simetria das duas asas residenciais,
6,2 km de comprimento cada; 3) pela
modulacéo de 250 x 250 m (um quadrado!)
das superquadras; 4) pela colina artificial
sobre a qual ele pde a Torre de TV, um forte
marco visual do seu desenho ja presente nos
primeiros croquis do Plano, correspondendo a
Torre do Congresso Nacional de maneira
simétrica ao centro urbano etc. etc. etc.

E, finalmente, o exposto ilustra a eventual
contradicdo entre instancias filosoficas — Etica
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e Estética. Ndo importa que vocé seja um
urbanita fanatico (eu sou!) e assim condenar
(eticamente) a formalidade do lugar (eu
condeno!); a Esplanada dos Ministérios lhe
emocionara (esteticamente) por seu carater
sublime, porque faz ressurgir em vocé o
deslumbre que os humanos sempre tiveram
por tais lugares:

Essa licdo esta escrita nas pedras do
deserto e nos campos de gelo dos
polos. E esta escrita em termos tdo
grandiosos que nos podemos afastar
desses lugares, ndo arrasados, mas
inspirados pelo que esta além de nds,
privilegiados por nos submetermos a
exigéncias tdo majestosas. A nocédo de
assombro pode até acabar se
transformando gradualmente num
desejo de culto (de Botton, 2004).14

Sera por isso que Brasilia esta a transformar-
se em local de peregrinacéo?
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Notas

1 Como a primeira luz da alvorada / Rouba e
dissolve da noite as sombras, / Da Fantasia a
Verdade corta o feitico, / E a Razéo nascente
faz dissipar / A névoa de nossa mente
aprisionada, /

Do dia intelectual a restaurar o vico. (Letra da
aria de George Friedrich Handel, As steals the
morn upon the night (HWV 55), tida como
inspirada em trecho de The tempest, de
William Shakespeare, depois modificado por
John Milton e Charles Jennens; minha
traducdo.)

2 As relagbes entre Ciéncia e FEtica sdo
controversas. Veremos que sigo 0s pontos de
vista do filésofo da mente Daniel Dennett
(2017) e do historiador Yuval Harari (2014),
ambos em contraste, p. ex., com o do filésofo
Sam Harris, para quem Ciéncia e Etica sio
relacionadas de forma deterministica — a
Gltima determinada pela primeira. 1sso sugere
a “naturalizacio” da Etica, coerente com sua
negacdo do “livre arbitrio” (HARRIS, 2012, e
0 debate com Richard Dawkins em
https://www.youtube.com/watch?v=Mm2JrrQ
tRXk&t=3982s). Também, para uma
interessante conversa sobre o tema entre
Daniel Dennett, o fisico teérico Lawrence
Krauss, e o filésofo da ciéncia Massimo
Pigliucci, ver
https://www.youtube.com/watch?v=9tH3An

YyAI8. No entanto, o tema ultrapassa 0s
limites deste ensaio.

3 A Teoria da Sintaxe Espacial foi proposta
inicialmente por Bill Hillier e colegas da
Bartlett School of Graduate Studies,
University College London, e depois aplicada
e desenvolvida por pesquisadores nos gquatro
cantos do mundo, inclusive por nosso grupo
de pesquisa, na Universidade de Brasilia.

4 N&o publicado nesta forma, mas numa
versdo preliminar e resumida em Holanda
2019a.

5 Inspirado no “modelo de quatro fungdes” de
Hillier e Leaman (1974), tenho lidado com
estes aspectos de desempenho desde Holanda,
1997; este “modelo de oito fungdes” foi
subsequentemente atualizado em Holanda,
2007h, e, mais recentemente, em forma
ligeiramente diferente, em Holanda, 2021b. O
diagrama é inédito.

6 Primeiramente publicado em Holanda,
2007Db, depois em Holanda, 2021b, e agora em
nova versao.

7 Para Santos, a cidade é constituida por
fluxos e fixos. Os primeiros correspondem aos
movimentos na escala do todo urbano e os
segundos correspondem aos “magnetos” nos
estudos de transportes, &reas delimitadas
(“fixas”, portanto) na cidade, que atraem ou
geram movimento. O conceito é atil aqui
porque sugere algo ‘“estacionario” ou
“imovel”. Estas ideias derivadas de Santos
foram apresentadas em lives, mas sdo inéditas
em texto.

8 A determinacéo de fluxos veiculares ou de
pedestres pela configuracdo da malha viaria

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00266

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



12/14

O verdadeiro, o bom e o belo

per si é uma conhecida contribuicdo da TSE e
foi publicada de modo mais extenso por
primeiro em Hillier (1996, cap. 4).

9 Portanto desdobro os fixos em duas
subcategorias, uma distincdo que ndo esta em
Santos, mas que nos € Gtil aqui.

10 Desde Holanda (2007b) considero os
lugares da paisagem natural enquanto
apropriados pelas pessoas como analisaveis
como arquitetura.

11 Os familiarizados com meus escritos
anteriores notardo a auséncia da paisagem
natural considerada como arquitetura. N&o
abandonei a ideia, apenas nédo a incluo aqui
por razGes de espago, mas, sim, os lugares
naturais sdo igualmente um recurso (capital)
arquitetonico, nos elementos-meio (espacos
utilizaveis), ou nos elementos-fim (acidentes
“escultéricos” que definem os primeiros:
ondulagbes do relevo, afloragdes rochosas,
vegetacdo arbustiva ou arborea etc.).

12 Refiro os esforgos de pesquisa do grupo
DimensGes morfolégicas do processo de
urbanizagdo — DIMPU, da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo, Universidade de
Brasilia, oficialmente registrado no Diret6rio
de Grupos de Pesquisa no Brasil (CNPQ),
continuamente ativo desde sua fundacdo em
1986. Além de mim, os membros iniciais
foram Benamy Turkienicz, Gunter Kohlsdorf,
Marcio Villas Boas, Maria Elaine Kohlsdorf e
Mario Kruger

13 Referi noutras oportunidades (Holanda,
2007, 2019a, 2019b) varias “batalhas
urbanas” (ROLNIK, 2015) nas quais nds,
estudantes e colegas, engajamo-nos em
Brasilia, como participantes constitutivos dos
movimentos sociais, por exemplo: 1) na luta
dos habitantes de uma favela a ser removida:
a Vila Paranod, cujo inicio datava de 1957,
arrasada pelo governo local, usando tratores,
cdes e policiais, em 1989 (perdida); 2) a luta
pela legalizagdo de um antigo acampamento
de obras no qual hoje vivem cerca de 7.000
(vitoriosa, formalizada em 1987); 3) a
permissdo para servicos populares se
localizarem numa movimentada (e central)
avenida no Plano Piloto de Brasilia, na qual
até hoje so residéncias sdo permitidas (em
curso) etc. Também, referi um projeto que
realizei para uma superquadra de Brasilia,
pelo qual ilustro que diferentes valores levam
a diferentes padr@es arquitetdnicos (Holanda,
2021b).

14 Jé citei estas belas palavras de de Boton
noutra oportunidade, num contexto tedrico
diverso (Holanda, 2019b). Peco desculpas
pela redundancia.
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The true, the good and the beautiful

Abstract. Three dimensions are involved in the terms “true”, “good” and “beautiful”: respectively,
Science, Ethics, and Aesthetics. Scientific statements can be assessed as true or false, according to the
evidence; they are of universal credibility and overcome the “here” and the “now”. “Good” and
“beautiful” — or their opposite: “bad” and “ugly” — are something else: they concern value judgements
that are place and time dependent. This is another yardstick: verification or refutation are no longer at
stake, and their praise (or otherwise) depends on historical and cultural values, according to which they
are not considered true or false, but good or bad, and beautiful or ugly. The confusion among these
instances leads to a naive approach to architectural configuration: options are mistakenly taken to be
“false” or “wrong”, when in fact they are ethically or aesthetically determined. In such cases, architectural
codes, by which we cherish places or otherwise, remain implicit, but they should be made explicit; it is
wrongly assumed that “problems” (notwithstanding sheer incompetence) are the result of a lack of
knowledge of the “truth”, but their identification as such is a function of value options informed by ways
of having, acting, thinking, and feeling — Pierre Bourdieu's habitus — that position subjects in the social
scale.

Keywords. Science, Ethics, Aesthetics, architectural theory, space syntax, space semantics, Brasilia
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Resumo. Este artigo visa compreender como a recente formacdo de um anel
viario em parte da Regido Metropolitana de Natal (Rio Grande do Norte)
impactou na dindmica imobiliaria, em area de consolida¢do do bairro de
Lagoa Nova (Natal/RN) e de expansdo do municipio de S&o Gongalo do
Amarante. Na primeira, em constante transformacgdo urbana, precos de
imoveis — principalmente apartamentos — tem se elevado conforme dilatacédo
do nucleo global ou conjunto de vias mais acessiveis da cidade. A outra, com
caracteristicas de espraiamento urbano, tem sofrido, nos ultimos anos a
gradual elevagdo de precos fundiérios, ap6s ampliacdo das conexdes viarias
gue dao acesso ao novo aeroporto internacional Aluizio Alves. Através desses
dois recortes passam eixos que se somam a um anel viario metropolitano
influente nas tendéncias de fluxos e movimentos intraurbanos entre os dois
municipios, em especial ap6s conclusédo do acesso sul para o novo aeroporto.
Como método usa-se a Sintaxe do Espaco para aferir, mediante medidas de
integracdo (centralidade) e atravessamento (choice), como 0s niveis de
acessibilidade metropolitana da malha urbana ddo respostas ao processo de
precificacdo — para mais ou para menos — se apresentando como instrumento
de anélise da valorizagdo imobiliaria.

Palavras-chave. Natal, S&o Gongalo do Amarante, mercado imobiliario, anel
viario metropolitano, acessibilidade espacial.

relacionada & elevacdo nos niveis de

Introducéo o N
¢ acessibilidade que parecem dar respostas a

O proposito deste escrito é analisar como a
formacdo de um anel viario na Regido
Metropolitana de Natal (RMNatal/RN) esta

dindmica imobiliaria. Esse anel metropolitano
contextualiza-se a agdes de mobilidade urbana
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Acessibilidade espacial metropolitana e producéo territorial

previstas para a Copa de 2014 e que incluem
abertura de novas vias.

Dentre os 15 municipios da RMNatal,
dindmicas mais expressivas de
metropolizacdo acontecem entre  Natal,
Parnamirim (ao sul), Sado Gonc¢alo do
Amarante e Extremoz (ao norte) desde a
década de 1970, motivadas pela instalacdo de
bases militares a partir da Segunda Guerra, de
instituicbes e empresas publicas, pela
producdo habitacional para maiores e menores
rendas (ao sul e ao norte, respectivamente), e
pela expansdo de um parque industrial entre
Sdo Gongalo do Amarante e Extremoz,
municipios que possuem o Rio Potengi como
fronteira com a capital Natal
(CLEMENTINO, SILVA E PEREIRA,
2009). Entre as décadas de 1990 e 2000,
amplia-se uma rede viéaria litordnea que deu
bases para a urbanizacdo turistica. Mais
recentemente a Copa do Mundo 2014
alimentou uma nova dindmica urbana e
imobilidria da RMNatal a partir do Anel
Metropolitano que, associado a um conjunto
de acOes de mobilidade, estabeleceu melhor
comunicagdo entre o aeroporto em S&o
Goncalo do Amarante, a Arena das Dunas e
demais municipios adjacentes, principalmente
localizados nos limites metropolitanos a norte
e oeste da capital Natal.

Por se tratar de um estudo que envolve a
analise da estrutura viaria como geradora de
acessibilidade recorre-se a Logica Social do
Espaco (LSE), cujo argumento da forma
atuante (variavel independente) figura como
eixo para entender comportamentos sociais
dentro das relagbes de forma espacial
(HILLIER e HANSON, 1984). Considerando
a cidade como um sistema de trocas que se
realizam na estrutura configuracional, a teoria
propde que a acessibilidade topoldgica (ndo
dimensional) €é geradora primaria do
movimento entre barreiras e permeabilidades,
podendo ser intensificada por magnetos
urbanos. E possivel extrair valores de
acessibilidade com técnicas de representacdo
da Sintaxe do Espaco, usando medidas de
integracdo — o movimento “para” (to-
movement) lugares — e de atravessamento ou
escolha (choice) — o movimento “entre”
(through-movement) lugares (HILLIER et al,
2012).

A estrutura desse artigo se inicia a partir de
uma perspectiva relacional entre intervencgdes
viarias, acessibilidade, atratores urbanos e
atividade imobiliaria pelas lentes da Teoria da
Logica Social do Espaco. Subsequentemente,
faz-se uma exposicdo do instrumental da
Sintaxe do Espaco, adequado & leitura da
acessibilidade, através dos mapas axiais e de
segmentos e analise da integracdo e choice,
medidas que tém sido reveladoras de
potenciais de movimento gerado pelo arranjo
viario. Em seguida aborda-se o processo de
formacdo do anel metropolitano no contexto
da RMNatal em busca de relagcbes com a
recente producdo territorial e dindmica
imobiliaria. A partir dai, passa-se para 0
estudo de caso, considerando como as
medidas de integracdo e choice da Via
Metropolitana relacionam-se & recomposicéo
dos niveis de acessibilidade intraurbanos,
interferindo na valorizacdo imobiliaria no
bairro de Lagoa Nova (Natal) e éarea de
expansdo de S&o Gongalo do Amarante. A
coleta de precos de apartamentos (Lagoa
Nova) e lotes (S&do Gongalo do Amarante) foi
realizada por pesquisa cartorial, mais
precisamente em escrituras de compra e
venda. O estudo permitiu perceber que, a
despeito da Arenas das Dunas e do aeroporto,
a acessibilidade do Anel Metropolitano se
apresentou como instrumento poderoso na
precificacdo de areas centrais e periféricas.

LSE, estrutura viaria, acessibilidade,
atratores urbanos e valorizagao
imobilidria: uma perspectiva relacional
fontes e margens

A Logica Social do Espaco (LSE)* tem como
premissa principal a de que a forma do espago
é atuante sobre relagdes humanas (HILLIER E
HANSON, 1984; HILLIER, 1996). Na LSE o
arranjo morfolégico e estrutural do espaco,
com seus sistemas de barreiras e
permeabilidades, oportuniza encontros e
diferentes padrbes de co-presenca entre
pessoas no espaco construido (HOLANDA,
2002). Para Netto (2013, p.04) a LSE visa
compreender como (e porque) formas
distintas de reproducdo social encontram-se
materializadas em diferentes tipos de estrutura
espacial.

Na estrutura espacial dois conceitos sdo
chave: a acessibilidade topol6gica e o
movimento  potencial. A  primeira é
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fundamental para definicho de padrdes
espaciais, uma vez que se caracteriza pelos
caminhos melhor conectados entre si e que
viabilizam o deslocamento (pessoas e
veiculos). J& o segundo se refere ao
deslocamento gerado predominantemente
pela configuracdo das ruas, pragas e espagos
abertos, independentemente da presenca de
atratores ou magnetos (HILLIER, 1996). Da
acessibilidade topolégica de um sistema ou
assentamento decorre, portanto, o potencial de
movimento.

O conceito de acessibilidade apresenta
diferentes acepcBes entre  morfologos,
economistas urbanos e gedgrafos. Hillier e
Hanson (1984) estdo interessados na
acessibilidade como produto da estrutura do
espaco, atribuindo a organizacdo de seus
elementos certo protagonismo para padroes de
comportamento humano. Abramo (2007),
utiliza uma visdo heterodoxa’? que admite
outras variaveis associadas & configuracéo e
acessibilidade para explicar a formacéo de um
conjunto de vantagens locacionais preferidas
por grupos humanos nos assentamentos. Para
Santos (2006, p. 38)% o espaco, enquanto
sistema de objetos e acdes, é conformado por
elementos fixos, que permitem préaticas que
modificam o lugar a partir dos fluxos
resultantes, transformando sua significagéo e
seu valor. Deste modo, padrdes de
comportamentos sociais sdo possiveis gragas
ao arranjo configuracional. Esse arranjo pode
ser modificado pela presenca de grandes
equipamentos arquitetdnicos que funcionam
como atratores de movimento e que provocam
novos sistemas de fluxos, viabilizando o
aparecimento de outras dindmicas urbanas.

Quando atratores sdo implantados em
sistemas urbanos consolidados (ou em
consolidacdo), podem se tornar responsaveis
por redefinir padrbes espaciais que se
articulam ao potencial de alcance das
satisfacbes humanas. O setor imobiliario
costuma se aproveitar dessa relagcdo para
redimensionar 0s precos fundidrios e
imobiliérios. Atratores construidos proximos
a estrutura viaria pré-existente, ou que exigem
novas intervengdes adjacentes, intensificam a
circulacdo de pessoas, produtos e capital, o
que representa agregacdo de valor as
localizages (ABRAMO, 2007; MEDEIROS
E HOLANDA, 2007).

Enclaves de moradia e/ou espagos de
concentracdo e diversidade de funcdes,
guando impactados por modificacbes na
estrutura espacial urbana - principalmente em
decorréncia da insercdo de atratores - estdo
sujeitos ao processo de rentabilizacdo porgque

seus valores de uso e de troca s&o
recompostos.  (Re)produzir,  (re)partilhar,
(re)funcionalizar o territorio, representam

acBes que interferem na estrutura espacial e
nos niveis de acessibilidade urbana,
principalmente quando articuladas ao
magnetismo de um atrator. Essa inter-relacéo
tende a se converter em estratégias
especulativas - representadas por “pacotes” de
vantagens locacionais (ABRAMO, 2007) -
praticadas pelo setor imobiliario para
despertar o interesse de perfis populacionais
em ocupar vetores de expansdo ou mesmo
novos tipos edilicios em areas ja consolidadas.
Dessa forma, a circulagdo de capital se aquece
e, consequentemente, 0s potenciais de
valorizacdo (CARLOS, 2011).

Numerosos sdo o0s estudos que se
fundamentam na LSE e discutem a influéncia
da acessibilidade sobre a produgéo territorial e
atuacdo do mercado imobiliario. Desyllas
(1997) usa o ferramental para analisar
transformacBes  urbanas  de  Berlim
(Alemanha) antes e depois da reunificacéo,
chegando a conclusdo de que o incremento
dos niveis de acessibilidade, principalmente
no Mitte e Alexanderplatz parecem interferir
no inflacionamento dos precos dos imdveis e
dos aluguéis. Diogo Neves et al (2014),
Karina Silva (2012), Tania Freitas (2013)
analisam como o setor imobiliario &
responsavel pela reestruturacdo metropolitana
brasileira acentuando as desigualdades
sociais, a periferizagdo e a fragmentacédo
urbana. Barros et al (2014) abordando o caso
de Brasilia, percebe que atratores ocupam
posicdes relativamente estratégicas, isto &,
proximos ao fluxo principal do Plano Piloto, o
gue confirma a relevancia das escolhas de
localizagdo. Medeiros e Trigueiro (2007)
analisam como a acessibilidade viéria afetou o
mercado imobiliario de alto padrdo em Natal
apos a construcdo da ponte Newton Navarro,
especialmente em bairros antes
desinteressantes ao mercado imobiliério.

No caso da RMNatal a mancha de
metropolizacdo encontra-se em processo de
espraiamento no sentido norte rumo a Sao
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Gongalo do Amarante, tendo sido marcada
pela producdo imobiliaria ao longo de parte do
Anel Metropolitano que conecta o nucleo
principal (Natal) a outras zonas urbanas e a
grandes equipamentos urbanos.

Analise Sintatica do Espaco: medidas e
aplicacGes

A leitura grafico-quantitativa associada a LSE
tem-se dado pela Anélise Sintética do Espacgo
(ASE) ou Space Syntax, criada por Hillier et
al (1984) e colaboradores, cuja representacao
linear tem sido largamente usada para
quantificar acessos (Figuras 1), inicialmente
mediante mapas axiais. Neles, vias sao
representadas pelo menor nimero de linhas
mais longas que atravessam espacos abertos.
Mapas axiais sdo quantificveis através de
grafos, nos quais as vias convertem-se em nas,
e 0S cruzamentos entre elas em veértices.
Valores nuMericos resultantes da
quantificagdo de cada via (n6) em relacdo as
demais sdo calculados por aplicativos* criados
para esse fim, podendo ser hierarquizados em
escalas graficas (i.e., espessuras de linhas) ou
cromaticas (de cores quentes a frias para mais
a menos acessiveis), expressivas de relagdes
topoldgicas (ndo dimensionais) hierarquicas

(Figura 2).
L — L
A B
SRMIEERS S
N B

Figura 1. Representagdes axiais e hierarquias de
eixos acessiveis a partir de espessuras de linhas
(fonte: Hillier, 1993 adaptado por Medeiros, 2006,
p. 102).

(a) (b)

Figura 2. Tragado hipotético (a) convertido em
eixos (b) e grafos de relacbes (c) (fonte: Hillier,
1993, adaptado por Medeiros 2006, p. 102).

Do processamento dos mapas axiais resultam
medidas, dentre as quais, a de conectividade e
de integracdo (figura 3) tem sido as mais
empregadas ha décadas. Na conectividade,
uma medida local, o eixo mais acessivel é o
mais “cortado” por outros. Na integracdo, a
acessibilidade é quantificada considerando-se
as intersecbes de todas as linhas de um
sistema, recalculado tantas vezes quanto seja
0 numero de linhas componentes. Da
integragdo deriva a profundidade média linear,
ou seja, o grau de dificuldade ou facilidade de
alcangar um eixo, partindo-se de outro em
relacdo a todos os demais (HILLIER et al,
1993, p. 119). A integracdo pode ser global
HH-Rn — possibilidade de se chegar a todas as
vias a partir de todas as outras (Raio “n”) - ou
local, considerando-se um nimero limitado de
mudancas de direcdo para compreender
fendmenos mais ou menos restritos, sendo
usual, conforme a literatura, considerar trés
mudancas de dire¢do (integracdo local HH-
R3), para visualizar dindmicas urbanas
setorizadas ou centralidades locais.
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Figura 3. Mapas axiais de conectividade (a) e
integracdo (b) para a Cidade Alta em Natal/RN
(fonte: Medeiros, 2006, p.128).

A configuracdo espacial, como mecanismo de
contato, tem se relacionado aos fluxos dos
assentamentos (HILLIER, 1996 e PENN,
2001). Esses fluxos, resultantes de padrdes de
acessibilidade do tracado, tendem a apresentar
movimentos para lugares (to-movement), lidos
mediante integracao, e entre lugares (through-
movement), mediante choice (ou escolha). No
primeiro prevalece a interpretacdo do quéo é
intensamente acessivel uma linha enquanto
centralidade (em relac&o a outros eixos) e no
segundo, da-se énfase a probabilidade de um
eixo ser escolhido ou atravessado como rota
entre uma origem e um destino (HILLIER, et
al 2012), se aproximando da nogdo de
“atalho” ou “atravessamento”. A escolha de
um espaco ou outro, é ponderada até alcancar
0 destino, e a operagédo se repete no caminho
inverso a ponto de incidir em cada né o
acumulo de medidas (Figura 4).

N 5 75

\' ;_\(/Q—/x s
destination, d \f,'/-"\ . - J\J
. — — T V-
OO ® T—0
\ P - 5 25
— Vi X

\ / P ;
[' ) Y) \~?)\ ,/ 'E)

— T v
O—0
origin, o

Figura 4. Diferencas de grafos justificados de
integracdo (& esquerda) e de choice (a direita)
(fonte: Hillier et al, 2012, p. 158).

Hillier et al (2012, p. 156) explica que em
qualquer viagem se seleciona o destino a partir
de uma origem (integracao) ou escolhe-se uma

rota (ou sequéncia de rotas) no decorrer do
atravessamento (choice). As duas medidas
tém sido interpretadas em mapas de
segmentos, resultantes da quebra de eixos do
mapa axial, na intersecdo com linhas

adjacentes (Figura 5).

Figura 5. Conectividade nos mapas axial (acima)
e de segmentos (abaixo) (fonte: processamento em
DepthMap em base cedida por Donegan, 2016).

Turner (2001 e 2009) esclarece que valores de
integracdo e choice podem ser ponderados por
Angular Segment Analisys (Analise Angular
de Segmentos — ASA). O método parte do
pressuposto de que as pessoas tendem a se
mover em linha reta, porém com o menor
desvio angular possivel (Figura 6) a partir de
raios meétricos. Para Hillier (2001, apud
Castro, 2016) a estrutura morfolégica das
cidades apresenta caracteristicas em escalas
locais e globais sujeitas a investigacdo por
analise métrica, com base em diferentes raios
em sistemas menores (escalas de bairros ou
distritos).
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No Mapa Axial: No Mapa de Segmentos:

Mudang¢a de dire¢ao ponderada
de acordo com o angulo a.

Mudan¢a de dire¢do completa,
independente do angulo entre
0s eixos.

Ja

Figura 6. Diferenciacdo do movimento quanto a
mudanca de dire¢do entre mapas axiais e mapas de
segmentos (fonte: Castro, 2016).

A necessidade de comparar sistemas de
tamanhos diferentes e sanar algumas
distorcGes (de representacdo e quantificacdo),
bem como de analisar fendmenos urbanos
relacionados & acessibilidade em trechos
especificos (segmentos), gerou a necessidade
de realizar aproximagdes entre medidas de
integracdo e choice. Nesse sentido, propde-se
uma Integracdo Normalizada (Normalized
Integration — Naln) e uma Escolha
Normalizada (Normalized Choice — NaCh)
para otimizar representacdes globais e locais
(com raios métricos distintos) (Figura 7).

Figura 7. Integracdo Global HH-Rn em mapa axial
(acima a esquerda), Naln Global HH-Rn em mapa
de segmentos (acima a direita), NaCh Global HH-
Rn (abaixo a esquerda) e NaCh Local com Raio
1600 metros (abaixo a direita) em mapa de
segmentos na RMNatal/RN (fonte: Elaboragdo a
partir de Donegan, 2015 e base georreferenciada da
Prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante).

Se o primeiro possibilita anélises em grandes
redes para entender padrfes de movimentos
em caminhos de maiores alcances, o segundo
permite investigar como  propriedades

métricas traduzem  dindmicas urbanas
especificas, de deslocamentos mais curtos (ou
atalhados). Tanto em Nalh como em NaCh,
niveis de acessibilidade podem ser ajustados
as escalas pedonais e veiculares, mediante
raios métricos crescentes (200, 400, 600, 800,
1200, 2400, 3600 metros, etc) a depender do
foco da investigacdo (GOSSET et al, 2008).
Para este artigo importa perceber como a
formacdo do Anel Metropolitano intensificou
niveis de integracdo e atravessamento em
escalas globais e locais de dois setores da
RMNatal, a ponto de impactar na valorizacéo
imobiliaria.

Entendendo a estruturacdo e a expansao
territorial da RMNatal.

A RMNatal hoje contém 15 municipios sendo
eles: Natal, Parnamirim, Extremoz, Sao
Gongalo do Amarante, Macaiba, Ceara
Mirim, Monte Alegre, Nisia Floresta, Sdo José
do Mipibu, Vera Cruz, Maxaranguape, lelmo
Marinho, Arés, Bom Jesus e Goianinha
(Figura 8), perfazendo cerca de 1.647.414
habitantes em wuma area territorial de
3.677,806 kmz2 (IPEA, 2021).

A partir da década de 1970, a mancha
metropolitana se expande em duas diregdes:
ao sul, entre Natal e Parnamirim®, em funcéo
da instalagdo do Campus Universitario da
UFRN, o Laboratério do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais-INPE (ambos em Lagoa
Nova), o Centro de Lancamento de Foguetes
da Barreira do Inferno (Parnamirim), o
Comando Aéreo de Treinamento (Catre) e a
Petrobras, e ao norte, pela insercao do parque
industrial nos limites entre S8 Gongalo do
Amarante e Extremoz e a produgdo
habitacional por programas governamentais
(CLEMENTINO et al, 2009).

A provisdo de moradia pelas COHABs
(Cooperativas de Habitacdo Popular) e
INOCOOPs (Institutos de Orientagdo a
Cooperativas Habitacionais) — para habitantes
de renda menor na zona norte, margem
esquerda do Rio Potengi, e de renda mediana
ao sul, no sentido de Parnamirim,
respectivamente — acentuou 0 contraste
socioespacial que se tornou ainda mais
expressivo com o0 advento do Minha Casa
Minha Vida nos primeiros anos do século XXI
(CAMPOS 2015 e FERREIRA, 2016).
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Figura 8. RMNatal (fonte: Observatorios das
Metrépoles Nicleo Natal a partir de dados do
IPEA, 2021).

Entre os anos de 1970 e 2000, ocorre a
expansdo do perimetro urbano da RMNatal ao
longo da faixa costeira, estimulada pelos
Planos Nacionais de Desenvolvimento.
Territérios marcados pela presenca de
segundas residéncias (décadas de 1980 e
1990) e depois pela atividade imobiliaria de
capital nacional e internacional (na primeira
década dos anos 2000) passam a se tornar mais
acessiveis com a abertura da Via Costeira
(década de 1980), duplicagdo e reestruturacao
da Avenida Roberto Freire (décadas de 1980 e
1990) e da Rota do Sol (década de 1990). As
trés vias conectam-se entre si linearmente,
configurando um eixo de integracdo leste
contiguo as praias urbanas, vindo a
intensificar o turismo de massa em Natal e ao
longo das paisagens litoraneas de municipios
adjacentes. Esses momentos de urbanizacdo
da RMNatal (re)definiram “coroas” e
manchas de ocupagdo em vetores distintos de
expanséo (Figura 9).

Toron E:
PRAEGRIAS URBANAS WVERTERRADKS URBAMZAGAD A O TURIOMO

 CoROA
UROANZAGAO PROMONVIDA FELO PHCNY

Figura 9. Coroas metropolitanas de expansdo na
RMNatal (fonte: Campos, 2015 com base nos
estudos do Observatério das Metrdpoles e INPE).

No contexto da Copa do Mundo de 2014, as
transformacdes espaciais se deram pela
readequacao viaria no entorno da Arena das
Dunas e as conexdes com 0 novo Aeroporto
em S&o Gongalo do Amarante, via BRs 304,
101 (ao sul) e 406 (ao norte), previstas na
Matriz de Responsabilidade do PAC 2
(Programa de Aceleracao do Crescimento 2) e
também no Plano Pro-Transporte de
Mobilidade da RMNatal (MINISTERIO DO
PLANEJAMENTO, ORCAMENTO E
GESTAO, 2015). Essas ligacbes constavam
no Plano Viario Metropolitano (Anel
Metropolitano de Natal), finalizado com o
acesso Sul do Aeroporto, partindo de
Macaiba, na intersecdo com a BR 304 (Figura
10).

Legenda .

1. Moama Tinoco & BR 101 Arena das Dunas

Aeroporto de S50 Gongalo do Amarante

2. BR304

3. Pres. Costa & Siva/Tomaz LandinVBR 406
4. Selgado Fiho/BR101

5. Bernardo Viesrs

6. Acessos Norte e Sul Aeroporto

7. BR10Y

8. Cap. Mor Gouvela/BR 226

§
f
:
i

Municipios Limites
CEARA-MIRIM
EXTREMOZ
MACATBA
] mamaL
| PARMAMIRIM
SO GONGALD DO AMARANTE

9. Pres. Joaquim Manoet
10. Prudente de Morais Sistema de Coord.: OSM Standard
11, Trecho RN160

12. RN160

13. Eng. Roberto Freire/Rota do Sol

14. Via Costeina

15. Jo30 Medeiros Filo e Ponte Newton Navarro

16. Aka entre RN160 @ Acesso Norte Aeroporto

17. Ayrton Senna

18. BR226

Figura 10. Plano de Mobilidade Urbana da Copa
de 2014, destacando Anel Metropolitano e Pré-
Transporte (fonte: Plano Executivo Price Water
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House Coopers, 2009; Governo do Estado do RN,
2018, e Prefeitura Municipal de Natal, 2018).

Esse cenéario apontou, conforme Silva (2014),
para uma elevacdo de precos de imdveis
préximos a Arena das Dunas, principalmente
em Lagoa Nova — centro ativo de Natal —

permitindo  perceber  relacBes  entre
valorizacdo imobiliaria, proximidade de
icones urbanos e intensificacdo de

mobilidade. Tinoco (2008) e Silva et al (2015)
apontam que 4areas mais proximas ao
aeroporto de Sdo Goncalo do Amarante (antes
de naturezas especulativas) gradualmente se
valorizaram, inaugurando um processo de
transformacdo do solo rural em urbano. Esses
grandes equipamentos sdo implantados
levando em conta estratégias diferentes de
localizagdo: a arena em nlcleo acessivel ja
consolidado e de forte centralidade, e o
aeroporto em setor de espraiamento, o que
exigiu a abertura de novos eixos para garantir
acessibilidade intraurbana entre Natal e S&o
Goncalo do Amarante. Em ambos 0s casos 0s
precos  imobiliarios  responderam &
recomposicdo dos niveis de acessibilidade no
tempo, como serd visto no préximo item.

Um anel viario acessivel para o mercado
imobiliario na RMNatal

Este item visa demonstrar como a
transformacao de niveis de acessibilidade da
configuracdo urbana da RMNatal contribui
para a formagéo do Anel Metropolitano entre
0s anos 2003 e 2016, afetando a producdo
territorial e a precificagdo imobiliaria. Esse
intervalo temporal foi definido considerando
intervencbes espaciais que alteraram a
configuracdo, a dindmica de metropolizagdo
da cidade e a acessibilidade espacial em
alguns  trechos adjacentes ao  Anel
Metropolitano. Aqui sdo suficientes as
andlises normalizadas de integracdo (Naln) e
choice (NaCh) em niveis globais, mediante
ASA.

A representacdo de segmentos de 2003 em
Naln Global (Rn) destaca dois nucleos de
integracdo magnetizados por conjuntos de
vias centro/sul (avenidas Bernardo Vieira,
Antonio Basilio e Salgado Filho, em Lagoa
Nova) e norte (avenidas Costa e Silva, Ponte
de Igapé e Tomaz Landim). Percebe-se que a
estrutura viéria de parte da grande Natal

costura os territorios de maior acessibilidade
norte e sul, onde ha forte correlacdo entre o0s
nucleos de integracdo e as vias mais utilizadas
para alcangé-los. Eixos como BR 304, BR
406, BR 101, av. Salgado Filho, av. Bernardo
Vieira, Ponte de Igapd, av. Tomaz Landim,
estrada da Redinha (av. Jodo Medeiros Filho),
se unem a um anel envolvendo a expansdo de
S&o Gongalo do Amarante e Macaiba. Nessa
mancha mais integrada a verticalizacdo
comeca a se intensificar, sobretudo em Natal.

Esses eixos apresentam niveis elevados de
atravessamento em NaCH Global nos sentidos
norte e sul, ondes se destacam comércios e
servicos, 0 desmonte de uma arquitetura
secular em bairros tradicionais (Centro, Tirol,
Petropolis e  Alecrim), e  grandes
equipamentos que se beneficiam do fluxo, a
exemplo de shoppings, hospitais e instituigdes
educacionais publicas e privadas (figura 11 e
12).

Na zona norte, logo apés a travessia do Rio
Potengi, a é&rea de transichio — com
caracteristicas rurais - entre o centro de Séo
Goncalo do Amarante e a Tomaz Landim
(BR406), encontra-se ainda em ocupagao
incipiente (CAMPOS, 2015 e FERREIRA,
2016). A comunicacdo dessa area com Natal
se dava unicamente pela ponte de Igap6, ou
por Macaiba através das rodovias BR 304 e
RN 160, apresentando urbanizagéo dispersa e
de concentragdo fundidria para fins
especulativos.

O Naln Global (Rn) de 2007 apresenta
maximas de integracdes parecidas com as de
2003. Entretanto, ha valores minimos em
malhas de novos loteamentos entre as
rodovias BR 406 e RN 160, correspondentes
as expansdes de S&o Gongalo do Amarante,
em setores de continuo parcelamento do solo.

Em NaCh Global (Rn) de 2007 as vias de
atravessamento tendem a se sobrepor as de
méaxima integracdo em uma estrutura viaria
assemelhada a um anel. Baixas medidas de
escolha ocorrem em vias dos loteamentos de
S&o Gongalo do Amarante ao longo das
rodovias BR 406 e RN160. Em Lagoa Nova
medidas intermediarias de escolha ocorrem
em quadras situadas entre 0s eixos com
medidas mais altas, onde h& processo de
verticalizacdo (Figura 13 e 14).
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Figura 11. Naln Global (acima) e NaCh Global (abaixo) de parte da RMNatal em 2003 (Natal, S&o Gongalo
do Amarante e Macaiba) (fonte: Nascimento, 2019).
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Figura 12. Shopping Midway Mall em Lagoa Nova (esquerda), BR 101 sentido entrada da cidade e inicial
verticalizacdo (centro) e tecido adensado da zona norte (direita) (fonte: Nascimento, 2019).
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Figura 13. Naln Global (acima) da RMNatal e NaCh Global (abaixo) em 2007, considerando Natal e Sdo
Gongalo do Amarante e Macaiba (fonte: Nascimento, 2019).

Figura 14. Verticalizacdo em Lagoa Nova ao longo da Salgado Filho/BR 101 (esquerda), e loteamentos
em Sdo Gongalo do Amarante (direita) (fonte: Nascimento, 2019).

O Naln Global (Rn) de 2012 apresenta trés

insercbes que alteram as medidas de
acessibilidade: a construcéo da Ponte Newton
Navarro (Forte-Redinha), a ampliacdo da
avenida Prudente de Morais rumo a BR 101
(sentido Parnamirim) e a multiplicacdo dos

loteamentos em S&o Gongalo do Amarante. A
representacdo de segmentos NaCh Global
(Rn) em 2012 mostra hierarquias de escolha
ou atravessamento mais acentuadas tanto em
vias do nucleo de integracéo centro-sul, como

N

em acessos internos a zona norte onde se
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destacam anéis intrabairros mais atravessados,
assim como o grande Anel Metropolitano
passando por Natal, Sdo Gongalo do
Amarante e Macaiba (Figuras 15 e 16).

Com os dois primeiros eventos se expande o
nlcleo de integracéo® em bairros mais centrais
como Lagoa Nova, onde se multiplica a
verticalizagdo de alta e média rendas, o carater
comercial de bairros tradicionais e populares
(TRIGUEIRO et al.,, 2001) e a pressdo
imobiliaria em &reas proximas a ponte Forte-
Redinha (TRIGUEIRO e MEDEIRQS, 2007).
Na zona norte de Natal, ha maior
espraiamento desse nucleo em direcdo a
Tomaz Landim e BR 406 onde ocorrem
loteamentos e conjuntos habitacionais ao
longo de vias com altos valores de integrag&o.

Em Naln Global (Rn) de 2016 as intervenges
viarias ocorridas no contexto da Copa do
Mundo de 2014 ajudaram a intensificar os
niveis de acessibilidade nos dois nacleos: um
ao centro sul mais dilatado onde se insere
Lagoa Nova e a Arena das Dunas, e 0 outro na
zona norte se espraiando em direcdo as
adjacéncias do aeroporto.

A construcédo de dois equipamentos de grande
impacto urbano para a Copa do Mundo de
2014 — a arena e 0 aeroporto — somada a
formacdo de uma malha muito acessivel
parecem dialogar com o processo de
valorizag&o urbana em areas proximas as vias
mais escolhidas, abrangendo os municipios de
Natal, Sdo Gongalo do Amarante e Macaiba,

conforme representacdo de NaCh Global
(Rn).  Completa-se  assim o  Anel
Metropolitano, partido de Macaiba rumo ao
aeroporto, mas passando por Sdo Gongalo do
Amarante e se amalgamando a estrutura viaria
pré-existente de Natal, nas zonas norte e sul.
Ao longo desse anel se multiplicam tracados
de loteamentos adjacentes ao aeroporto e a BR
406, na altura de Sdo Goncalo do Amarante
(Figuras 17 e 18).

As representacdes globais de Naln e NaCH
entre 2003 e 2016, apontam ora para um
espraiamento ora para um deslocamento do
nicleo de integracdo da RMNatal, onde ha
atuacdo do mercado imobiliario em &reas de
elevada acessibilidade. As analises espaciais
com foco em pregos’ imobiliarios e
acessibilidade foram realizadas considerando
apartamentos em Lagoa Nova e lotes em Séo
Gongalo do Amarante (Figura 19). Para
andlise estatistica de cada categoria foram
utilizadas médias®, medianas® e desvio
padréo’® (COSTA NETO, 1987) de precos e
metros quadrados de area privativa e de lotes.

Em ambos os casos, a coleta de dados de
escrituras de compra e venda foi periodizada
entre os anos de 2012 e 2016. Em Lagoa Nova
a amostra contou com 301 escrituras de
apartamentos que foram classificados por
tipos'. Para este artigo, a titulo de
demonstracdo, analisaram-se as precificacbes
dos apartamentos de trés dormitérios com ao
menos uma suite e de dois dormitérios com
uma suite (Figura 20).
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Figura 15. Naln Global (acima) da RMNatal e NaCh Global (abaixo) em 2012, considerando Natal e
Sao Gongalo do Amarante e Macaiba (fonte: Nascimento, 2019).

Figura 16 Verticalizacdo em Candelaria, proxima a BR 101 (esquerda), produgdo imobiliaria em area de
expansao de Sd8o Goncalo do Amarante (direita) (fonte: Nascimento, 2019).
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Figura 17.. Naln Global (acima) da RMNatal e NaCh Global (abaixo) em 2016, considerando Natal e
Sao Gongalo do Amarante e Macaiba (fonte: Nascimento, 2019).

Figura 18. Verticalizacdo nos entornos da Arena das Dunas (a esquerda), publicidade de loteamentos
em S&o Gongalo do Amarante (ao centro), e acesso sul do Anel Metropolitano, em Macaiba (a direita)
(fonte: Nascimento, 2019).
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Natal e Sdo Gong¢alo do Amarante

»

Legenda
@ 2eroporto de SGA

@ Area de Expanséo ao longo da BR 406/101

() Area de Expansdo de SGA 20 longo da RN 180
Arena das Dunas

Bairro de Lagoa Nova/Natal

Cidade Alta - Nucleo urbano antigo de Natal
Natal/Centro Antigo (Cidade Alta)

Nucleo Urbano Antigo de SGA

SGA/Centro Antigo

CRJOR R 3

Google Earth———

e

2018

Situagao de Lagoa Nova com arena, expansoes em SGA com Aeroporto e nicleos urbanos antigos

1 | E———

Figura 19. Recortes de analise (Lagoa Nova e Sdo Gongalo do Amarante) e localizagdo da Arena das

Dunas e aeroporto (fonte: Nascimento, 2019).

T

B 1 dormitdrios ou 1 suite

H 2 dormitdrios ou 2 suites

m 3 dormitdrios com pelo menos 1 suite
3 dormitérios sendo todos suite

M 4 dormitdrios sendo pelo menos 1 suite

H 3 dormitdrios sem suite

M 2 dormitdérios com 01 suite

Figura 20. Quantidade total de apartamentos
por categorias pesquisados entre 2012 e 2016.
(fonte: Nascimento, 2019).

As representaces em ASA do recorte do
bairro, considerando-se o Naln e NaCh em um
raio de 5000m (tipico de alcance veicular),
destacam hierarquicamente eixos norte-sul
(Salgado Filho, Prudente de Morais, Sao Jose,
Jaguarari, e Interventor Méario Camara), e
leste-oeste (Bernardo Vieira, Antonio Basilio,
Amintas Barros, Norton Chaves/Lima e Silva
e Cap. Mor Gouveia), como 0S mais
acessiveis. A confluéncia entre hierarquia de
acessibilidade da localizacdo e dos precos de
cada imovel, indica haver influéncia dos
niveis de acessibilidade sobre o processo de
valorizagéo (Figura 21).

A pesquisa apontou estabilidade (poucas
variacbes) quanto as dimensGes em
apartamentos de dois dormitérios com uma
suite. Entretanto, de modo geral as linhas de
tendéncia de médias e medianas de pre¢os sdo
ascendentes (Figura 22), o que demonstra que
0 metro quadrado de &rea apresentou elevagdo
de pregos.

Dentre os apartamentos com trés dormitérios
e pelo menos uma suite, percebe-se aumento
de precificacdo nos iméveis localizados entre
eixos de elevados valores de integracdo e
escolha (Figura 23), confirmando-se a
influéncia da acessibilidade sobre o preco de
imaéveis de maior padrdo, cuja localizacdo esta
atrelada & sobreposicao entre rotas de elevada
integragdo e atravessamento. Meédias e
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medianas de &reas e precos crescerem a partir
de 2014, chegando a um é&pice em 2015 e
decaindo em 2016. Pregos e areas Uteis
continuam praticamente constantes em média
até 2014. Porém a partir de 2015, ha oscilagéo
entre areas, com precos tendendo a subir em
média, apresentando poucas variagoes (Figura
24).
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Figura 21. Integracéo (acima) e Escolha (abaixo)
normalizados em R5000 x localizagdo de
apartamentos de dois dormitérios (com uma suite)
por pregos. (fonte: Nascimento, 2019).
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Figura 22. Médias, medianas e desvio padrdo de
precos X m2 por ano — apartamentos de dois
dormitdrios (com uma suite) entre 53,7 e 95,2 m?2
(2012-2016) (fonte: Nascimento, 2019).
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Figura 23. Integracdo (acima) e Escolha (abaixo)
normalizados em R5000 x localizagdo de
apartamentos de trés dormitérios (com ao menos
uma suite) por preco (fonte: Nascimento, 2019).
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Figura 24. Médias, medianas e desvio padrao de
precos X m2 por ano — apartamentos de trés
dormitdrios (com ao menos uma suite) entre 79,2 e
162,8 m2 (2012 a 2016) (fonte: Nascimento, 2019).

Nos dois tipos, percebe-se que mesmo em
imoéveis de precos maiores situados em
enclaves menos acessiveis, hd uma légica de
proximidade de vias cujos valores de
integracdo e atravessamento sdo mais
elevados, 0 que representa vantagem
locacional talvez dupla — acessibilidade com
menos ruido / poluicao.

Em S8o Goncalo do Amarante a amostra
inicial resultou em 700 lotes distribuidos em
29 loteamentos. Destacaram-se, em numero e
agrupamentos de lotes, os loteamentos Cidade
das Flores, Cidade das Flores Il, Cidade das
Rosas e Cidade das Rosas Il (Figura 25) cujos
acessos se dao pela margem direita da BR 406
— trecho constituinte do Anel Metropolitano
sentido aeroporto — perfazendo um total de
401 unidades (Figura 26). Neste escrito a
andlise se da em torno dos loteamentos Cidade
das Flores e Cidade das Rosas, uma vez que
na investigacdo foram os empreendimentos
que apresentaram maiores recomposi¢des de
precos.

As medidas de Integracdo e Choice aqui
adotadas foram Naln Global (Rn) e NaCh em
6000 metros, raio métrico em que mais se
destacaram hierarquias e relagbes entre
localizagcdo,  acessibilidade e  pregos.
Analisando-se o caso Cidade das Flores, por
preco e area de lote (figura 27), a tendéncia é
de predominancia de lotes padrGes em torno
de 200 m2 com precos se elevando a partir de
2012, passando de mais ou menos R$
30.000,00 para em torno de R$ 40.000,00
assim se estabilizando a partir de 2013.
Enquanto as médias de pregos tendem a subir,
a média de area continua a mesma, portanto
configurando um processo de precificacdo do
metro quadrado. A tendéncia de elevagdo dos
precos de lotes é confirmada pelo calculo das
medianas (figura 28).

No Cidade das Rosas, a margem de prego dos
lotes de 200m? passa de entre R$ 20.000,00 e
40.000,00 para mais de R$ 40.000,00,
havendo, portanto, precificagdo do solo,
talvez afetada pela proximidade da BR 406,
via altamente acessivel (Figura 29).

Ha certa uniformidade entre médias e
medianas de pregos com ascensdo discreta, e
médias e medianas de &reas com poucas
variacdes. Os desvios padrdes de precos e
areas mostram que, apesar dos primeiros
permanecerem quase inalterados, ha variaces
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de &reas entre 2013 e 2015, finalizando 2016
com muito baixas variacdes em area de lote.
Pode-se dizer que no Cidade das Rosas o saldo
é de estabilidade entre precos mais altos e
constantes apesar das maiores variacdes nas
areas dos lotes (figura 30). Lotes acima de R$
40.000,00 estdo mais proximos de conjuntos
de vias de elevado valor de atravessamento.
Assim, no Cidade das Rosas, 0s potenciais de
atravessamento parecem ser mais
determinantes para a precificacao.

17/23
94; 24%
140;
35%
m Cidade das Flores = Cidade das Flores Il
Cidade das Rosas Cidades das Rosas Il
Figura 26. Quantidade total de lotes por
loteamentos entre 2012 e 2016. (fonte:

Nascimento, 2019).

Localizagao dos loteamentos analisados
Cidade das Flores, Cidade das Flores ll, Cidade das Rosas e Cidade das Rosas ||

Figura 25. Localizacdo dos loteamentos Cidade
das Flores, Cidade da Flores Il, Cidade das Rosas
e Cidade das Rosas Il (fonte: Nascimento, 2019).

Percebe-se entdo que, em maior ou menor
grau ha uma relacdo entre configuracdo
espacial, acessibilidade e precos, nos casos
aqui discutidos. Se por um lado o anel viario
acentua nacleos muito integrados em regibes
centrais e periféricas metropolitanas, por
outro seu destaque, enquanto via de elevado
grau de atravessamento permite enxergar
parte da RMNatal como uma rede urbana
capaz de permitir alcance a setores de estogue
edilicio e fundiéario passivel de valorizacéo.
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Figura 27. Integracdo (acima) e Escolha (abaixo)
normalizados x precificacdo de lotes no Cidade
das Flores (entre 2012 e 2016) (fonte:
Nascimento, 2019).
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Figura 28. Média, mediana e desvio padrdo de
precos (R$ 1.000,00) x area do lote (m?) - lot. cid.
das Flores (2012 - 2016) (fonte: Nascimento,
2019).
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Figura 29. Integracdo (esquerda) e Escolha

(direita) normalizados x precificacdo de lotes no
Cidade das Rosas (entre 2012 e 2016) (fonte:
Nascimento, 2019).
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Figura 30. Média, mediana e desvio padrdo de
precos (R$ 1.000,00) x &rea do lote (m?) - lot. Cid.
das Rosas (2012 — 2016) (fonte: Nascimento,
2019).

Conclusoes

A estruturacao territorial das cidades responde
a fatores variados e nela a configuracdo
espacial assume graus diferentes de
protagonismo. Assim 0 espago é atuante e
dependente, por gerar e ser resultado de
dindmicas urbanas vinculadas a processos de
renovagdo e expansdo, se inserindo em
cenarios de valorizagdo. Neste escrito, a
ascensao contemporanea do Anel
Metropolitano na RMNatal parece ter
impactado dindmicas de precificagdo -
sintoma da valorizagdo — somando-se a
atracdo de obras urbanas como o Aeroporto de
Sd0 Gongalo do Amarante e o Estadio
Multiuso Arena das Dunas.

A tendéncia de ampliacdo da rede viaria desde
a década de 1970, somada a estratégias de
refuncionalizagéo tanto da zona urbana como
das bordas intermunicipais, sinalizam a
formacdo desse anel de acessibilidade
elevada, aguecendo um mercado de terras (em
areas de espraiamento urbano) e imobiliario
(em ndcleos mais centrais). A formagdo de um
parque imobilidrio norte e sul, atraido em
parte pela implantago de zonas industriais, e
posteriormente, pelo incentivo a urbanizacéo

turistica, definiu uma primeira fase de
formacdo do Anel Metropolitano entre Natal,
Sdo Gongalo do Amarante e Macaiba. Uma
segunda fase se da no contexto da Copa do
Mundo de 2014, quando esse anel se consolida
nesses municipios. Esses fatores parecem ter
influenciado a recomposicdo de pregos
imobiliarios ao longo do Anel Metropolitano,
principalmente entre 2012 e 2016, quando se
conclui o acesso sul ao aeroporto pela BR 304,
gue acentua os potenciais de acessibilidade da
zona metropolitana e hierarquiza ainda mais o
eixo anelar que costura os tais territorios.

A verticalizagdo em Lagoa Nova reflete
tendéncias de wvalorizacdo do espaco
orientadas por caracteristicas de centralidade
e intensificacdo nos niveis de atravessamento
de vias de longo alcance norte-sul e leste-
oeste. Trechos do Anel Metropolitano que
passam pelo bairro — BR 101 e Avenida
Salgado Filho por exemplo — magnetizam o
nucleo de integragdo em boa parte do bairro.
Nas quadras delimitadas por vias muito
acessiveis ocorrem 0s tipos imobiliarios que
mais se precificaram entre 2012 e 2016: os
apartamentos de dois dormitérios com uma
suite e os de trés dormitorios com pelo menos
uma suite.

Em S&o Goncalo do Amarante, entre 0s anos
2003 e 2012 houve crescente “estocagem”
fundiaria para fins especulativos, seguida de
posterior parcelamento a partir de 2012, na
perspectiva de valorizagdo encorajada pela
construcao do aeroporto e intervencdes viarias
articuladas (direta ou indiretamente) ao Anel
Metropolitano. Os lotes padrbes de 200 m?2
sofreram recomposicao de pregos
principalmente em loteamentos as margens da
BR 406 que é parte do Anel Metropolitano, a
exemplo da Cidade das Flores e Cidade das
Rosas. Essas constatagbes permitiram
perceber o lugar de destaque da configuracdo
espacial como fator atuante em processos de
valorizacdo do espaco, a0 mesmo tempo
afetada por outros fatores, como, por exemplo
e nesse caso, a presenca de um grande atrator
urbano.

Conclui-se  que, sem desmerecer a
importancia da presenca de poderosos
atratores, a configuracdo da malha avaliada
mediante a representacdo e quantificacdo de
medidas de acessibilidade topoldgica &, per si,
uma forte indicadora da precificacdo
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imobilidria, a julgar pela tendéncia de
valorizacdo  coincidente com  elevadas
medidas de integracdo e atravessamento ao
longo do Anel Metropolitano.

Notas

L A Légica Social do Espaco deu bases para o
desenvolvimento da Andlise Sintatica do
Espaco (ASE), que surgiu na década de 1970,
em decorréncia das pesquisas desenvolvidas
pelo professor Bill Hillier e colaboradores da
University College London (UCL). A teoria e
0 campo empirico ja eram utilizados desde
meados da década de 1970, permitindo a
construgdo de um modelo conceitual a
respeito dos padrdes socioespaciais, a
elucidacdo do método e a analise dos modos
de interagdo social na forma espacial
(HILLIER et al., 1984, p.01-25).

2 A visdo heterodoxica de Abramo (2007)
depende de outras varidveis que, guando
associadas as configuracOes e acessibilidade
espacial, formam critérios levados em conta
pelos agentes do mercado imobiliario para
justificar  processos de valorizacdo e
precificacdio a luz de um conjunto de
satisfacOes.

® Em “A Natureza do Espago: técnica e tempo,
razdo e emocdo” Santos pauta a discussdo em
categorias de andlise geograficas, incluindo as
acOes humanas, que articuladas ao sistema de
objetos fixos, se expressam em fluxos.

4 O aplicativo mais comumente usado é o
DepthMap, cujo download esté livre e gratuito
no portal do UCL Space Syntax
(https://www.spacesyntax.online/software-
and-manuals/depthmap/).

® Conforme Ferreira (1996) e Queiroz (2014)
a base Aérea de Parnamirim no contexto da 22
Guerra Mundial (entre 1940 e 1964) fomentou
0 mercado de terras e habitagcdes para suprir a
caréncia de contingentes populacionais.

® As integragdes maximas na representacéo de
2016, se comparada as anteriores, indicam que
mais acessivel se tornou o seu nucleo de
integracdo (HILLIER e HANSON, 1984 e
1996), porque aumentaram as probabilidades
de se passar por um conjunto de eixos para se
alcangar os demais, a medida que surgem
novas conexaes.

" Foram pesquisadas escrituras de compra e
venda cartoriais com énfase no “valor de
avaliagdo”, ou seja, o prego.

8 Média aritmética é resultante da diviséo da
soma total dos valores pelo nimero de valores.

® Mediana consiste no valor que separa as
metades maior e menor de uma amostra, uma
populagdo ou uma distribuicdo  de
probabilidade.

10 Desvio padrdo amostral ¢ uma medida de
dispersdo indicativa da uniformidade de
ocorréncias de dados e resulta da raiz
guadrada da variancia amostral. Quanto mais
perto de zero o valor de desvio padrdo menos
variagGes ocorrem.

11 Residencias/casas (50 ocorréncias),
apartamentos (238 ocorréncias) e terrenos (13
ocorréncias).
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Metropolitan accessibility and territorial production: a ring road for the real estate
market in the Metropolitan Region of Natal/RN

Abstract. This article aims to understand how the recent formation of a ring road in part of the Metropolitan
Region of Natal (Rio Grande do Norte) impacted on the real estate dynamics, in an area of consolidation
of the neighborhood of Lagoa Nova (Natal/RN) and of expansion of the municipality of Sao Goncalo do
Amarante. In the first one, in constant urban transformation, real estate prices — mainly apartments — have
increased according to the expansion of the global core or set of more accessible roads in the city. The
other, with characteristics of urban sprawl, has suffered, in recent years, the gradual increase in land
prices, after the expansion of road connections that give access to the new international airport Aluizio
Alves. Through these two sections pass axes that add up to a metropolitan roadway influential in the trends
of flows and intra-urban movements between the two municipalities, especially after completion of the
southern access to the new airport. As a method, Space Syntax is used to gauge, through measures of
integration (centrality) and crossing (choice), how the levels of metropolitan accessibility of the urban
fabric respond to the pricing process - for more or less - presenting themselves as instrument for analyzing
real estate appreciation.

Keywords. Sdo Gongalo do Amarante, Lagoa Nova, real estate market, metropolitan ring road, spatial
accessibility.
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Resumo. O artigo compreende a anélise de nove cidades médias brasileiras
por meio da abordagem morfol6gica, com o intuito identificar a existéncia, ou
ndo, de um “tipo” urbano proprio. A amostra é composta por nove municipios
gue representam, em certa medida, a diversidade do cenario urbano nacional:
Uberlandia/MG, Londrina/PR, Passo Fundo/RS, Chapec6/SC, Dourados/MS,
Marilia/SP, Marab&/PA, Campina Grande/PB e Mossord/RN. A abordagem
tedrica, metodoldgica e técnica baseia-se em estratégias da Sintaxe Espacial
associadas a variaveis ndo configuracionais, incluindo dados
socioecondmicos de diversas fontes. A base de dados estd estruturada em
Sistema de Informacdes Geograficas e as cidades sdo exploradas
comparativamente, conforme panorama atual e histérico, numa perspectiva
diacrdnica: mapas axiais e de segmentos foram desenvolvidos desde a
fundacéo até 2017, resultando em 58 modelagens. Os achados sugerem que as
cidades investigadas séo relativamente homogéneas e apresentam um claro
padrdo configuracional, baseado na regularidade. O aspecto favorece a
acessibilidade e a legibilidade, em razdo de uma maior oferta de rotas e
trajetos, além de evidenciar a hierarquia dos sistemas. Em termos
socioecondmicos, entretanto, a riqueza gerada pelo agronegdcio e pelos
intensos fluxos de pessoas, bens e capitais ndo é distribuida com equidade: o
distanciamento acentuado entre 0s estratos sociais, cria um cenario ambiguo
de riqueza e pobreza, representando, em certa medida, o conflito social
brasileiro. Os achados apontam para a existéncia, sendo de um tipo, pelo
menos de um padréo semelhante de estrutura socioecondmica, processo de
expansdo urbana e desigualdade socioespacial..

Palavras-chave. Cidades Médias Brasileiras, Morfologia Urbana, Sintaxe
Espacial, PadrGes Socioespaciais, Analise Diacronica..

ndo, de um “tipo” urbano proprio. Explora-se

Introducéo

O artigo dedica-se a investigagdo de nove
cidades médias brasileiras por meio da
abordagem morfolégica, segundo a Teoria da
Logica Social do Espagco, com o intuito de
analisar a dindmica urbana  dessas
espacialidades para identificar a existéncia, ou

a relagdo entre aspectos socioecondémicos e
aspectos configuracionais, a partir do
escrutinio de varidveis capazes de expressar
caracteristicas espaciais e qualidade de vida.
Para tanto, utiliza-se banco de dados
georreferenciado (em Sistema de Informag6es
Geograficas) com mapas axiais e de
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segmentos, desenvolvidos desde a fundacéo
dos nucleos urbanos analisados até 2017, para
examinar, comparativamente, cada cidade em
seu panorama atual e histdrico, em perspectiva
diacrénica.

Santos (1994) afirma que, ao observar o
contexto brasileiro, as cidades médias sdo
locais em que se vive melhor, com mais
qualidade de vida, dadas as caracteristicas de
menor extensdo do territério e de aglomeracédo
populacional em niveis relativamente
equilibrados. Ha baixa complexidade nos
fluxos e oferta de bens e capitais, e 0 comércio
e 0s servicos tendem a se aglutinar e se
aprimorar para acompanhar o ritmo do mundo
moderno e globalizado. O autor afirma que
[...] “as cidades intermediarias ou cidades
médias sdo crescentemente locus do trabalho
intelectual e onde se obtém informagGes
necessarias a atividade econdmica” (Santos,
1994, p. 123).

O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) classifica as cidades com base no
nimero de habitantes e considera como de
porte médio aquelas com populacao entre 100
mil e 500 mil habitantes (Censo 2010). O
IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada) leva em conta, para a
hierarquizagdo dos municipios nacionais,
aspectos como impactos espaciais das
transformacOes das economias regionais,
evolugdo do perfil da rede urbana, hierarquia
do sistema, tipologia de cidades e
caracterizagdo das fungbes urbanas dos
principais centros e aglomeragdes nos
respectivos subsistemas regionais. Embora
ainda ndo se obtenham com facilidade
indicadores convergentes, que demonstrem
dados precisos e especificos sobre a realidade
das cidades intermediarias brasileiras,
especialistas apontam a complexidade para
defini-las (Santos, 1994; Souza, 2003;
Arroyo, 2006; Sposito, 2006; Correa, 2007,
Castelo Branco, 2007; Oliveira Junior, 2008).
Nas diversas pesquisas para compreender a
taxonomia dos centros urbanos nacionais,
verifica-se que a expressdo “cidades médias”
parece corresponder ao fenbémeno de
crescimento demografico de espacialidades
que ndo se enquadram como pequena nem
grande cidade ou metropole devido aos
impactos  socioecondmicos, culturais e
socioespaciais, provocados pelos seus
processos de urbanizacéo.

O conceito que se assume nesta pesquisa é
aquele adotado pela Rede de Pesquisadores
em Cidades Médias (ReCiMe), sediada na
Universidade Estadual Paulista (UNESP). A
rede agrega pesquisadores em estudos urbanos
de éareas multidisciplinares de diversas
instituicGes universitarias publicas (estaduais
e federais) e privadas, e instituicbes
estrangeiras da Argentina e do Chile, com
elaboracdo, até 2016, de analise para doze
cidades médias, entre elas nove brasileiras e
trés estrangeiras. A rede desenvolveu
metodologia propria de pesquisa para tais
assentamentos, considerados espagos urbanos
em transicdo. No arcabougo teorico
desenvolvido pela ReCiMe, desde sua
inauguragéo efetiva em 2005, caracterizaram-
se como atributos fundamentais: a) difusdo da
agricultura cientifica e do agronegécio; b)
desconcentracdo da produgdo industrial; c)
difusdio do comércio e dos servigos
especializados e d) aprofundamento das
desigualdades  socioespaciais para a
diferenciacdo de terminologia (cidade de porte
médio; cidade intermediaria; cidade média).

“A abordagem sugere também como
pressuposto de andlise a diferenciacéo
entre cidade de porte médio, cidade
intermedidria e cidade média. No
primeiro caso, considera-se 0 patamar
populacional para reconhecer tao
simplesmente o tamanho demografico
das cidades. As cidades intermediarias,
por sua vez, sdo definidas tendo em
vista sua posicdo relativa e
intermediaria (entre as pequenas
cidades e as metrdpoles regionais),
independentemente de sua
expressividade politico-econdmica no
contexto hierdrquico de uma rede
urbana. S&80 nogdes, portanto, que se
diferenciam da nocdo de cidade média.
Esta Gltima leva em conta a importancia
sub-regional apresentada por uma dada
cidade intermediéria, ipso facto, pelas
fortes centralidades que ai se
materializam por meio de fluxos, a
ponto de contribuirem
significativamente para o ordenamento
do espago regional em que se inserem”,
(Trindade Janior, 2011, s/p.).

Frente a dificuldade para se selecionar uma
amostra, tanto pela complexidade na sua
definicdo como pela escassez de estudos
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consolidados sobre o tema, levou-se em conta
para este estudo a escolha ja realizada pela
ReCiMe, a resultar nos seguintes municipios
investigados: Passo Fundo/RS, Mossord/RS,
Campina Grande/PB, Londrina/PR,
Marilia/SP, Uberlandia/MG, Maraba/PA,
Chapec6/SC e Dourados/MS. Distribuido por

Maraba - PA

Dourados -MS

Londrina - PR

Chapeco +SC
Passo Fufido - RS

todo o Brasil, em varios estados, 0 grupo
abrange as cinco macro-regides do pais —
Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste
—e, em certa medida, representa a diversidade
do cenério urbano nacional (Figura 1).

Mossoro - RN

Campina Grande - PB

Uberlandia - MG

Marilia - SP

Figura 1. Mapa do Brasil e indicagdo das cidades médias integrantes da amostra. (fonte: IBGE,
com adaptagdes).

A pesquisa, portanto, foca a discussdo
morfol6gica dessas cidades. Para as analises,
levam-se em conta as relagdes socioespaciais
associadas ao fluxo de pessoas, bens e capitais
nas espacialidades estudas, enquanto para a
representacdo espacial e interpretacdo da
dindmica potencial urbana adotam-se o0s
modelos da Teoria da Sintaxe Espacial (Figura
2). Séo exploradas as articulagOes existentes
nos respectivos tecidos urbanos. Subsidios
encontrados prestam-se a verificar como essas

interacGes se reproduzem nos espagos de
copresenca. Estudos, aprofundamentos e
aplicacGes sobre a Teoria da Sintaxe Espacial
realizados por Hillier e Hanson (1984), Hillier
(1996), Holanda (2002; 2012; 2013; notas de
aula) e por Medeiros (2006; 2013; notas de
aula) subsidiam algumas das premissas para o
desenvolvimento da pesquisa.
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Passo Fundo/RS

Mossoré/RN

Uberlandia/MG

Figura 2. Representagdo linear das nove cidades da amostra (mesma escala).

Assume-se que 0 entendimento de que
caracteristicas da forma da cidade afetam as
relagbes sociais, de modo que a estrutura
construida ndo é apenas um receptaculo, mas
também agente que afeta as transformacdes
sociais, conforme discutem Lynch (1990),
Kohlsdorf (1996), Medeiros (2006; 2013),
Holanda (2002; 2012; 2013), Lamas (2014) e
Krafta (2014).

Em termos de organizacgdo do artigo, o texto
esta estruturado em quatro secdes. ApoOs a
introducdo, sdo apresentados 0s aspectos
tedricos, metodoldgicos e ferramentais. Em
sequéncia, constam o0s resultados e a

respectiva discussdo, 0 que antecede as
conclusdes.

Aspectos  teoricos,
ferramentais

metodoldgicos e

Nesta pesquisa entende-se a cidade em sua
dimensdo socioldgica, de modo que os efeitos
sociais da organizagdo espacial em seus
arranjos precisam ser melhor explorados, na
relacdo entre espaco e sociedade. A
abordagem  vincula-se a  perspectiva
configuracional, de acordo com a Teoria da
Sintaxe Espacial, expressa seminalmente por
Hillier & Hanson no livro “The Social Logic
of Space” (1984). A teoria ampara-Se na
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compreensdo dos assentamentos humanos
enguanto objetos que devem ser tratados a luz
das nogdes de estrutura, padrbes, hierarquia e
relagdes, o que implica assumi-los como
sistemas  inter-relacionados nos  quais
alteracBes em partes implicardo alteracGes no
todo. A cidade é composta, assim, por uma
rede de relagdes de interdependéncia, o que
implica compreender como estas relacdes se
processam e podem afetar um conjunto de
dindmicas da vida urbana, com efeitos sobre
sua respectiva qualidade de vida.

A partir dos pressupostos  tedricos
mencionados, as nove cidades da amostra séo
interpretadas em trés perspectivas, cada uma
delas associada a variaveis especificas,
entretanto  discutidas em associagdo: 1)

e K’\é’

Londrina/PR

Mossoré/RN

Chapeco/SC

Maraba/PA

Passo Fundo/RS

configuracional, 2) configuracional
diacronica e 3) socioeconémica.

Para a abordagem configuracional referente a
modelagem mais recente de cada uma das
cidades da amostra (2017), foram analisadas
para este artigo as seguintes medidas: a)
compacidade, b) integracdo global (Rn), c)
sinergia, d) inteligibilidade, e) integracéo
angular normalizada, NAIN (Figura 3) e f)
escolha angular normalizada, NACH (Figura
4). Os resultados foram confrontados com
aqueles obtidos por Medeiros (2013) para as
cidades brasileiras.

Dourados/MS

Marilia/SP

Uberlandia/MG

Figura 3. Mapa de segmentos (varidvel NAIN) para as nove cidades da amostra.
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Campina Grande/PB

Londrina/PR

Mossoré/RN

Chapec6/SC

Maraba/PA

Passo Fundo/RS

Dourados/MS

DAY
Lo &

Marilia/SP

1

Uberlandia/MG

Figura 4. Mapa de segmentos (varidvel NACH) para as nove cidades da amostra.

Para as variaveis referentes a leitura
configuracional diacrénica, foram produzidas
58 modelagens configuracionais, em mapas
axial e de segmentos, para ase seguintes datas:
Campina Grande (1864, 1907, 1918, 1943,
1980 e 2017), Chapec6 (1957, 1965, 1979,
1988, 1996, 2009 e 2017), Dourados (1934,
1949, 1959, 1969, 1979, 1989, 2001 e 2017)
Londrina (1957, 1970, 1980, 1990 e 2017),
Maraba (1920, 1947, 1954, 1970, 1981, 2004
e 2017) Marilia (1927, 1946, 1973 e 2017),
Mossor0 (1857, 1926, 1966, 1982, 1994, 2002
e 2017), Passo Fundo (1853, 1888, 1902,
1918, 1953, 1980, 2011 e 2017) e Uberlandia
(1851, 1891, 1940, 1960, 1990 e 2017). A
partir dos mapas processados, foram
analisadas as medidas: a) tamanho médios dos
eixos, b) tamanho médio dos segmentos, ¢)
conectividade, d) integracdo global (Rn) e

local (R3), e) legibilidade (sinergia e
inteligibilidade) e f) escolha angular
normalizada (NACH).

Para as variaveis referentes a leitura
configuracional diacrdnica, foram produzidas
58 modelagens configuracionais, em mapas
axial e de segmentos, para ase seguintes datas:
Campina Grande (1864, 1907, 1918, 1943,
1980 e 2017), ChapecoO (1957, 1965, 1979,
1988, 1996, 2009 e 2017), Dourados (1934,
1949, 1959, 1969, 1979, 1989, 2001 e 2017)
Londrina (1957, 1970, 1980, 1990 e 2017),
Maraba (1920, 1947, 1954, 1970, 1981, 2004
e 2017) Marilia (1927, 1946, 1973 e 2017),
Mossoro (1857, 1926, 1966, 1982, 1994, 2002
e 2017), Passo Fundo (1853, 1888, 1902,
1918, 1953, 1980, 2011 e 2017) e Uberlandia
(1851, 1891, 1940, 1960, 1990 e 2017). A
partir dos mapas processados, foram
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analisadas as medidas: a) tamanho médios dos
eixos, b) tamanho médio dos segmentos, ¢)
conectividade, d) integracdo global (Rn) e
local (R3), e) legibilidade (sinergia e
inteligibilidade) e f) escolha angular
normalizada (NACH).

O grupo socioeconomico foi selecionado para
permitir a avaliacdo de conceitos sociais e
dados especificos, interpretando fenémenos a
partir da percep¢do do grupo pesquisado pela
ReCiMe. Para a discussdo e correlagdo com as
variaveis configuracionais, foram adotados
dados quantitativos disponiveis na plataforma
IBGE Cidades (de “a” até “d”) e qualitativos
oriundos do levantamento realizado pela
ReCiMe sobre cada municipio (de “e” até
“r):

a) indice de  desenvolvimento
humano municipal — IDHM:
conforme aponta o PNUD

(Brasil), o IDH é uma medida
composta de indicadores de trés
dimensBes do desenvolvimento
humano — longevidade, educacéo
e renda. O indice variade Oa 1 e,
guanto mais proximo de 1, maior
0 desenvolvimento humano. O
IDHM adequa a metodologia
global ao contexto dos municipios
brasileiros (PNUD Brasil, 2017).
b) populacdo ocupada - POC:
compreende o percentual de
pessoas que tinham trabalho na
semana anterior a da entrevista,
ou seja, os individuos que tinham
um patréo, os que exploravam seu
proprio negécio e 0s que
trabalhavam sem remuneracéo em
ajuda a membros da familia.

C) esgotamento sanitario adequado:
percentual do territério do
municipio com boa gestdo no
manejo de aguas pluviais e de
residuos solidos.

d) mortalidade infantil: quantidade
de ébitos por mil nascidos vivos.

e) tipo de tragado da malha urbana:
classificagdo do tracado em
grelha, misto e organico.

f) dinamismo no centro antigo: grau
de vitalidade do centro urbano sob
a avaliacdo de forte, médio, fraco
ou compartilhado, para as cidades
gue apresentam mais de uma
centralidade.

)] copresenga em areas centrais:
grau de intensidade das
possibilidades de encontros e
esquivancas na centralidade ou
subcentro pela aparente
quantidade de usos e atividades
(forte, média ou fraca).

h) presenca de condominios
fechados: quantidade de
condominios fechados existentes,
avaliando-a como presenga forte,
média ou fraca.

i) presenca de “shopping center”:
guantidade de shoppings
existentes, avaliada em

“consolidada” para mais de trés,
“em expansdo” para até dois, com
um em projeto ou construgdo, e
“Iniciante” para aquelas cidades
com até um em construcao.

)} localizagdo de areas
verticalizadas: refere-se  a
aparente localizagdo de
edificagOes verticais, se

localizadas no centro antigo,
categoria central, se localizadas
no centro e tendendo deslocar
para novos subcentros ou bairros,
categoria compartilhada.

k) vocagao economica ao
agronegdcio: refere-se a presenca
do agronegdcio e sua cadeia de
fluxos envolvendo industria,
comeércio e servicos — categorias
forte, média, fraca.

1) vocacdo econbmica industrial:
refere-se & forca econbmica
gerada pela diversificacdo da
indGstria como cadeia produtiva
“agroindustrias” e outros tipos de
beneficiamento de produtos —

categorias forte, média, fraca.
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0)

p)

vocacdo para 0 turismo de
negdcios e eventos: responde a
intensidade de fluxos de pessoas e
negécios em feiras e eventos de
negdcios - categorias forte,
média, fraca ou em projeto.

presenca de hipermercados e
supermercados:  refere-se &
atuacao de grandes
supermercados e hipermercados
no territério — categorias forte,
média, fraca.

polo de desenvolvimento
tecnoldgico: refere-se a existéncia
de polo tecnolégico, que
desenvolve e exporta tecnologia —
categorias forte, médio, fraco.

influéncia de capitais locais,
nacionais e internacionais na
economia: avaliacdo do capital
gue movimenta o0s fluxos
econbmicos — categorias forte,
média ou fraca.

influéncia de capitais locais,
nacionais e internacionais na

q)

economia: avaliacdo do capital
gue movimenta o0s fluxos
econbmicos — categorias forte,
média ou fraca.

rede de transporte urbano: refere-
se & mobilidade urbana por meio
de transporte coletivo — categorias
boa, regular ou ruim.

rede ferroviaria: refere-se ao
transporte de carga por ferrovia;
poucas cidades ainda o possuem,
uma vez que a maioria das linhas
e estacbes férreas  foram
desativadas — categorias ativa e
desativada.

Resultados

Os
perspectivas -

resultados obtidos a partir de trés

configuracional,

configuracional diacrénica e socioecondmica
(Tabelas 1 e 2) — sdo discutidos nesta se¢éo,
conforme estrutura a seguir.

Tabela 1. Variaveis configuracionais obtidas para o conjunto diacrénico de modelagens das
cidades da amostra, incluindo 2017.

£ € -
— 3 = 24
E |5 R
[%2] E 8 o (5]
2 2 2 2 © S B
[ L w o o o =
S » »n = @ S =
o o o = On O o I
s ° © 5 o s > =) T =
IS = = e 5% o > @ ®) =
5] : i 5] ] = ] = < <
(@} - — O = = - w0 Z P
Londrina/PR
1957 - 520,49 109,15 5,000 1,548 2,187 0,392 0,832 1,039 1,534
1970 - 287,70 88,32 3,772 0,868 1,907 0,096 0,405 0,929 1,045
1980 - 297,11 91,61 3,746 0,812 1,900 0,064 0,319 0,899 0,948
1990 - 263,74 85,34 3,637 0,663 1,839 0,049 0,27 0,884 0,889
2017 14,93 242,49 83,64 3,467 0,556 1,737 0,660 0,321 0,872 0,818
Chapeco/SC
1957 - 370,82 118,06 3,459 1,293 1,567 0,489 1,000 0,916 1,335
1965 - 339,02 103,15 3,674 1,135 1,902 0,172 0,597 0,916 1,063
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1979 - 32495 9468 392 0,793 1,848 0,098 0,592 0,939 1,079
1988 - 317,10 93,05 3,924 0,934 1827 0,124 0,628 1,012 1,190
1996 - 331,89 93,27 4,077 0937 1905 0,137 0,614 0,930 1,181
2009 - 311,53 92,48 3,908 0,738 1,878 0,066 0,362 0,912 0,973
2017 28,96 248,81 92,99 3,284 0,582 1,58 0,114 0,539 0,916 1,016
Passo Fundo/RS

1853 - 24584 100,16 2,000 1,537 1,536 0,966 1,000 0,623 1,269
1888 - 528,15 142,35 3,888 2,074 2,153 0,733 0,973 0,875 1,519
1902 - 490,77 11891 4,553 1,342 1,858 0,777 0,947 1,000 1,535
1918 - 427,27 108,28 4,133 1,545 1,901 0,634 0,964 0,988 1,619
1953 - 353,31 89,48 4,289 1,304 1,984 0,404 0,741 0,977 1,392
1980 - 338,92 93,02 4,087 0,792 1,884 0,151 0,323 0,908 0,982
2011 - 30995 91,31 3,888 0,743 1,825 0,132 0,322 0,904 1,026
2017 10,49 29895 96,15 3,589 0,662 1,698 0,171 0,439 0,910 1,050
Dourados/MS

1934 - 1980,47 298,92 6,250 2,321 2,792 0,438 0,883 1,053 1,722
1949 - 2321,19 202,53 9,959 2,538 3,034 0,661 0,912 1,158 2,253
1959 - 1465,59 139,60 10,02 2,221 2,801 0,702 0,867 1,133 2,058
1969 - 1299,90 139,09 9,241 2,115 2,720 0,583 0,877 1,116 1,992
1979 - 872,17 128,42 7,107 1,655 2,483 0,329 0,795 1,063 1,732
1989 - 786,03 122,37 6,812 1,630 2,490 0,297 0,766 1,052 1,676
2001 - 693,52 116,50 6,456 1,533 2,454 0,286 0,707 1,041 1,618
2017 29,01 559,31 124,60 5,118 1,144 2,115 0,240 0,678 0,995 1,412
Marilia/SP

1927 - 940,38 118,25 7,586 2,186 2,473 0,881 0,946 1,120 1,978
1946 - 759,70 109,05 7,170 1,806 2,542 0,509 0,682 1,092 1,770
1973 - 53461 96,13 5,839 1,521 2,287 0,300 0,731 1,049 1,532
2017 18,33 34959 99,04 4,125 0,732 1916 0,128 0,290 0,904 0,961
Uberlandia/MG

1851 - 543,85 93,24 5259 2,370 2,422 0,834 0,993 1,034 1,688
1891 - 562,43 102,79 5,160 1,961 2,197 0,685 0,930 1,049 1,722
1940 - 891,51 11092 7,827 1,830 2,613 0,380 0,841 1,118 1,909
1960 - 64597 105,40 6,545 1,382 2553 0,220 0,531 1,051 1,577
1990 - 521,27 106,75 5,478 1,056 2,367 0,140 0,429 0,977 1,329
2017 11,08 484,69 109,03 5,031 1,021 2,248 0,171 0,464 0,960 1,327

Campina Grande/PB

1864 - 107,28 41555 2,480 0,822 1,193 0,376 0,861 0,766 1,044
1907 - 12435 48,37 2,647 0,794 1,337 0,369 0,681 0,793 0,814
1918 - 182,17 58,21 3,503 1,049 1,657 0,319 0,866 0,958 1,134
1943 - 199,47 60,12 3,652 1,024 1,767 0,182 0,752 0,936 1,094
1980 - 23527 67,78 3,959 0,835 1,936 0,097 0,427 0924 1,043
2017 74,38 221,01 69,83 3,697 0,723 1,830 0,088 0,423 0,899 0,967
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Mossor6/RN

1857 - 213,57 56,19 4,127 1,582 1,930 0,687 0,888 1,008 1,322
1926 - 360,11 79,45 5,019 1,637 2,264 0,484 0,774 1,053 1,584
1966 - 316,06 81,24 4,422 1,282 2,113 0,287 0,664 0,981 1,375
1982 - 290,90 83,00 4,050 1,057 2,021 0,151 0,487 0,914 1,165
1994 - 295,60 85,77 4,002 0,984 2,026 0,120 0,407 0,910 1,138
2002 - 296,56 84,59 4,087 1,041 2,052 0,123 0,420 0,919 1,199
2017 7,24 368,46 100,50 4,189 0,984 2,063 0,063 0,291 0,903 1,170
Maraba/PA

1920 - 191,15 73,11 2,609 1,210 1,348 0,733 0,933 0,806 1,068
1947 - 216,91 74,82 3,116 1,380 1,662 0,630 0,915 0,839 1,179
1954 - 248,35 87,35 3,219 0,972 1652 0,311 0,576 0,838 0,983
1970 - 329,19 118,22 3,269 0,518 1,589 0,148 0,449 0,910 0,754
1981 - 175,41 71,60 3,076 0,717 1,555 0,024 0,109 0,871 0,773
2004 - 24530 81,55 3,597 0,640 1,703 0,000 0,014 0,886 0,718
2017 15,59 27527 88,91 3,705 0,599 1,784 0,008 0,056 0,878 0,849

Tabela 2. Variaveis socioecondmicas relativas as cidades da amostra.
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1 Perspectiva Configuracional
1.1 Compacidade

A compacidade é medida pelo comprimento
total da malha (em km) dividido pela area do
sistema (em km?). Um bairro ou uma cidade
ttm maior compacidade quanto mais
comprimento de eixos tiver em relacéo a sua
superficie, o que implica mais espaco para
encontros. As  cidades  apresentam
compacidades diversas, alcangando uma
média de 18,10 km/km2 para a amostra.
Chapecdé e Dourados tém compacidades
similares (28,96 km/km2 e 29,01 km/km?),
enquanto Campina Grande alcanca maior

oferta de caminhos por unidade de area (74,38
km/km?) e Mossoré, a menor (7,24 km/km2).

Quando se correlaciona! a medida com as
demais variaveis, observa-se que as cidades
mais compactas tendem a ter dindmicas
urbanas mais vivas, com mais acessibilidade,
maior copresenca nas areas centrais e
dinamismo no centro, possivelmente com
usos e atividades diversos. Ha, ainda, maior
influéncia de capitais locais, nacionais e
internacionais, mais inddstrias, consumo e
desenvolvimento tecnolégico, tendendo a
concentrar mais fluxos de pessoas e bens, e
mais riqueza.
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Opostamente, a dindmica urbana de
espacialidades com menor compacidade tende
a apresentar maior segregacdo e menor
dinamismo nas areas centrais. ldentifica-se
aqui tendéncia de maior concentracdo de
atividades no agronegécio com, entretanto,
uma ressalva: a riqueza produzida ndo parece
ser distribuida com equidade e justica social.
Sd0 evidentes padrbes de concentracdo
socioespacial, gerando segregacdo
involuntaria ou exclusao.

1.2 Integracdo Global (Rn)

A medida de integracdo permite a leitura do
potencial de acessibilidade interpartes da
estrutura urbana. No ambito global, refere-se
a leitura do sistema completo, mas pode ser
buscada também na escala local, do bairro,
qguando diz respeito ao potencial de
acessibilidade relativo as imediagdes de cada
eixo. Valores baixos de integracdo s&o
reveladores de espacos de dificil acesso ou
segregados, tendendo a estruturas mais
labirinticas, conforme aponta Loureiro
(2017). Das cidades do grupo estudadas, seis
possuem graus de integracdo abaixo da média
brasileira (0,764) analisada por Medeiros
(2013). Trés delas, contudo — Uberlandia
(1,021), Dourados (1,144) e Mossoré (0,984)
— alcancam acessibilidade configuracional
acima da média do pais, 0 que é produto de
uma trama com forte predominio da malha
regulada, em tabuleiro de xadrez.

As associages identificadas entre as variaveis
apontam que os sistemas de mais elevada
integracdo global sdo aqueles que apresentam
a) maior dinamismo do centro, b) mais
influncia de capitais locais, nacionais e
internacionais, e ¢) maior vocacgdo a industria,
ao agronegoécio, aos servigos e turismo de
negacios, redundando em maior crescimento.
Grosso modo, parece que a riqueza tende a ser
mais facilmente identificada em espacos mais
permeéveis e acessiveis, atraindo pessoas para
0 CONsuUMo, para o turismo, para encontros nao
programados, gerando vitalidade para a
cidade em diversos aspectos. A questéo,
entretanto, repousa na desigualdade: apesar do
desempenho positivo, cidades mais acessiveis
e ricas também s&o aquelas que concentram
maior desigualdade, o que resulta em
segregacdo socioecondmica dos estratos de
menor poder aquisitivo.

1.3 Sinergia

A sinergia compreende o grau de correlagéo
entre as propriedades globais e locais de
integracdo, 0 que permite a leitura do
rebatimento do desempenho do sistema em
suas partes. As cidades pesquisadas
apresentam variaces significativas, mas se
destaca o fato que cinco delas estdo acima da
média brasileira (0,36) (Medeiros, 2013):
Dourados (0,68), Chapec6 (0,54), Uberlandia
(0,46), Passo Fundo (0,44) e Campina Grande
(0,42). O desempenho mais critico estad em
Maraba (0,06), cuja sede municipal é tripartite
(Maraba Pioneira, Nova Maraba e Cidade
Nova) e multinucleada, resultado da
fragmentacdo acentuada de sua expanséo
urbana.

O confronto entre as variaveis chama a
atencdo para o fato de que menor sinergia se
vincula a locais com maior forca da circulagdo
de grandes capitais na economia (riqueza) e
com forte presenca de condominios fechados
(fragmentacdo espacial). Depreende-se o
efeito dos condominios fechados para a
fragmentacdo da leitura da cidade, por um
lado, e, por outro, com o fato de as industrias
e grandes conglomerados de capitais locais,
nacionais ou internacionais preferirem se
instalar nas periferias e em partes
fragmentadas do assentamento, onde o custo
daterra urbana é baixo e préximo, portanto, de
uma mao-de-obra mais barata.

1.4 Inteligibilidade

Inteligibilidade é a medida que revela o grau
de legibilidade do sistema pela interrelacdo
entre as medidas de integracdo e
conectividade. Um sistema mais inteligivel é
aquele em que as vias mais integradas
globalmente sdo, também, as mais conectadas
localmente. Acima da média brasileira (0,15)
(Medeiros, 2013), estdo Londrina (0,66),
Dourados (0,24), Passo Fundo (0,17) e
Uberlandia (0,17). A situacdo critica €
Marab4, com resultado praticamente nulo
(0,01), o que é decorréncia da fragmentacéo,
conforme comentado no item anterior.

A correlagdo entre as varidveis revela maior
inteligibilidade com tendéncias associadas a
a) rede de transporte urbano regular, b)
influéncia de capitais locais, nacionais e
internacionais, c) vocagdo econdmica para
indUstria e agronegécio, d) mais consumo €)
desenvolvimento tecnoldgico, apontando que
cidades mais inteligiveis favorecem trocas,

Revista de MorfologiaUrbana (2022) 10(2): e00271

Rede Lus6fona de Morfologia Urbana ISSN 2182-7214



Padrdes configuracionais em cidades médias brasileiras: homogeneidade e diferengas 13/19

fluxos de pessoas, bens e capitais. No entanto,
aquelas com niveis desfavoraveis de
inteligibilidade, que também sdo as mais ricas,
sinalizam  segregagdo e  desigualdade
socioespacial.

1.5 Integracio Angular Normalizada (NAIN)

Enquanto todas as medidas anteriores
originam-se do mapa axial, NAIN e NACH
sdo produto do mapa de segmentos. A
integracdo angular normalizada expressa o
potencial de acessibilidade configuracional
calculado a partir dos é&ngulos entre o0s
segmentos. Os resultados obtidos tendem a ser
compreendidos como mais refinados em
relacdo a identificacdo do potencial de
acessibilidade por trecho das vias (Medeiros,
2013). Da amostra, cinco cidades apresentam
niveis de acessibilidade acima de 1,00, duas
aproximam-se de 0,90 e outras duas de 0,80.
Os valores indicam, grosso modo, uma
favoravel tendéncia & melhor acessibilidade, a
boa orientabilidade e abertura as diversas
alternativas de fluxos de crescimento e
desenvolvimento socioecondémico. A
resultante de correlacdo? da medida com as
demais, portanto, sinaliza que quanto maior o
valor de NAIN, maior a relacdo do sistema
urbano com a vocacdo industrial, o
agronegécio, o turismo de negécios, o
consumo e a livre circulagdo de bens e
capitais. Nessa situacdo, o centro antigo
mantém sua vitalidade em relagdo a estrutura
e as relagOes sociais se intensificam.

1.6 Escolha Angular Normalizada (NACH)

Esta medida se relaciona a distribuicdo da rede
de caminhos pelo sistema. Valores mais altos,
guando representados graficamente,
possibilitam visualizar as vias com maior
potencial de “movimento por”, com maior
possibilidade de serem escolhidas como
“trajeto/percurso” na realizagdo dos fluxos
através da cidade (Coelho, 2017, p. 185).
Todas as cidades apresentam valores de
escolha muito préximos entre si (cerca de
0,90). Pode-se inferir uma relativa
homogeneidade, de modo que todas oferecem
boas escolhas para deslocamentos em trajetos
ou percursos, facilitando a previsibilidade do
“caminho critico” ou de opg¢des mais
favoraveis a implantacdo de melhorias, por
exemplo, do sistema de transporte urbano. Por
outro lado, pode-se interpretar que a medida
ndo é capaz de fornecer diferengas

significativas, dado o elevado grau de
normalizacdo, que possivelmente anulou as
diferencas.

2 Perspectiva Configuracional Diacronica

As analises desta secdo compreendem a leitura
da transformacdo configuracional diacrénica
das cidades da amostra, desde a fundacéo até
0 ano de 2017. A pesquisa cartogréfica
abrangeu o maior nimero disponivel de mapas
histéricos que pudessem expressar a
transformacdo dos assentamentos, 0 que
permitiu a producdo da modelagem
configuracional para cada periodo de analise,
em mapas axial e de segmentos e respectivas
variaveis selecionadas.

2.1 Tamanho Médio dos Eixos

O tamanho médio dos eixos pode ser
associado ao tamanho médio das ruas dos
assentamentos, cuja extensdo média nas
cidades brasileiras é 290m (Medeiros, 2013).
Das cidades no inicio dos seus processos de
consolidag&o e urbanizagéo, cinco apresentam
eixos com média superior a nacional, e em
quatro as ruas sdo menores, 0 que aponta
diversidade. Ao longo dos anos, as cinco
cidades com ruas maiores sofreram reducéo,
progressivamente aproximando-se da média
do pais. Para as duas situacdes uma causa
possivel é o adensamento de caminhos e
preenchimento de vazios na estrutura
preexistente ou o alongamento das ruas em
direcdo a periferia em urbanizacéo.

O cenério fica mais claro se confrontado com
as dindmicas macroecondmicas do pais por
volta do final da década de 1970, quando o
processo de implementacdo de politicas
governamentais de incentivo a modernizagdo
da agropecuaria e crescimento da industria,
principalmente nas regifes Norte e Nordeste,
comegou a se estabilizar devido a crise
econdmica brasileira que se anunciava. O que
parece comum ao processo de transformagéo
das cidades € uma espécie de
homogeneizacao: originalmente
diferenciados, 0 desempenho dos
assentamentos comegou a se aproximar nas
Gltimas décadas.

2.2 Tamanho Médio dos Segmentos

O tamanho médio dos segmentos pode ser
associado ao tamanho médio dos quarteirdes,
de modo que sua leitura permite compreender
a transformagdo das macroparcelas nos
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assentamentos. A semelhanca da variavel
anterior, aqui também parece haver um
movimento que parte de heterogeneidade para
uma progressiva homogeneizacéo.
Inicialmente Dourados possuia o maior
tamanho médio de segmento (298,91m) e
Campina Grande, o menor (41,55m). Ao
longo do tempo, os tamanhos de segmento das
espacialidades da amostra se ajustaram,
tendendo todos a cerca de 90m, aproximando-
se da média brasileira (71,67m). Dourados,
nesse movimento, experimentou uma reducdo
para 124,60m, enquanto Campina Grande
cresceu para 69,83m, ambas mantendo a
posicdo de extremos. Uberlandia foi a
espacialidade com performance mais regular
ao longo do tempo, alternando valores em
torno de 100m e 110m. Alteracbes e
aproximacdes na variavel sugerem presenca
macica de conjuntos habitacionais e
condominios fechados nos intersticios da
cidade e periferia, em um processo que parece
ser constante nas cidades brasileiras,
independente do porte.

2.3 Conectividade

A conectividade expressa a quantidade média
de conexdes por eixo no sistema, 0 que esta
relacionado as possibilidades de rotas e
trajetos existente na rede modelada
(Medeiros, 2013; Loureiro, 2017). Cidades
mais conectadas tendem a ser mais acessiveis,
em razdo de uma maior oferta de percursos, o
gue pode levar a maior vitalidade urbana,
enquanto valores baixos remetem a estruturas
mais labirinticas. Os valores de conectividade
das cidades e os graficos comparativos
mostram uma tendéncia de estabilidade entre
4 e 6, entretanto com relativo declinio para
algumas das cidades como Uberlandia,
Dourados e Marilia, caracterizadas pela forte
regularidade. As médias mais recentes para
Dourados (5,12), Uberlandia (5,03), Mossor6
(4,19) e Marilia (4,13) sdo mais elevadas do
gue a nacional, em 3,90 (Medeiros, 2013), as
demais situando-se em posic¢éo inferior. Como
¢ uma tendéncia geral da amostra a
regularidade, este desempenho parece se
relacionar ao impacto das franjas urbanas,
usualmente mais fragmentadas e
descontinuas, 0 que reduz a conectividade
média.

2.4 Integracéo (Global/Rn e Local/R3)

A integracéo, conforme apontado
anteriormente, € uma medida de centralidade
gue permite identificar as areas mais faceis de
serem alcancadas a partir a) de todo o sistema
(se global) ou b) de parte dele (se local, até o
terceiro nivel de conexdes). A variavel auxilia
na identificag@o de setores “mais” ou “menos”
“centrais”, o que ¢ especialmente 1util ao
vincular a dados de uso do solo e atividades
(Loureiro, 2017; coelho, 2017).

No que refere a integracdo global, as medidas
obtidas para a amostra indicam que, ao longo
do tempo, h& dois nitidos movimentos:
declinio e homogeneidade. Se por um lado é
evidente a progressiva reducdo dos valores
para todas as cidades, em maior e menor grau,
por outro, € perceptivel o quanto o espectro de
valores tende a ser reduzido diacronicamente,
de forma que os polos se aproximam: seria o
caminho para a emergéncia, de fato, de um
tipo urbano? A integracdo local, por sua vez,
repete o desempenho global, entretanto de
maneira mais sutil, sem um declinio tao
acentuado, e com uma homogeneizacdo que
parece Sse processar previamente, ja com
primeiros passos desde a década de 1950.

2.5Legibilidade (Sinergia e Inteligibilidade)

No que diz respeito as medidas que avaliam
aspectos de legibilidade, tanto na associagdo
entre propriedades globais e locais (sinergia)
como diante da expectativa de 0s eixos mais
conectados (localmente) serem também o0s
mais integrados (globalmente), ha um
evidente declinio diacrbnico. Entretanto, é
possivel observar que para as duas medidas ha
uma estabiliza¢do nas ultimas decadas, talvez
por j& se ter alcancado 0 menor patamar
possivel. Por outro lado, para a sinergia, 0
declinio acentuado que se verificou entre as
décadas de 1980 e 2000 parece indicar uma
inversdo da tendéncia, com valores mais
elevados para o ultimo momento de analise
(2017). Acredita-se que o0 cenario aponta para
um progressivo preenchimento do tecido
urbano, bem como uma reducéo na velocidade
de crescimento das cidades da amostra, 0 que
se relaciona as peculiaridades do crescimento
demogréfico brasileiro.

2.6 Escolha Angular Normalizada (NACH)

Os dados diacrénicos de NACH reforgam os
achados anteriores tanto no caminho de haver
uma  progressiva homogeneizagdo  no
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desempenho das cidades da amostra, quanto
para o indicio de que talvez a medida, em
razdo do processo de normalizacdo, aproximar
excessivamente os valores, tornando-os pouco
relevantes para estudos comparados. A partir
do inicio do século XX, os valores estdo
sempre oscilando entre 0,8 e 1,15, com
estreitamento para 2017, quando se limita ao
intervalo entre 0,85 e 1,00.

3 Perspectiva Socioeconémica

Para a  discussdo da  perspectiva
socioeconbmica, as quatro  variaveis
guantitativas do grupo sdo analisadas
isoladamente em secoes distintas,

acompanhadas de associacdo com as demais
medidas investigadas.

3.1 Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM)

A amostra apresenta IDHM mais alto que o
brasileiro (0,699), com excec¢do do cenario de
Maraba (0,668). A correlacdo sinaliza relativa
coeréncia entre os indices de IDHM e
desenvolvimento urbano, de modo que as
cidades com os valores mais altos apresentam:
transporte urbano funcionando, dinamismo do
centro, copresenga, malha se expandindo para
novos bairros e aumento de consumo. O que
destoa do conjunto é a influéncia dos capitais
de origem local, nacional e internacional. A
rigueza acumulada pelos fluxos econémicos
de bens, produtos e servicos parece ser gerida
apartada da qualidade urbana. O contexto de
verticalizagdo centro-bairro indica possivel
crescimento de atividades e usos do solo se
direcionando para subcentralidades, de modo
gue forma urbana mista pode resultar de
intersticios e descontinuidades na malha,
induzindo a existéncia de espagos segregados.
A tendéncia sugere cadeia de fluxos gerando
crescimento  significativo, mas quando
relacionada a achados anteriores parece que a
riqueza ndo € distribuida em forma de renda,
remuneracdo pelo trabalho, beneficios e
direitos sociais que possibilitam equidade no
direito a cidade. Tal situacdo sinaliza indicios
de segregacgdo socioecondmica e
socioespacial.

3.2 Populagio Ocupada (POC)

Populacdo empregada gera crescimento e
desenvolvimento ndo s6 do ponto de vista da
remuneracéo pelo trabalho executado, mas da
ocupacao no sentido de se estar inserido, de

fazer parte, sentir pertencimento ao lugar, a
cidade. Populacdo ocupada, na visdo corrente,
reduz criminalidade e doencas. Em relacdo
aos valores obtidos, as cidades analisadas
apresentam percentuais de populag¢do ocupada
na casa de 30% para cinco delas, e préximo de
20% para duas. Em extremos, o melhor nivel
de ocupagdo estd em Chapecot (42%) e o pior
em Marabé (18%).

Se se especulava sobre maior caminhabilidade
e copresenga, forga no centro, para o0
confronto desta variavel com as demais
identifica-se que percentual elevado de POC
corresponde a reducdo do dinamismo da
centralidade, associada a baixa frequéncia de
shoppings, vocagdo ao agronegdcio e
movimentag&o rotineira no transporte urbano.
O que pode significar a redugdo de valores
para essas variaveis quando os indices de
ocupagdo se apresentam maiores? Os capitais
ndo induzem fluxos de pessoas e bens? Uma
populacdo ocupada pode consumir mais,
embora circule menos, mas e o transporte
urbano regular? O movimento pendular?
Ocorre que ndo ha clareza se a presenca de
grandes industrias fomenta transporte coletivo
restrito a trabalhadores, ndo afetando, por
exemplo, os transportes urbanos. Por outro
lado, riqueza entendida em seu sentido
ampliado ndo parece corresponder a uma
melhor qualidade do espago urbano. Os
achados continuam a apontar que se
populagdo ocupada gera riqueza, por outro 0s
demais desempenhos traduzem existéncia de
desigualdades de renda, oferta de trabalho,
acesso a qualificacdo de mdo de obra, entre
outros, o que compromete a qualidade de vida.

3.3 Esgotamento Sanitario

O indice de esgotamento sanitario obtido
expressa gque a maioria das cidades apenas
atinge perto da faixa entre 50% e 60% do
territério abrangido pela coleta e tratamento
de residuos sélidos e manejo de A&guas
pluviais:  Dourados e Passo Fundo séo
superadas por Chapec6é e Mossord. Alguns
municipios com densidades demograficas
maiores possuem indices acima de 80%:
Londrina, Uberlandia, Campina Grande e
Marilia. A excecao estd em Maraba, atingindo
pouco mais 30%.

Ao associar as medidas, 0os numeros de
esgotamento sanitario sugerem a desigualdade
social que permeia ruas ausentes de asfalto, de
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captacdo de agua pluvial, energia elétrica, de
agua potavel, sem banheiro individual e com
fossa rudimentar. Na correlacdo de variaveis,
a influéncia de capitais internos e externos e
seus fluxos econdmicos tendem a se relacionar
com maiores taxas de esgotamento sanitario.
Estruturagdo do fluxo econdmico do
agroneg6cio e agroindustria tende a atuar
independente da qualidade do territorio
urbano. Esse distanciamento pode significar
empresas instaladas em areas de periferia,
onde estd a mao de obra de baixo custo,
conformando o espaco de excluidos. Por outro
lado, o sinal positivo para consumo em
grandes supermercados, desenvolvimento
tecnologico, copresenca e dinamismo no
centro sinalizam para crescimento econémico
e riqueza. A forma urbana mista vincula-se a
crescimento descontinuo com provavel alto
custo de infraestrutura.

Do que se percebe, o grupo de cidades parece
se aproximar quando o item basico é
infraestrutura. A tendéncia aponta para a
existéncia de desigualdade socioeconémica e
segregacdo socioespacial, para todas as
cidades da amostra. Esta implicito um residual
de moradias sem saneamento bésico,
suscetiveis as enchentes e a outros infortinios
comuns as franjas urbanas.

3.4 Mortalidade Infantil

De acordo com o UNICEF (2006), a queda na
mortalidade de criancas no Brasil esta
vinculada a uma série de melhorias nas
condicOes de vida e atencdo basica a salde
infantil  como seguranca alimentar e
nutricional, saneamento bésico e vacinagéo.
Para a amostra, os dados de mortalidade sdo
diversos: aproximam-se de 10 a 12 6bitos por
mil nascidos vivos para a maioria dos
exemplares investigados. Melhor estatistica
para Chapecd (6,43) e situacdo mais criticaem
Dourados (15), superando em 6bitos o indice
do Brasil, que caiu para 13,82 6bitos por mil
nascido vivos (IBGE, 2015).

O quadro mortalidade infantil acaba se
relacionando com o quadro esgotamento
sanitario, uma vez que a auséncia de
saneamento basico pode gerar fragilidade e
doencas as criangas. A correlacdo entre
variaveis aponta crescente influéncia negativa
de capitais, forca do consumo, mais industrias
e turismo de negdécios, crescimento de
condominios fechados, boas relagdes sociais e

vitalidade do centro. Portanto, é evidente um
quadro de contradicao.

Como se sabe, a configuracdo urbana em
formas irregulares sugere fragmentagdo do
tecido, urbanizacao dispersa e
descontinuidade da malha. O aumento de
mortalidade infantil quando associado a
presenca dessas caracteristicas pode indicar
possivel desigualdade socioecondmica e
socioespacial. O quadro anterior revela falta,
ainda que residual, de esgotamento sanitéario
adequado. O atual mostra crescimento de
mortalidade sinalizando mesma tendéncia: a
da riqueza que gera crescimento, mas se
mantém acumulada em detrimento da
igualdade de direitos e da distribuicdo de
renda.

Concluséao

O artigo procurou investigar um grupo de
nove cidades médias brasileiras a partir de
uma abordagem morfoldgica. Para tanto,
tendo por base 0s pressupostos da Teoria da
Sintaxe Espacial, foram analisadas trés
perspectivas - configuracional,
configuracional diacrénica e socioecondmica
— com variaveis confrontadas.

O Brasil é um amplo territério de multiplos
recursos  naturais e predominio  no
agronegocio. E recorrente que a quase
totalidade das cidades brasileiras, da pequena
a metrdpole, traga em sua expansao urbana
fortes tracos da agricultura, ou que atualmente
baseie  significativa parcela de seu
desenvolvimento nesse pilar. Para as cidades
da amostra, esse é 0 primeiro ponto de contato
gue marca similaridade entre elas. Em todas, a
origem do povoado, nucleo urbano de malha
regular ou irregular decorre da agropecudria
rudimentar. A expansdo do territério acontece
concomitante ao desenvolvimento econémico
da agricultura e da pecuéria, a intermediagdo
dos excedentes, ao beneficiamento da matéria
prima e diversificagdo dos produtos de
natureza basica. Com a mecanizacdo da
agricultura e a modernizacdo do campo, o
desenvolvimento culmina na difusdo da
agricultura cientifica e do agronegécio, que
alcanca niveis de especializagdo e
diversificacdo numa cadeia de producéo.

A maioria das cidades medias brasileiras se
especializa e se diversifica na troca de bens,
prestacdo de servicos ligados a cadeia
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produtiva do agronegécio e a industria
agropecuaria. A excecdo ¢ Campina Grande,
gue nesse caminho se tornou polo de
desenvolvimento tecnoldgico, de servigos e
comércio em grande escala. Contudo, marcas
de sua origem podem ser percebidas ao se
identificar uma rede inferior de comércio e
pequenos produtores agricolas que fazem da
feira livre da cidade ponto de encontro e
negocios.

Outra similaridade entre as cidades da amostra
¢ a forte presenca de incentivos
governamentais, promotores da
industrializagdo e do desenvolvimento
econbmico, durante as décadas 1960/1990.
Foram agdes decorrentes de programas,
estratégias e  planos  nacionais  de
desenvolvimento, que agregam ao territorio
oportunidades de fluxos de negocios e
producdo de  bens, distribuidos e
recepcionados por ferrovias e novas rodovias
de alcance regional/nacional. E caracteristico
de toda a amostra ser bem servida por rede
rodoviaria, de circulagdo inter-regional,
interestadual e aeroviaria — todas elas possuem
aeroporto para transporte de passageiros e
cargas. Londrina desponta na escala desse
servico por ser considerada um entreposto
intermodal de transporte  (ferroviério,
rodoviario e aeroviario) conectado a outra
cidade paranaense (Cambé), cuja recepcao e
distribuicdo de cargas em nivel nacional se
liga ao Porto Paranagua.

No que diz respeito as analises desenvolvidas,
identificou-se uma relativa homogeneidade da
amostra. Sdo cidades predominantemente com
tragados do tipo regular, com ruas entre 240 m
e 350 m e tamanho médio da face da quadra
ou quarteirdo alcancando cerca de 90 m.
Apesar disso, as malhas tendem a se
fragmentar quanto mais periféricas em relacéo
aos centros morfolégicos. Esses aspectos, de
partida, favorecem a acessibilidade e a
legibilidade, em raz&o de uma maior oferta de
rotas e trajetos, além de evidenciar a
hierarquia dos sistemas. Entretanto, a despeito
disso, percebeu-se que a soberania
socioecondmica decorrente da riqueza gerada
pelo agronegdcio e pelos intensos fluxos de
pessoas, bens e capitais ndo é distribuida com
equidade, ndo contribuindo para o pleno
usufruto da cidade por sua populacdo. Frente
a desigualdade de rendas e a necessidade de
morar, circular e trabalhar, ainda que em

condi¢des minimas, das populagdes migrantes
ou excluidas, o que parece lhes restar na
cidade sdo as fracbes da malha urbana
descontinuas, fragmentadas, caracterizadas
por vazios ou guetos que confinam e
aprofundam a desigualdade socioespacial
entre classes.

Grosso modo, em razédo das caracteristicas da
malha, o0s potenciais de integracao,
conectividade,  sinergia, inteligibilidade,
NACH e NAIN expressam, em conjunto, bons
niveis de acessibilidade configuracional. Por
outro lado, a fragmentacdo e a
descontinuidade da trama se revelam quando
da leitura particularizada dos assentamentos,
produto que é da presenca de conjuntos
habitacionais de baixa renda na periferia, e
condominios fechados em &reas nobres, estes
tendendo a comprometer 0s potenciais de
acessibilidade e enfraquecer a vitalidade do
centro urbano.

Além disso, a distancia entre as diversas
camadas sociais neste grupo de cidades — entre
rigueza e pobreza — é responsavel pela
profunda desigualdade socioespacial que
acaba por atingir, de alguma maneira, todos 0s
cidaddos. Ao fim, o que se conclui, é que
existe sim, sendo um “tipo”, pelo menos um
perfil caracteristico dessas cidades médias
brasileiras, com estreita semelhanca nos
padrdes de estruturacdo socioeconémica e nos
motivos que levaram a expansdo urbana e ao
aprofundamento das desigualdades
socioespaciais no Brasil. Citando Sposito
(2007), nas cidades médias, “[...] nota-se a
tendéncia para a fragmentacdo socioespacial
sem ainda se atingir a tessitura politica das
relagbes sociais, como se nota nas
metropoles”. Ainda hd tempo para que uma
intervencdo qualitativa no planejamento
urbano dessas cidades amplie o direito a
cidade para a maioria dos habitantes.

Notas

! correlacionar (1899 cf. CF1 supl.)

Verbo

bit. e pron. (prep.. a com) promover
correlacdo entre (pessoas, coisas, ideias etc.)
<0 Romantismo sentimental correlaciona o
amor a morte> <no mundo moderno, teoria €
pratica ndo se correlacionam»

Antdnimos: descorrelacionar

Fonte: https://houaiss.uol.com.br/
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2correlacdo (1675 FBFreL 186)

Substantivo feminino

1 correspondéncia, similitude, analogia entre
pessoas, coisas, ideias etc. relacionadas entre
Si

2 qualidade, atributo do que é correlativo

3 est interdependéncia de duas ou mais
variaveis

4 fon na terminologia do Circulo de Praga,
relacdo que une os pares de fonemas cujos
termos se opdem pela presenca ou pela
auséncia de um mesmo trago fonico; p.ex., as
séries dos fonemas oclusivos do portugués /p/,
it/, Ikl e /bl, /dl, /g/ opbem-se pelo traco
sonoridade, portanto existe uma correlagéo
entre esses trés pares cf. oposi¢ao binaria

5 geom transformacao que associa, no plano,
pontos a linhas e linhas a pontos, e, no espaco,
associa pontos a planos e planos a pontos
Antdnimos: descorrelagdo

Fonte: https://houaiss.uol.com.br/
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Brazilian medium-sized cities’ configurational patterns: similarities and differences.

Abstract. This paper focuses on evaluating Brazilian mid-sized cities and how their morphological
attributes, expressed by centrality and accessibility of the transportation infrastructure, interact with its
population, implying limitations and potentials for improvements in the urban network. The sample is
composed by nine Brazilian cities investigated by the ReCiMe: Uberlindia/MG, Londrina/PR, Passo
Fundo/RS, Chapeco/SC, Dourados/MS, Marilia/SP, Marabd/PA, Campina Grande/PB and Mossord/RN.
These municipalities are distributed across the country, in several states, and to some extent represent the
diversity of the national urban scenario. The theoretical, methodological, and technical approach is based
on Space Syntax strategies associated with non-configurational variables, including geopolitical,
economical, and socio-spatial data made available by ReCiMe. The study database was structured in a
Geographic Information System and cities were explored comparatively, according to the present-day
panorama and the historical one, in a diachronic perspective: axial and segment maps were developed
since the foundation data up to 2017. Findings suggest these cities present a clear social and spatial
inequality pattern that fragments the urban systems and promotes a general sensation of public unsafety.
There is a highlighted distance among the social stratum, creating an ambiguous scenario of richness and
poverty, representing, to some extent, the Brazilian social conflict. The findings point to the existence of, if
not to a type at least a similar pattern of socioeconomic structure, urban expansion process, and socio-
spatial inequality.

Keywords: Brasilian Mid-sized Cities, Urban Morfhology, Space Sintax, Sociospatial Patterns, Diachronic
Analysis.
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No dia 4 de novembro de 2022 aconteceu
online o 1° Simpo6sio Brasileiro de Sintaxe
Espacial organizado pela Universidade de
Brasilia (UnB) e o grupo de pesquisa
Dimensdes Morfologicas do Processo de
Urbanizacdo (DIMPU). O evento criou uma
oportunidade para pesquisadores brasileiros
da area internacionalmente chamada de
Space Syntaxapresentar, comunicar ¢ firmar
relacdes entre si.Space Syntaxfoi
desenvolvida em Londres nos anos 1970 e o
livto seminal The Social Logic of Space,
escrito em 1984 por Bill Hillier e Julienne
Hanson, investiga efeitos praticos do espago
da arquitetura no modo como vivemos e nos
movemos;padrdes espaciais sdo analisados
em edificios e areas urbanas por
caracteristicas mensuraveis da configuracao
espacial ligadas a padrdes sociais.

As palestras de abertura e de encerramento
foram de livre acesso no canal Youtube do
PPGFAU-UnB(https://www.youtube.com/watch
2v=vtawKKtJ6SM). A abertura contou com falas
de integrantes de diferentes seguimentos da
UnB envolvendo pesquisa e coordenagdo do
PPGFAU e FAU, respectivamente Caio
Frederico e Silva e¢ Flaviana Lira. Valério
Medeiros, Frederico de Holanda e Véania
Loureiro coordenaram o evento, e esta tltima
guiou as apresentacdes na abertura € no
encerramento.

Nas palestras de abertura Frederico de
Holanda (UnB), Edja Trigueiro (UFRN) e
Luiz Amorim (UFPE) apresentaram os
motivos pelos quais foram em busca dessa
area de pesquisa e como semearam seu
desenvolvimento em trés centros pioneiros
no Brasil. Os trés professores formados em
arquitetura e urbanismo em Pernambuco
apresentaram suas inquietagcdes em investigar
0 espago de maneira sistémica, buscando
relacdes com padrdes sociais.

Estasinquietagdes os levaram, por um
caminho ou outro, at¢ University College
London (UCL) em diferentes datas, onde
foram orientados por Bill Hillier. Holanda
enfatizou o entendimento da arquitetura
enquanto disciplina e da ciéncia como
descritiva, buscando entender o mundo como
ele €. Apresentou, também, investigagcdes de
assentamentos urbanos em lugares e datas
distintas, que se encontravam em tipos de
relacdes socioespaciais estabelecidas,
voltando o olhar também para situacdes
diversas em Brasilia.Trigueiro comegou
falando de suas paixdes por casas e as
inquietacdes que a levaram a sintaxe como
um campo que contempla a analise da
arquitetura, espaco e pessoas. Com esse
percurso,Trigueiro mostrou como ajudou a
semear pesquisas e pesquisadores que tem
precorrido caminhos diferentes criando
outros grupos. Agora, ela pretende, inspirada
em Hanson, chegar “a tecela de contatos
entre esses varios grupos, depois de
sementeira”. Amorim apresentou seus passos
iniciais de  investigacdo na  drea,
acompanhado, dentre outros, por Claudia
Loureiro, € discutiu o desenvolvimento de
outros vieses de investigacdo de relagdes
espaciais e de decodificacdo de edificagdes
que facilitem alimentar projetos com
readequagOes de usos. Os trés palestrantes
também participaram nas sessOes tematicas
na sequéncia, mostrando a continuidade das
atuacdes em pesquisas.

A pluralidade das sessdOes tematicas que se
seguiram, organizadas ao final da manha e a
tarde, evidenciam a amplitude de escalas e
temas ligados a arquitetura ¢ urbanismo com
investigacdes da sintaxe do espagco. As
sessOes tematicas aconteceram em salas do
Microsoft Teams com 0s inscritos no evento,
sendo iniciadas pelas apresentagdes dos
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artigos e finalizadas com um momento de
perguntas ¢ discussdes sobre os temas
apresentados.

Pela manha ocorreram trés sessdes tematicas.
A sessdo sobre Espacos Publicos e
Equipamentos Urbanos com temas sobre
mobilidade urbana relacionada a
configuragdo viaria em diferentes localidades
do Brasil e até em Viana, Portugal, sobre o
uso de espagos publicose sobre como
determinadas configuragdes podem impactar
na qualidade de vida da populagdo, seja pelo
acesso a equipamentos ou por praticas
ligadas a satide. A sessdo sobre Espagos
Metropolitanos e Regionaistrouxe
investigacdes sobre novas centralidades nas
regides de Uberlandia, Natal e Curitiba € no
estado do Rio Grande do Sul, incluindo as
relagbes entre novas centralidades e novos
usos e consequente valorizacdo do solo. A
sessdo  tematica  Escala  Edilicia na
Contemporaneidade teve trabalhos sobre
residéncias  brasileiras com  diferentes
contextos sociais e estilos, produzidos por
pesquisadores em diferentes universidades do
Brasil. Em todas as apresenta¢des, foi de
alguma maneira marcada a posi¢do da
cozinha e area de servigo denotando espagos
domésticos mais ou menos inclusivos
socialmente, e como nem sempre mudancas
de estilo caminham juntos com a
configuragao do espaco, revelando
permanéncias em relagdes socioespaciais.
Estudos da sintaxe também foram usados
para investigar projetos de Quilombos que
pudessem representar maior liberdade entre
usos, pessoas e setores.

A tarde houve quatro sessdes tematicas. A
sessdo tematica sobre Teoria, Métodos e
Técnicas abordou estudos em escalas e temas
diversos relacionados a arquitetura e
urbanismo com avan¢os em teorias, métodos
e técnicas para leitura, andlise e investigagao
de relagdes socioespaciais, desde a difusao de
COVID-19 (em Fortaleza ¢ em Coronel
Fabriciano) até a decodificagdo de alteracdes
configuracionais em edificios. A sessdo
Escalas e Interfaces da Configuragdo
mostrou investigacdes de centralidade a
partir de crescimentos urbanos e obras viarias
em diferentes contextos, comomudancas
viarias em Recife. Outros trabalhos
investigaram a configuracdo espacial em
areas urbanas no interior dos estados até a

grande regido Norte brasileira. Os estudos
urbanos incluidos na sessdo Expansdo
Urbana e Habita¢dofocaram nos impactos
das expansdes urbanas recentes em cidades
brasileiras ¢ em analises configuracionais de
novos modos de habitar em conjuntos
habitacionais e condominios horizontais.
Relatos sobre as sessdes tematicas
mencionaram a qualidade dos trabalhos e
discussdes proveitosas.

Na palestra de encerramento Vitor Oliveira
(CITTA-FEUP) iniciou falando sobre a sua
paixdo por cidades, mencionou sobre o papel
de, e possiveis integragdes entre, diferentes
abordagens de investigagdo da morfologia

urbana - a sintaxeuma delas. Oliveira
reforcou o papel da questio de
pesquisaconsiderando que “ndo somos

exigentes o bastante na colocacdo de boas
questdes”. Questdes de pesquisa podem guiar
abordagens mais coerentes para cada
investigacdo. Na discussdo final também
reforcou a validade de ligar a teoria com a
pratica para efetivamente contribuirno
desenvolvimento de cidades. Destacou ainda

que este aspecto ¢ um que a sintaxe estd a
frente de outras abordagens.

Dentre os niimeros compartilhados por Ana
Paula Gurgel (FAU-UnB, coordenacdo
cientifica do Simpoésio) ao fim do evento
foram 32 artigos completos a serem
publicados nos anais, dos quais 6 artigos
sobre teorias, métodos e técnicas, 18 sobre
assentamentos humanos, 8 sobre edificagdes.
O evento reuniu 64 autores, 38%
provenientes de instituigdes da regido
Centro-Oeste, 20% da regido Nordeste, 18%
da regido Sudeste, 9% da Sul, 6% da Norte e,
ainda, 9% do exterior. Trinta participantes-
ouvintes completaram quase 100
participantes oficiais no Simpodsio, além
daqueles que assistiram as palestras abertas
no Youtube, que continuam disponiveis. Dez
trabalhos das sessdes tematicas foram
selecionados e publicados na sec¢do especial
da Revista Morfologia Urbana, vol.10, n.2,
reforcando a pluralidade de temas e
abordagens que se viu no Simpdsio.

As sessdes temadticas propiciaram ricas
discussoOes sobre assuntos integrados, ajudou
a firmar lagos entre pesquisadores,
conhecendo pesquisas de instituicdes ¢ em
contextos diferentes, que podem repercutir
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em mais beneficios e colaboragdes a frente.
A diversidade de assuntos tratados revela
aspectos diferentes e¢ complementares que
sdo desafios atuais para nossa sociedade,
refletindo sobre impactos da malha viaria e
infraestrutura na qualidade de vida,
registrando crescimentos urbanos e impactos
em deslocamentos na cidade, e sobre como
limites e permeabilidades em edificios
podem enfatizar separa¢des sociais - ou aos
poucos transformar relagdes - de familias
brasileiras. As palestras propiciaram uma
abertura e fechamento com olhar mais amplo,
ligando diversos temas em uma narrativa de
investigacdes de arquitetura e urbanismo com
viés descritivo, e relacionando abordagens
diferentes para o estudo de cidades.

A participacdo plural no evento registrou o
envolvimento de varios pesquisadores,
professores e estudantes do Brasil. O evento
incluiu pesquisadores e realidades do mundo
lusofono, enriquecendo lugares ¢ temas de
pesquisa, ajudando a tecer relagdes entre
pesquisadores e centros diversos. O evento
continuara de modo bienal, desta vez
intercalado ao evento internacional, dando

um espaco em lingua portuguesa e terras
brasileiras para criar mais pontes ¢ enriquecer
a pesquisa cientifica. O préximo evento, em
2023, devera ser realizado de modo
presencial na UnB.

A area de Space Syntax esta em um momento
divisor de aguas ap6s a morte de Bill Hillier
no fim de 2019, cujas perspectivas e
contribui¢cdes foram relatadas no vol.7, n.2
desta revista, ja anunciando uma articulagdo
lus6fona em torno desta area de investigacao.

A area deve seguir se atualizando
internacional e nacionalmente também por
continuos avancos tecnologicos,

disponibilidade de dados e complexidades de
relagdes socioespaciais de realidades em
continua transformag@o. A area ja se articula
com abordagens metodologicas plurais e nao
precisa se definir como uma area fechada em
si, mas que se articula com outras abordagens
socioespaciais instigadas - comoOliveira
enfatizou - por boas questdes de pesquisa.
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Check for
updates

10?2 Conferéncia da Rede Luso6fona de Morfologia Urbana,
Rio de Janeiro, 2022

Eneida Maria Souza Mendonca
Departamento de Arquitetura e Urbanismo, Centro de Artes, Universidade Federal do Espirito Santo,
Vitoria, Espirito Santo, Brasil.
E-mail: eneidamendonca@gmail.com.

Submetido em 30 de dezembro de 2022. Aceito em 31 de dezembro de 2022.
https://doi.org/10.47235/rmu.v10i2.281

Com expectativas renovadas segue o relato
das atividades realizadas na 10® Conferéncia
Internacional da Rede Luséfona de
Morfologia Urbana — Portuguese-language
Network of Urban Morphology — PNUM
2022 — entre 29 de novembro e 1 de dezembro
de 2022, coordenada pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro, sob a lideranca de
Vera Regina Tangari, cuja experiéncia
profissional possibilitou a agregacéo de ampla
parceria institucional e numerosa equipe
organizadora.

Com sede no Centro Sebrae de Referéncia do
Artesanato Brasileiro — CRAB —, na Praca
Tiradentes, no Centro do Rio de Janeiro, as
atividades tiveram inicio com a caminhada
guiada por ruas do entorno, a partir de
estimulante  roteiro,  propiciando  aos
participantes do evento a apreciacdo de
espacos livres, arquitetura e forma urbana
relacionados historicamente ao contexto
politico e cultural da cidade e do pais.

A décima edicdo da conferéncia PNUM
langou “Desafios para as formas urbanas do
século XXI” como tema geral, desdobrado em
quatro eixos tematicos: Eixo 1 — “Formas
urbanas e regime climatico: estratégias e

escalas de abordagem”, Eixo 2 — “Formas
urbanas e processos: politicas, redes e
cartografias”, Eixo 3 — “Formas urbanas e
paisagens: patrimdnios, apropriacbes e

manifestacdes culturais” e Eixo 4 — “Formas
urbanas e educagdo: vertentes, praticas e
aplicagOes”.

Seguindo o tema geral e 0s respectivos eixos,
os trabalhos inscritos na conferéncia passaram
por prévia sele¢do de comité cientifico, cujo
destague é a ampla abrangéncia nacional,
contando também com pesquisadores de
instituicbes  estrangeiras. Os  trabalhos

selecionados foram apresentados em 16
sessOes paralelas e demonstraram a
diversidade da forma urbana no contexto
macrorregional brasileiro, sendo marcante o
carater inclusivo da selecéo, ao revelar jovens
pesquisadores graduandos lado a lado a elenco
experiente. A inclusdo foi marcada também
pelo caréter hibrido do evento, organizado de
modo a assimilar apresentacdo e debate de
trabalhos tanto de forma presencial, quanto
virtual. A maior parte dos trabalhos
apresentados e debatidos é de autoria de
pesquisadores  brasileiros, observando-se
também a presenca de autores estrangeiros,
especialmente vinculados a instituicGes
portuguesas. Propiciando a consulta e
continuidade de estudos, esses trabalhos
encontram-se publicados em forma de resumo
expandido no endereco eletrénico do PNUM
2022
(https://pnum2022rj.wixsite.com/riodejaneiro
/cadernoresumos).

A sessdo de abertura assumiu importante
papel na conferéncia apresentando o tom dos
desafios propostos no tema geral desse
PNUM. Frederico Holanda, da Universidade
de Brasilia, tratando de “Artefatos como
sociedade, sociedade como  artefato”,
percorreu seus estudos e suas experiéncias
profissionais de décadas, culminando na
reflexdo sobre a evolucdo da forma urbana e a
importancia da participacdo da sociedade no
processo. Vitor Oliveira, da Universidade do
Porto, abordando “Teorias, conceitos e
métodos morfolégicos para analisar e
desenhar as formas urbanas do século XXI”,
apresentou a importante contribuicdo dos
estudos cléssicos e as diversas vertentes e
escolas sobre o tema, como contributo a
identificagdo dos processos de transformacéo
da forma urbana ao longo do tempo, base para
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0 projeto e planejamento futuro. O destaque de
Oliveira para estudos de valorizagdo do
comum sobre o edificio singular conecta sua
abordagem a de Holanda, que realgou a agédo
da sociedade sobre a forma urbana como
atitude legitima de projeto.

As quatro mesas redondas, acompanhando os
eixos tematicos propostos, tiveram caréater
inovador na estrutura das conferéncias PNUM
e permitiram associar a forma urbana aos
impasses contemporaneos, como a crise
climética que alcanca escala planetaria e a
invisibilidade cultural do negro no Brasil.

Na mesa redonda 1, Ana Luiza Coelho Neto,
da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
tratou dos “Extremos climaticos e multi-
riscos: desafios ao planejamento urbano e
regional” apontando a importancia do estudo
geomorfoldgico. Sua abordagem alerta para
0s constantes deslizamentos e inundagdes, o
processo de ocupacdo de encostas e margens
de cursos d’agua e estabelece a critica ao
poder publico, que a despeito das
consequéncias  verificadas, ainda adota
sistema de drenagem com estreitamento e
canalizacdo de rios. O enfoque contribui para
0 enfrentamento dos riscos simultaneos,
chamando a atengdo para o0 carater
socioespacial dos eventos, alertando com isso,
para a urgéncia da desnaturalizacdo do debate.
Compondo a mesa, Paulo Harkot, da
Universidade Federal Fluminense, por sua
vez, abordou a “Alteracdo do comportamento
da temperatura na Terra e impactos no oceano,
continentes ¢ ambientes urbanos”, partindo da
formac&o do Universo para tratar do aumento
gradativo da temperatura e do nivel da agua
em escala mundial. Sua abordagem é critica
em relacdo as obras costeiras que geram, como
consequéncia, a erosdo, e ao processo de
assoreamento de canais e corpos d’agua em
geral, alertando para o aumento de incerteza a
respeito da manutengdo do  sistema
hidrol6gico no &mbito planetério.

Na mesa redonda 2, Felipe Mandarino, da
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, em
“Reviver Centro: o uso da cartografia e do
geoprocessamento na politica de revitalizagao
da Area Central do Rio de Janeiro”,
apresentou 0 sistema municipal de
informacBes urbanas da capital fluminense.
Seu enfoque destacou o potencial do sistema
para armazenamento e articulacdo de dados

fundamentais a formulagdo, monitoramento e
execucdo de politicas pablicas. Na mesma
mesa, Giselle Azevedo, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, ao tratar de
“Infancias, participagdo social e politicas
publicas: cartografias afetivas e o direito a
cidade”, atribuiu importancia cidada a crianga.
Sua  abordagem  multiescalar,  multi
metodologica e transdisciplinar converge para
a elaboracdo de uma cartografia do sensivel,
coletiva e afetiva, a partir de atividades
realizadas junto a criancas da rede municipal
de ensino no Rio de Janeiro. Trata-se de
projeto em desenvolvimento ha alguns anos,
apontando para a importancia do potencial do
publico infantii como contribuicdo &
formulacdo de politicas, e em especial, as
relacionadas ao ambiente urbano.

Na mesa redonda 3, Rita Montezuma, da
Universidade Federal Fluminense, construiu
importante enfoque “Sobre paisagens e
patrimonios: reflexdes sobre a invisibilizagdo
do legado negro no Brasil”, recuperando
historicamente o contexto de tréfico de
pessoas do continente africano para serem
escravizadas no Brasil, a fim de viabilizar a
economia e a urbanidade nos periodos
colonial e imperial. Sua abordagem, voltada
para 0 Rio de Janeiro, clama para a
importancia da humanizagdo da paisagem a
partir de um letramento sobre as questdes
raciais, que permita interpretar e valorizar a
participacdo da populacdo negra no
patriménio  territorial. A mesa teve
continuidade com Doriane Azevedo, da
Universidade Federal do Mato Grosso,

apresentando  “Percurso cartografico na
apreensdo da  Paisagem cultural de
Cuiabd/MT”, associando processos de

pesquisa e extensdo em desenvolvimento pelo
Grupo Epura, por ela liderado. Sua abordagem
demonstra possibilidades de associagéo entre
atividades académicas e politicas publicas, a
partir de um abrangente panorama das
atividades do grupo envolvendo madltiplas
escalas, diferentes temas e estratos diversos da
populagéo.

Na mesa redonda 4, Karin Schwabe
Meneguetti, da Universidade Estadual de
Maringa, tratou de “Morfologia como meio,
paisagem como fim”, apresentando de modo
cronolégico a estruturacdo de conceitos das
escolas de morfologia urbana e a respectiva
aplicacdo para efeito de ensino, pesquisa e
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projeto. Sua abordagem indica a preocupacao
com o processo de ocupacao de espacos livres
em areas de expansdo urbana e a0 mesmo
tempo, a possibilidade de planejamento pelo
monitoramento da forma urbana nestas areas e
proposicdo de infraestrutura verde em forma
sisttmica. Na sequéncia, Jonathas Magalhées
Pereira da Silva, da Pontificia Universidade
Catoélica de Campinas, tratou do “Ensino da
Morfologia a partir do Desenho como Forma
e Processo”, com enfoque na introdugdo ao
ensino de paisagismo na graduacdo de
Arquitetura e Urbanismo. Sua abordagem
pautada na propria habilidade gréfica
apresenta procedimentos propositivos de
ensino, em ordem evolutiva, demonstrando a
possibilidade de conduzir o estudante
iniciante desde a compreensdo do espaco,
passando pela identificagdo e reconhecimento
de seus elementos constitutivos, até a
construcdo da paisagem por meio de projeto
com apoio de maquete.

Compondo as atividades da conferéncia, cabe
citar o langamento de livros sobre temas como
forma urbana, paisagem, espacos livres,
urbanismo e patrimdnio, 0 que permitiu a

conversa  proxima entre  autores e
pesquisadores, com a possiblidade de coleta
de autdgrafos.

Na sessdo de encerramento, deu-se a leitura da
chamada Carta PNUM 2022 Rio de Janeiro,
com as principais questBes e contribui¢bes
abordadas na conferéncia sobre o estudo da
forma urbana, planejamento e projeto,
consolidando o legado da 10® Conferéncia
PNUM 2022 para a continuidade dos
trabalhos desta rede luséfona.

Ao final, com efusivos aplausos, foi saudada a
noticia sobre a realizagdo da 11* Conferéncia
PNUM 2023, no ISCTE - Instituto
Universitario de Lisboa, em Lisboa, Portugal,
sob o promissor tema geral - Planejamento,
Recuperagédo e Resiliéncia -, abrigando seis
eixos tematicos: transicéo verde,
transformacao digital, crescimento
sustentavel e inclusivo, coesdo social e
territorial, saude e resiliéncia econdmica e
politicas para a proxima geracdo, todos
associados a forma urbana.

Até Lisboa e vida longa ao PNUM!
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